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EDITORIAL

Europa vrea pole position In cursa
High Performance Computing

Comisia Europeana a inte-
les inca din 2015 (lansarea Ho-
rizon 2020, programul cadru
european pentru cercetare si
inovare) ca trebuie sa devina
mai competitiva in domeniul
de supercomputing, unde
exceleaza companii din Ame-
rica de Nord si Asia. Totusi de-
mersul a fost unul mai mult
declarativ, chiar daca in 2018,
prin infiintarea EuroHPC Joint
Undertaking, obiectivele prin-
deau un contur mai clar. Co-
misia Europeana a apdsat insa puternic pe acceleratie prin
anuntul din luna septembirie a.c. si stabilirea unui buget de
8 miliarde de Euro pentru dezvoltarea domeniului HPC in
urmatorii ani. De la simularea efectelor medicamentelor
asupra unor virusi si bacterii si monitorizarea efectelor in-
calzirii globale, pana la crearea de noi produse si materiale,
Europa vrea sa puna supercomputerele in centrul activita-
tilor economice, stiintifice si sociale.

Desi acopera toate cele 32 de state, alocarea bugetara
este generoasa si va deschide multiple oportunitati pentru
urmatorii ani. Suma provine din bugetul Uniunii (3 miliar-
de), contributia tarilor partenere (3-5 miliarde) si fonduri
private (1 miliard) si va fi alocata in intervalul 2021-2027.
Cifrele sunt mari pentru Europa, insa la nivel global buge-
tele disponibile si investiile asociate sunt la o alta scara.
Spre exemplu, achizitia ARM de Nvidia a avut o valoare de
40 miliarde USD.

Europa nu exceleaza la capitolul supercomputing. Date-
le din 2017 arata ca doar 77 dintre supercomputerele aflate
in top 500 global sunt din Europa. lar dupa Brexit numarul
a scazut la 62. Situatia se va schimba in 2021, cand conform
datelor oficiale ar urma sa fie lansate inca trei sisteme pre-
exascale (10" calcule pe secunda), care ar intrain top 5 glo-
bal, siinca cinci sisteme petascale (10" calcule pe secunda),
care vor intra in top 50 global. Aceste supercomputere vor
creste de opt ori puterea de procesare disponibila in Euro-
pa. Pe de alta parte, cele mai multe centre HPC europene
sunt detinute si operate de organizatii publice, in general
din mediul educational si de cercetare, iar finantarea, atat
ca investitii cat si operational, este de asemenea asigura-
ta din fonduri si granturi publice. Aceasta face ca puterea
de procesare disponibila la nivelul EU sa fie alocata circa

90% din timp in proiecte de cercetare academica si doar
10% in proiecte comerciale. Mai mult, reteaua europeana
HPC este fragmentata si lipsita de coordonare, ceea ce face
si mai dificila alocarea de resurse dupa un model scalabil.

Din aceste motive, numeroase entitati private contractea-

za servicii HPC din surse non-europene pentru simulari si

procesari complexe de date.

Noul program al EuroHPC Joint Undertaking si finanta-
rea de 8 miliarde vizeaza schimbarea acestei situatii. Planu-
rile pentru urmatorii sapte-opt ani includ:

o dezvoltarea, extinderea si intretinerea unei retele HPC ul-
traconectatd si performanta, care sa ofere acces la aplica-
tii industriale si stiintifice, inclusiv supercomputere exas-
cale (capacitate de procesare de 108 calcule pe secunda);

e dezvoltarea in cadrul acestei retele a unor facilitati de
quantum computing;

e unificarea resurselor de HPC si quantum computing pen-
tru a le face mai usor disponibile utilizatorilor, dupa un
model flexibil si scalabil;

e democratizarea accesului la resurse HPC si extinderea
accesului catre o categorie mult mai larga de companii
pentru a sustine procesul de inovare;

e livrarea de servicii de cloud HPC;

o dezvoltarea de tehnologii si aplicatii pentru ecosistemul
HPC, care sa exploateze resursele europene din domeni-
ile Inteligenta Artificiald, big data si cloud;

o dezvoltarea de competente si certificdri asociate HPC.

Pentru a omogeniza industria HPC, Comisia Europeana
sustine crearea a 33 de Centre Nationale de Competenta in
HPC, prin care vor fi identificate oportunitatile locale si va
fi facilitat accesul organizatiilor din sectoarele industriale la
expertiza si resursele de HPC disponibile.

Nevoia de putere de calcul este la fel de mare siin Roma-
nia, iar situatia europeana se reflecta sila nivel local. Cluste-
rele HPC disponibile sunt inca putine, detinute in principal
de Universitati si Institute de Cercetare si greu partajabile
cu alti actori din economie. Cu siguranta noul cadrul euro-
pean va deschide si dezvolta domeniul, incat tot mai multe
organizatii sa poatd exploata reteaua HPC europeana in
demersul de a obtine o valoare cat mai mare din date sau
de a putea derula simulari si predictii cat mai exacte.

Gabriel Vasile,
consultant in comunicare si social media
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Rectorul Universitatii de Vest din Timisoara, prof. univ. dr. Marilen Gabriel Pirtea:
yUniversitatea inovativa, digitalizata si competitiva
se va diferentia in plan regional si european”

Noul context international, marcat de evolutia si
impactul pandemiei SARS-CoV-2, provoaca mai mult
ca oricand institutiile de invatamantul superior
sa-si adapteze resursele si strategia unui nou
model educational, de secol XXI, aflat sub semnul
transformarii digitale si evolutiei tehnologice
accelerate. Universitatea de Vestdin Timisoara (UVT)
a inteles actuala dinamica globala si, prefigurand
totodata wviitorul, s-a conectat rapid la trendul
digitalizarii si reformarii metodelor educationale
universitare. Obiectivul imediat a vizat un start bun
in noul an universitar, dar miza majora este intrarea
UVT intr-o noua etapa de dezvoltare, prin dobandirea
si consolidarea in timp a statutului de universitate
continentala, cu un bazin de adresabilitate si
atragere a noilor studenti la nivelul intregii Europe.
Rectorul UVT, prof. univ. dr. Marilen Gabriel Pirtea,
ne-a prezentat componentele-cheie si castigurile
aduse de aceasta schimbare de paradigma si de
perspectiva. llll Torna Roman Jr.

A

intai al noului an universitar?

UVT incepe anul universitar 2020-
2021 ca universitate digitalizata si adap-
tatd noilor conditii si reguli de protejare a
sanatatii. Prin deciziile consiliilor din cele
11 facultati care compun UV'T, am adop-
tat un set de reguli pentru desfasurarea
procesului educational in primul se-
mestru, care sunt adecvate specificului
proceselor de predare-invitare-evaluare
din fiecare domeniu de studii. In acest
fel, avem un numar de 6 facultiti in care

6 MARKET WATCH | OCTOMBRIE 2020

specificul procesului de invatdmant nu
presupune activitéti experimentale si
nevoia de intalnire nemijlocita fata in
fatd a studentilor cu cadrele didactice, in
care s-a decis ca activitatile sa fie exclusiv
online. In celelalte facultiti, cu specific
vocational si din domeniul stiintelor
exacte si al stiintelor naturii, am adoptat
formula blended-learning, in care unele
dintre activitati se desfisoard fatd-in-fata,
cu toate mdésurile de protectie medicala
respectate (activitati aplicative in do-
meniile arte, muzici si teatru, chimie,
biologie, fizica, educatie fizicd si sport),
iar activitatile preponderent teoretice se
desfasoara online. Analiza prin care am
departajat cele doua tipuri de activitati

a fost minutioasd, desfdsurata la nivel

de departamente academice si progra-

me de studii, §i a presupus atat studiul
unei bibliografii bogate si a practicilor
internationale, dar si aplicarea unor ches-
tionare de opinie, atit cadrelor didactice,
cét si studentilor, iar concluziile au fost
adoptate prin decizii ale Consiliilor
facultitilor si Senatului UVT.

Nimeni nu-si doreste prelungirea starii
de distantare fizicd si mutare in mediul
online a tuturor activitatilor. Dar comu-
nitatea UVT a invdtat, chiar din prima
lunia a pandemiei, faptul ci trecerea in
mediul online poate sd ne provoace si
sd ne transforme si in bine, prin adap-
tarea la tendintele cele mai avansate
in interactiunea educationala mediata
digital, asa cum se intdmpla cu cele mai
dezvoltate programe de studii din marile
universitéti ale lumii.

Care sunt principalele castiguri
ale noului trend in educatia digitala?)

Aceasti perioada, a unei rupturi
profunde de perioada aplicirii metode-
lor clasice §i conservatoare in educatia
universitara, aduce in centrul atentiei
metodele digitale, dar provoaca si
mutatii structurale in pozitionarea unei
universitdti in cadrul mediului sau de
referinta si a cimpului de absorbtie a
studentilor noi.

Eliminarea barierelor geografice ne-a
permis accederea catre un statut de uni-
versitate continentald. Aceasta este noua
etapa la care UVT s-a racordat, prin
construirea unei oferte de programe de
studii si a unei abordari educationale
care si fie adaptate studentilor din in-
treaga Uniune Europeand. Dincolo de
metodele de comunicare online si de
instrumentarul educational digital, astdzi
conteazd enorm, pentru o bund vizibili-
tate internationald, si marketingul uni-
versitar, si domeniile de excelenta pe care
universitatea le promoveaza si cu care se
diferentiaza, si nivelul taxelor si costuri-
lor vietii de student, si existenta unui par-



curs educational care sa vizeze toate cele
trei cicluri de studii universitare - licenta,
masterat si doctorat - si oportunitatile
unor abordari pluri, multi i inter-disci-
plinare, precum si atractivitatea orasului
care gazduieste centrul universitar. Acest
set de factori, care genereaza un indice
de atractivitate global al unei universitati
europene, este favorabil pentru Univer-
sitatea de Vest, in competitia deschisa cu
universitdti din nordul, sudul, centrul sau
vestul Europei.

UVT a accelerat adaptarea la
metode digitale si de comunicare
online, dar nu pentru cd doar aces-
tea sunt metodele viitorului. Noi
credem in continuare in valentele
de neinlocuit ale pedagogiei din
interactiunile fata in fatd ale
cadrelor didactice cu studentii
si suntem convinsi cd talentul
cadrelor universitare se pune in
valoare mai ales in orele de co-
municare nemediata digital, cAnd
interactiunile invatarii sunt foarte
directe. Suntem, ins3, realisti si evaludm
permanent evolutiile educatiei universi-
tare in Europa, observand zi de zi cum
se produc mutatiile radicale, provenite
in timpul acestei pandemii mondiale,
si intelegénd cd ele sunt aproape ire-
versibile.

Metodele de predare online si
instrumentele digitale utilizate au
condus la o crestere a eforturilor
spre competitivitate depuse de
universitatile world-class, cele mai
avansate universitéti ale continentului,
iar faptul cd orice student, indiferent de
tard si distanta, se poate inscrie la progra-
me de studii online, care s-au multiplicat
semnificativ in aceastd perioadd, compa-
rativ cu perioada dinainte de pandemie,
aratd la ce nivel a ajuns accesibilitatea
educatiei digitale la distantd.

In acest context am continuat la UVT
dezvoltarea propriului brand in educatie,
Teaching & Learning Brand UV'T, care
insumeazd un set avansat de metode psi-
ho-pedagogice si tehnici de dezvoltare a
deprinderilor de invitare, aliniate la cele
mai noi tendinte in cercetarea in dome-
niul pedagogic si educational.

Toate aceste eforturi ale comunitatii
UVT, care ne-au facilitat procesul de re-
formare a metodelor de predare-invitare-
evaluare, ne-au condus spre rezultate cuan-
tificabile, atat in ceea ce priveste numérul

de studenti internationali, cét si in cresterea
peste 185 de programe de studii pe care le
oferim, la nivel de licentd si doctorat.

Cum se defineste astazi

succinct competitivitatea UVT?

Competitivitatea nu incepe decét
atunci cand ne eliberdm de naivitati.
Orice tandr talentat are deschise variante
multiple de a accesa burse si programe
de studii oferite de universititi din
toata Europa si din America de
Nord. Dupi ce ne eliberdm de

naivitétile specifice perioadei di-
nainte de anii 2010-2015, reusind

sd revenim la luciditatea de a

intelege competitia deschisa

in care si UVT se afld, de aici,

din Timisoara, cu universitati

situate la 500, 1000 sau 2000 de
kilometri distanta fizica, dar afla-
te la fel de aproape de candidatii
din Roménia precum este orice
universitate de aici, realizam cd bilantul

astdzi un calcul care include avantajele
de nisa ale programelor de studii,
ponderate prin nivelul costurilor si
facilitatilor oferite de comunitatea in
care se afla centrul universitar.
Credem ca UVT este din ce in
ce mai competitiva, in conditiile in
care isi evalueaza periodic oferta
educationald si dupa ce s-a transfor-
mat radical prin mijloacele noi de
predare-invatare-evaluare, digitale
si accesibile, astfel ca acum concurdm
cu mult mai multe universitati decét
acum 10 ani si chiar fatd de acum un
an. Suntem competitivi pentru ca oferim
programe de studii adaptate deopotriva
unei activititi profesionale imediate, dar
si unei cariere mai ample, in domenii
fundamentale ale cercetrii de varf, pro-
grame de studii cerute in piata muncii
din Europa, dar care, prin intermediul
instrumentelor digitale, devin mai
putin costisitoare din punctul de vedere
al taxelor si costurilor vietii, cu atét
mai mult cu cat Timisoara este cel mai
vestic oras al Roméaniei, nu doar ca
amplasare geograficd, dar si ca stil de
viata. Avem toate conditiile ca sa atra-
gem mai multi studenti spanioli din
zona Valencia spre Timisoara, decét
reuseste sa atraga din Timisoara zona
Valencia, spre exemplu.
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s-a nisat oferta UVT, pentru a intra
in aceasta competitie europeana,

Un exemplu de inaltd performanta este
programul de studii postuniversitare de An-
treprenoriat in Blockchain, care s-a lansat in
aceastd lund. Experimentam acest program
in limba roména si consideram ca o ulte-
rioard varianta a acestuia in limba engleza
va atrage cursanti din toata Europa, pentru
ca oferim mentorat de nivel mondial, prin
adevarate staruri ale industriei Blockchain,
la un nivel de accesibilitate foarte bun.

Nu este doar acest exemplu. Suntem
lideri in dezvoltarea programelor de stu-
dii avansate din aceastd regiune europea-
nd pentru domeniile securititii globale
si cyber-securitatii, prin programele de
studii universitare de masterat pe care
le oferim. Mai mult chiar, dezvoltam un
nucleu de cercetare avansata in Securitate
Europeand, UVT obtinidnd in acest an
statutul de membri a Colegiului Euro-
pean de Securitate i Aparare al UE.

Si in privinta programelor de studii

vocationale, studentii UVT beneficiaza

de conditii foarte bune pentru slefuirea
talentelor pe care le au. La Facultatea de
Muzica si Teatru, spre exemplu, un nou
concept pentru aprofundarea studiilor de
licenta si de master a fost inclus din acest

an universitar, concept propus studentilor
de catre maestrul violonist Alexandru To-
mescu — Performantd pe scend si in afara ei.
Abordarea este neconventionald, urméand
ca gase tineri s aibd posibilitatea de a studia
cu renumitul violonist, pentru o specializare
de un nivel foarte inalt §i integrarea noilor
tehnologii in procesul educational, drept
raspuns la cerintele tot mai competitive ale
pietei muncii din domeniul cultural.

Mai mult decét atat, capacitatile de cer-
cetare si cooperare in parteneriat, pe care
UVT le-a dezvoltat in ultimii 10 ani, au con-
dus la obtinerea in anul 2020 a unui succes
semnificativ la cel mai inalt nivel universitar
european, prin castigarea finantdrii pentru
proiectul strategic al Universititii Europene
UNITA, din partea Bruxelles-ului. Aici este
vorba despre despre unul dintre consortiile
europene formate cu scopul de a contribui

i
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la consolidarea identitatii UE si a cresterii
capacitatii de colaborare intre institutiile de
invitdmant europene. Consortiul UNITA
este format din sase universititi de cercetare
comprehensive, din cinci tari - in care se
vorbesc limbi romanice - cu dimensiuni si
traiectorii diferite, cuprinzand peste 160.000
de studenti si 13.000 de cadre didactice. De
la vest la est: Universidade de Beira Interior,
Universidad de Zaragoza, Université de Pau
et des Pays de lAdour, Université Savoie
Mont Blanc, Universita di Torino si Univer-
sitatea de Vest din Timisoara. Aceastd uni-
versitate europeand este formatd tocmai pen-
tru a deschide si a facilita accesul tinerilor in
intregul spatiu al pietei muncii din UE-27.
Mobilitatea virtuala si fizica preconi-
zatd intre universititile din cele cinci tari
vorbitoare de limbi romanice, membre ale
Aliantei UNITA, reprezinti o adevaratd
provocare pentru studenti, profesori si
personalul administrativ, dar si o conditie
a succesului de nivel european pe care ni-1
dorim. Misiunea UNITA prioritizeazi o
viziune si valori comune care ne deter-
mind si urmdrim obiective - cheie, cum

»in UVT ii invitam pe studenti ca pachetul de cunostinte
antreprenoriale este o valoare educationala tot atat de
importanta precum sunt astazi cunostintele din IT. Am

fost recunoscuti in plan national si international de
CE/OECD ca una dintre cele mai avansate universitaiti

din Romania pentru eficienta liniilor de pregatire in
antreprenoriat si pentru pregnanta culturii antreprenoriale
in care ne pregatim generatiile de studenti.”

8 MARKET WATCH | OCTOMBRIE 2020




Rectorul UVT, prof.
univ. dr. Marilen
Gabriel Pirtea

sunt: 1. Crearea unei universitdti europene
participative, deschise, incluzive si eficien-
te. 2. Dezvoltarea educatiei de excelents,
bazatd pe cercetare si centrata pe studenti.
3. Promovarea multilingvismului si a
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diversititii limbilor in Europa. 4. Reducerea
inegalititilor dintre regiunile centrale si cele
non-centrale prin dezvoltarea durabild a
zonelor rurale si montane. 5. Crearea unui
mediu inspirational pentru invatare. 6. Atin-

3 1

2 ‘

gerea Mobilitétii pentru toti ,,Mobility 4 all”
7. Contributia la consolidarea unei Identititi
Europene. 8. Asigurarea continuitdtii si
adoptirii modului de guvernare UNITA.

Care este perspectiva unui
student care se inscrie la
UVT si vine in Timisoara?

Viata de student nu consta doar in orele
de curs, de seminare si laboratoare, nu se
afld doar in spatiile universitatii, ci si in
campus, in oragul universitar, in comunita-
tea care il adopta pe tinarul student, viitor
cetatean al acesteia ani de zile, poate zeci de
ani, o viatd de om.

Timisoara si UVT pot sé ofere o
experienta cu totul speciala tuturor tinerilor
care devin studenti si aleg sd vind in orasul
nostru, unde se integreaza si unde isi vad
viitorul. Indiferent unde se inscriu acesti noi
studenti, vom avea o abordare orientata 360
grade in jurul aspiratiilor si asteptarilor lor,
atat din partea universititii, cit si din partea
autoritatilor locale si a mediului de afaceri,
acesta din urma fiind un partener strategic
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pentru cresterea oportunititilor de angajare
si diversificarea pietei muncii.

Avem mari sperante cd vom reusi sa
le oferim tinerilor perspectiva de cariera
la care viseazi. In acest an s-a constituit
ATU - Asociatia Timisoara Universitara,
tocmai pentru a coopera usor si eficient
cu autoritétile si mediul antreprenorial si
a conferi Timisoarei un statut binemeritat
de oras universitar.

In UVT ii invitim pe studenti ci pa-
chetul de cunostinte antreprenoriale este
o valoare educationald tot atat de impor-
tantd precum sunt astzi cunostintele din
IT. Am fost recunoscuti in plan national
si international de CE/OECD ca una din-
tre cele mai avansate universititi din Ro-
maénia, aldturi de Universitatea Politehni-
ca din Bucuresti, pentru eficienta liniilor
de pregatire in antreprenoriat si pentru
pregnanta culturii antreprenoriale in care
ne pregatim generatiile de studenti.

Avem si ambitii mari. Pentru ca stim ca
Timisoara este competitivd, ne propunem sa
crestem de la an la an numarul studentilor

europeni atrasi spre programele noastre,
nu doar din zone apropiate, ci si din orage
si regiuni ale Europei Centrale sau de Vest,
echivalente ca marime si dezvoltare cu
Timisoara si zona Banatului, fatd de care
putem sd garantdm avantaje competitive
categorice, un raport intre costuri si benefi-
cii net favorabil pentru UVT si Timisoara,
dar si o viatd de student de neuitat.

In era comunicirii online, in aceasta
perioada prelungita de restrictii si reguli de
protectie medicald, in care caracteristica pri-
mordiald a vietii sociale este instabilitatea,
competitia universitatilor se duce pentru
studenti din toate tarile UE, cu totii aflati la
un click distantd de programele oferite. In
aceste conditii, desi instabilitatea caracteris-
tica perioadei de pandemie ii indeamna pe
multi dintre viitorii studenti si fie precauti
in a pleca spre universititi aflate la mare
distanta fizica, totusi, concurenta programe-
lor digitalizate ii poate atrage spre ofertele
universitétilor strdine. Pentru universitatile
romanesti, pentru UVT, este important sa
oferim ancore de fixare a interesului aces-
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tor viitori studenti la nivel local, pentru a
avea un raspuns coerent la temerile in fata
migrérii pe timpul pandemiei sau post-pan-
demie. Dacd vom avea cu ce sa ii atragem pe
studenti in comunitatea timisoreana, prin
programele de tip ,,Study-in-Timisoara’,

in care sa fie angrenate toate universititile
timisorene, dar si administratia locald

si mediul de afaceri local, cu siguranta

vom avea de cistigat si vom beneficia de
atragerea unui numdr tot mai mare de
studenti interni, pe lingd studentii externi
proveniti din schimburi si parteneriate
academice. Suntem pe deplin optimisti, dar
si foarte realisti §i pregatiti pentru o noud
viatd a universitdtii, adaptatd si integratd
tendintelor europene si internationale de
azi, anticipativi si inovativi pentru viitorul
universitatii noastre in Europa.

In viitor, studentii se vor castiga din ce
in ce mai ugor, intr-o competitie directa
a universitétilor si facultétilor purtata la
un click distantd, dar se vor pierde si mai
usor, catd vreme ancorele de stabilizare
a studentilor in mediul local nu se vor
dovedi destul de atractive. Forta motrice
a unui centru universitar, asa cum este
cel timisorean, vine din atractivitatea
programelor de studii universitare, nisate
si adaptate cerintelor din piata muncii
de azi si, mai ales, de maine, dar se con-
solideaza si prin strategia administratiei
publice si a mediului de afaceri, care
impreuna ofera motivele foarte concrete
asteptate de viitorii absolventi, pentru
integrare profesionald in plan local.

UVT se modernizeaza si realizeaza
frecvent un upgrade institutional si al par-
teneriatelor, tocmai pentru a tine ritmul cu
nevoile pietei muncii, pentru ca absolventii
universitatii noastre sd fie dotati cu cele
mai utile abilititi profesionale. Suntem
deschisi viitorului ocupatiilor, asa cum
aratd acesta in Romania, dar si la vest, in
ansamblul pietei unice a muncii din UE.
Suntem racordati la toate instrumentele de
cercetare si evaluare a pietei muncii, chiar
participam, de aproape 10 ani, la Reteaua
Europeand de Monitorizare a Pietei Muncii,
iar Timisoara, prin UV, se pregiteste sa
gizduiasci, in septembrie 2021, Conferinta
Anuali a acestei retele. Cred ci este un
anunt de bun augur, pe care il transmit
in premiera la finalul acestui interviu. Va
agteptdm la lucririle acestei Conferinte
Anuale, din septembrie 2021, dedicata
transformarilor radicale din piata muncii in
perioada pandemiei si post-pandemiei. |l
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Domeniul senzoristicii si detectiei,
varf al cercetarii aplicative in INFLPR
s1 pol national de excelenta

De peste 20 de ani, in Sectia Laseri din cadrul Institu-
tului National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei
(INFLPR) se desfédsoara cercetéri in domeniul senzoristi-
cii si detectiei de gaze, cercetatorii reusind sa acumuleze
expertiza valoroasa in fabricarea, caracterizarea si testa-
rea mai multor tipuri de senzori la standarde europene.
Dezvoltarea acestei directii de cercetare a luat nastere
din necesitatea de a produce in Roméania dispozitive de
detectie accesibile, eficiente si rapide, cu un impact ma-
jor asupra sigurantei populatiei si economiei. Misiunea
asumata a fost implinita, in prezent senzorii realizati in
cadrul Sectiei Laseri din INFLPR avand aplicabilitate in
medicing, in sectorul de aparare si securitate, in contro-
lul calitatii alimentelor, precum si in monitorizarea mediu-
lui Tnconjurator. Toma Roman Jr.

NFLPR este la nivel national un pol de
excelenta in domeniul senzoristicii si
detectiei de gaze, datoritd capacitatii
institutului de a acoperi un palier foarte
larg de activitati, de la cercetare funda-
mentald la cercetare aplicativa, dezvol-
tare §i prototipare, parcurgand toate etapele
tehnologice necesare pentru fabricarea sen-
zorilor si platformelor de detectie. In scurt
timp, un proiect finantat prin Programul
Operational Competitivitate, IN2-FOTO-
PLASMAT, aflat in derulare, va conduce
spre un nou salt evolutiv: cele 3 grupuri din
Sectia Laseri cu preocupdri in domeniu isi
vor concentra activitatea si competentele
in cadrul unui departament dedicat, ce va
activa intr-un nou centru de cercetare, iar
infrastructura de top dezvoltatd va permite
INFLPR si atinga un nivel de maturitate
tehnologica (technological readiness level -
TRL) transferabil in industrie.

Sunt obiective si constructii aflate in
concordanta cu strategia INFLPR din ulti-
mii ani, subliniaza dr. Gabriel Socol, seful
Sectiei Laseri: ,,lncercim sd transferdm
in piatd tehnologiile existente, s le facem
vizibile si accesibile actorilor interesati din
mediul economic. Infrastructura creatd in
jurul proiectelor din domeniul senzoristicii
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aduce beneficii pe termen lung, sporind
capacitatea noastrd de transfer cdtre in-
dustrie si mediul de afaceri, asigurand si
deschizand drumul spre directii multiple de
cercetare si colabordri, datoritd diferitelor
aplicatii in care poate fi folositd”.

Abordarile castigatoare

Care sunt pistele majore care au validat
in timp valoarea preocuparilor si efortu-
rilor INFLPR in domeniu? Pe drumul de-

Pionierii domeniului

Prof. dr. ing. Dan Constantin Dumitras im-
preuna cu dr. ing. Doru Dutu a dezvoltat primul
ansamblu experimental de detectie de gaze
din Romania, cu scopul precis de a realiza un
sistem de spectroscopie fotoacustica ultrasen-
sibil, cu numeroase aplicatii in stiintele vietii.
De asemenea, prof. dr. Maria Dinescu a avut o
contributie substantiala in domeniul senzorilor
inteligenti pe baza de ,membrane” senzitive,
cat si a traductorilor cu filme subtiri ce prezinta
proprietati piezoelectrice. In paralel, tehnologia
senzorilor cu unde acustice de suprafatd -
SUAS a fost promovata de dr. Constantin Gri-

opotriva dificil si captivant al senzoristicii
si detectiei au pasit mai multe grupuri de
cercetare. Rezultatele nu au intrziat si
apara, adoptandu-se diferite abordari lega-
te de tipul de detectie.

O primé abordare importanta este siste-
mul de detectie a semnalului fotoacoustic pe
baza selectivitditii unei surse laser cu CO,,

Alexander Graham Bell a fost cel care a
descoperit efectul fotoacustic (anul 1880)
incercand sd dezvolte o modalitate de co-
municare fara fir. El a descoperit aparitia
unui semnal in domeniul audio atunci
cand un fascicul de lumina focalizat a fost
intrerupt rapid si ldsat sa cadd pe un bloc
de seleniu. Cu toate cd aceste semnale au
fost observate, acest domeniu a fost abor-
dat pe larg abia dupa 50 de ani, cAnd a fost
inventat microfonul, aparat care a facut
posibila inregistrarea acestor semnale. In
general, succesul tehnicilor de detectie
fotoacustica a urmelor de gaze depinde
in mod esential de disponibilitatea si
performanta sursei laser, dar si de schema
de detectie utilizata. In cadrul grupului
wLaseri in domeniul stiintelor vietii, mediu
si productiei” s-au dezvoltat ansamble ro-
buste de detectie a gazelor, cu aplicatii de
detectie fotoacustica a unor biomarkeri din
respiratia oamenilor cu diferite disfunctii
(renale, mentale, boli de pldméni si cancer,
fumdtori, diabet, etc), cét si in aplicatii de

goriu la inceputul anilor 2000, prin cercetari de
dezvoltare de straturi sensibile nanostructura-
te pentru senzori cu performante imbunatatite.
in aceeasi perioada, prof. dr. lon N. Mihailescu
a coordonat primele studii de obtinere a sen-
zorilor optici de gaze avand ca elemente sen-
zitive ghidurile de lumina planare fabricate din
oxizi metalici. In prezent, este abordata temati-
ca biosenzorilor plasmonici, dezvoltata de ca-
tre dr. lulia Antohe si dr. Gabriel Socol, care au
pus la punct un sistem de detectie inovativ cu
fibra optica bazat pe fenomenul de rezonanta
a plasmonilor de suprafatd (FO-SPR), ce per-
mite monitorizarea si analiza interactiilor bio-/
moleculare in timp real.



Sistem de scriere directa cu laser pulsat (Laser Induced Forwar Transfer — LIFT). Acest
sistem este unic in tard si permite printarea localizatd de compusi organici si anorganici

sub forma de pixeli cu dimensiuni micrometrice. Sistemul LIFT este complet automatizat
si a fost implementat in INFLPR in cadrul unui proiect european, in anul 2012

Dr. lulia Antohe utilizand sistemul FO-SPR pentru detectia de pesticide in apa potabild.

detectie a unor biomarkeri din respiratia
oamenilor sénatosi (scafandrii, vegetari-
eni, oamenii activi si cei cu diferite stiluri
alimentare), dar si din respiratia plantelor,

stocare sau diferite conditii de germinare.
O a doua abordare este legata de sis-
temele de detectie cu fibrd opticd care se
bazeazd pe fenomenul de rezonantd a
plasmonilor de suprafatd (FO-SPR).
Istoric, prima dovada a fenomenului
de rezonanti a plasmonilor de suprafata
(SPR) dateaza din 1902, cind Wood a
observat un model de benzi intunecate si
stralucitoare in lumina reflectata prove-
nind de la 0 undi de lumina polarizats,
incidentd la o retea de difractie construita
deasupra unei oglinzi. In ciuda diferitelor
incercari de abordare a acestei aparitii op-
tice, prima explicatie completa a efectului

Dr. Cristina Achim si dr. Ana Bratu operand instalatia
de spectroscopie fotoacusticd cu laser pentru detectia biomarkerilor

Drona tip aripa zburétoare dotata cu senzor de gaze pe baza de Sn0,, obtinut cu
ajutorul tehnicilor laser din cadrul INFLPR; montaj experimental testat cu succes
pentru detectia de metan si vapori de etanol

. afost facutd 60 de ani mai tarziu de Otto

. si Kretschmann, care au raportat excitatia
. plasmonilor de suprafati prin reflexie

- totald atenuata folosind un sistem optic.
fructelor si legumelor in diferite conditii de
- fenomenul de rezonanta a plasmonilor de
- suprafati (SPR) a avut loc abia in 1990,

© cu scopul de a fi folosit pentru detectia

© interactiilor dintre proteine. De atunci,

. dezvoltarea biosenzorilor care se bazeazi

. pe principiul SPR a progresat semnificativ,
. sistemele SPR clasice cu prismd devenind

. instrumente standard pentru caracteri-

: zarea si cuantificarea interactiilor biomo-

- leculare si studierea reactiilor chimice in

- timp real. In ultimul deceniu, s-au inregis-
. trat progrese importante pentru a construi
* instrumente SPR mai performante si mai

© usor de utilizat. Recent, a fost dezvoltati

© in Sectia Laseri o platform3 versatili de

Comercializarea unui dispozitiv bazat pe

. detectie cu fibrd opticd, unica in Roménia,
. bazata pe fenomenul de rezonanta a plas-

. monilor de suprafata, potentialul acesteia

- fiind evaluat in diferite aplicatii, precum

- detectia alergenilor (de ex. alergenul Ara

- hl din alune) si agentilor patogeni (de ex.
© virusuri precum SARS-CoV-2), moni-
 torizarea diverselor gaze din mediul in-
conjurator (de ex. amoniac) sau studierea
- calitétii apei (de ex. diverse pesticide).

Senzorii inteligenti dezvoltati in cadrul

. Sectiei Laseri din INFLPR reprezintd o

. confirmare a activititii reusite in dome-

: niu. Datorita nevoilor cotidiene tot mai

- crescute care vizeaza domenii vaste, ca

- de exemplu verificarea in aeroporturi,

* inspectia containerelor de marfd, sau su-

- pravegherea spatiilor publice si evaluarea
© stirii de sanitate a persoanelor, grupul de
* ,Procesare fotonicd de materiale avansate”
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a cdutat sa gaseasca solutii practice in do-
meniile strategice de securitate, energie si
sdndtate. De asemenea, s-a reusit dezvolta-
rea de materiale si membrane active pen-
tru sisteme de senzori, precum si matrici
de senzori chemorezistivi (care masoard

o schimbare in rezistenta senzorului) ce
au in alcdtuire nanotuburi de carbon si
care sunt destinate detectiei de explozivi.
Aceste matrici de senzori sunt fabricate
printr-o tehnica de scriere directa cu lase-
rul (laser-induced forward transfer - LIFT),
care permite plasarea cu rezolutie spatiald
foarte ridicata a materialelor ce detecteaza
ulterior compusii explozivi.

In cadrul Sectiei Laseri din INFLPR
este abordatd cu succes directia senzorilor
bazati pe unde acustice de suprafati -
SUAS, care prezintd o serie de avantaje:
sensibilitate ridicatd a undei acustice la
modificérile ce au loc la suprafata, costul
scdzut, portabilitatea sau posibilitatea de
operare la distantd (wireless).

In decursul timpului, in cadrul grupu-
lui ,,Doturi Cuantice, nanopulberi si filme
subtiri nanostructurate” au fost dezvoltati
senzori SUAS inteligenti cu aplicatii in
tehnici de detectie militare si in domeniul
securitétii. Astfel, pentru prima data, in
Romania au fost produsi senzori cu unde
acustice de suprafatd pentru detectia gaze-
lor toxice. Testati pe gaze de luptd, senzorii
au avut performante foarte bune, precum
limita de detectie scazuta si timp de ras-
puns rapid, rezultatele fiind publicate in
literatura de specialitate.

Mai mult, structura senzorilor SUAS
poate fi adaptata functionarii lor in lichi-
de. Acest tip de senzori SUAS au avantajul
detectiei directe si rapide a unor materi-
ale biologice. In grup, au fost dezvoltati,
de exemplu, astfel de biosenzori pentru
detectia reactiei antigen-anticorp pentru
Alfa-toxina B1 (o toxina cancerigend din
alimente), avand o limitd de detectie foarte
bund, mai micd chiar decat a biosenzorilor
utilizati conventional, precum si marele
avantaj al analizei reactiei in timp real.

Proiecte de referinta si
rezultate deosebite

Dezvoltirile din INFLPR in domeniul
senzoristicii si detectiei de gaze au fost po-
sibile prin castigarea si participarea la pro-
iecte complexe, nationale si internationale.

Incepand cu anul 2011, grupul ,,La-
seri in domeniul stiintelor vietii, mediu si
productie” a abordat in cadrul proiectelor
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nationale un domeniu de interes major,
prin monitorizarea concentratiilor de
amoniac la pacientii cu disfunctii renale,
dializati. Au fost raportate la momen-

tul respectiv rezultate cu un grad mare

de noutate, atit pe plan national, cét si
international. Intr-un alt studiu, s-au
obtinut rezultate deosebite in urma evalud-
rii eficientei senzorilor de bio-remediere a
metalelor grele prin monitorizarea raspun-
sului biologic al vegetatiei contaminate.

In cadrul aceluiasi grup existd proiecte
ce au ca tematica fabricarea de senzori cu
fibra optica pentru detectia rapidd a aler-
genului alunei, Ara h 1, din produsele ali-
mentare. Potentialul sistemului de detectie
FO-SPR este in prezent evaluat prin
implementarea unor noi strategii bazate
pe modificarea design-ului de fabricare
a senzorului, precum i a suprafetei sale
active, pentru a atinge noi standarde de
miniaturizare, performanta, portabilitate,
usurinta in utilizare i aplicatii. De aseme-
nea, un alt proiect ce vizeaza un subiect
de actualitate este dat de utilizarea acestui
biosenzor FO-SPR pentru detectia rapida
si specificd a coronavirusului SARS-CoV-2,
platforma de detectie deschizdnd drumul
spre directii multiple de cercetare si cola-
boriri, datorita diferitelor aplicatii in care
poate fi folosita.

In cadrul tematicii ,,senzori inteligenti’,
grupul de cercetare ,, Procesare fotonicd
de materiale avansate” a reusit sa obtind
finantare pentru proiecte nationale si
internationale ce au ca tematica o gamd
largd de senzori, cu aplicatii dintre cele
mai diverse. In cadrul unui proiect
international, membrii grupului au reusit
sd obtind ,,membrane” pentru senzori si
traductori care pot detecta cu precizie
foarte ridicatd urme de gaze de rizboi
si simulanti ai acestora. De asemenea,
membrii aceluiasi grup de cercetare au
reusit pentru prima data scrierea cu laser
de materiale anorganice/organice pentru
fabricarea de dispozitive electronice si
senzori pentru detectia de compusi volatili
organici (etanol, amoniac, etc.). Cu aceeasi
tehnicd de scriere directd au fost imprimate
cu succes materiale hibride sub forma de
pixeli micrometrici pentru dezvoltarea
de matrici de senzori chemorezistivi cu
limite de detectie de ordinul pértilor per
miliard. S-au aplicat tehnicile laser atét
pentru fabricarea de biosenzori pe baza
de sisteme de detectie micofluidice, cét si
pentru scrierea directd cu laserul pentru
masurarea presiunii in timp real. De ase-

menea, s-au obtinut biosenzori flexibili
inteligenti realizati prin transfer laser pen-
tru monitorizarea fluidelor biologice si s-a
dezvoltat o platforma modulard aeriand
pentru monitorizare atmosferica inteli-
gentd impreund cu senzori noi bazati pe
materiale compozite active pentru detectia
compusilor organofosforici. In prezent, in
cadrul laboratorului, sunt in curs de deru-
lare doua proiecte nationale ce au la baza
dezvoltarea unei platforme multi-agent de
micro-laboratoare specializate in monito-
rizarea calitatii apei Dunarii si Deltei Du-
narii cu obtinere de senzori bazati pe oxizi
metalici pentru detectarea de gaze toxice

si dezvoltarea unei platforme de senzori cu
unde acustice de suprafata bazatd pe enzi-
me extremofile pentru detectia aldehidelor
in aer pe un domeniu larg de temperaturi.
Fabricarea, calibrarea si testarea de sisteme
avansate de senzori a deschis drumul catre
aplicatii in securitate, ce vizeazd detectia de
explozivi, rezultatele obtinute fiind publica-
te in reviste internationale prestigioase si in
capitole de carti si prezentate la conferinte
internationale importante din domeniu.

Proiectele internationale desfasurate in
cadrul Sectiei Laseri, in ,,Grupul Procesa-
re fotonicd de materiale avansate” (doud
proiecte NATO Stiinfa pentru Pace i un
Proiect European FP7), in cadrul unor
colaborari internationale (Institutul de
Acustica ,,0.M. Corbino", CNR, Italia,
Institutul Paul Scherrer din Elvetia) - sta-
bilite ca urmare a desfasurarii cercetdrii
in directia dezvoltérii de senzori cu unde
acustice de suprafata pentru detectia de
gaze de razboi sau senzori chemorezistivi
pentru detectia de explozivi si precursori
- plaseazd INFLPR intr-o pozitie impor-
tantd, in categoria Institutiilor cu preocu-
péri in domeniul senzoristicii.

O abordare inovativa a avut loc in gru-
pul ,,Doturi Cuantice, nanopulberi si filme
subtiri nanostructurate”, prin utilizarea
unor filme nanocompozite bazate pe na-
noparticule acoperite cu polimer ca filme
senzitive pentru SUAS cu performante
semnificativ imbunitatite fatd de un film
polimeric simplu. In cadrul unui proiect
national au fost dezvoltati senzori SUAS
cu filme nanoporoase imprimate pe
suprafata filmului sensibil, folosindu-se
pentru prima data microcanale pentru
ghidarea frontului de unda al undelor
acustice de suprafata. Un proiect avand
ca scop dezvoltarea de senzori SUAS
pentru detectia de H2S a permis detectia
acestuia la temperatura camerei prin uti-
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Dr. Cristian Viespe, testand senzori de gaz in poligonul de explozivi de la partenerul INSEMEX Petrosani

lizarea de filme sensibile cu porozitate
graduala. In domeniul biosenzorilor s-a
dezvoltat pentru prima datd in Romania
o platforma senzitiva bazatd pe interactii
biomoleculare pentru detectia rapida
a contaminantilor din alimente, fiind
dezvoltati senzori de tip Love Wave pentru
detectia reactiei antigen-anticorp pentru
Alfa-toxina B1, o toxind cancerigena care
contamineaza alimentele si hrana ani-
malelor. In prezent, existd in desfisurare
cercetdri pentru dezvoltarea de senzori de
hidrogen ce prezintd un interes deosebit
in contextul in care UE va aloca fonduri
importante pentru dezvoltarea energiilor
verzi, inclusiv cele bazate pe hidrogen. O
realizare deosebita a fost dezvoltarea unor
senzori SUAS pentru detectia de compusi
volatili explozibili.

Valorificarea acestui domeniu al
senzoristicii s-a facut prin disemina-
rea informatiilor in sute de publicatii
stiintifice. INFLPR se remarci si prin fap-
tul cd este una dintre putinele institutii de
cercetare din Roménia care are laboratoare
in cadrul cdrora s-au dezvoltat continuu
sisteme senzoristice ultrasenzitive cu o
limitéd de detectie foarte coborata.

Infrastructura
performanta, cheia unei
constructii solide

Rezultat al dezvoltérii continue a te-
maticilor, infrastructura dedicata cerceta-
rilor in domeniul senzoristicii si detectiei

de gaze este una ultramodernd, acoperind
toate etapele tehnologice necesare pentru
fabricarea senzorilor si platformelor de
detectie. Astfel, exista atét instalatii per-
formante de depunere a materialelor cu
capabilitati de acoperire pe arii mari, cét
si de testare si caracterizare a mediilor
sensibile la gaze, dar si de prototipare
pentru obtinerea senzorilor compactati
in dispozitive finale.

La nivelul resursei umane exista
profesionisti recunoscuti care, cu ajutorul
echipelor si a coordonatorilor din gru-
purile in care isi desfasoard activitatea,
au contribuit constant la maturizarea
domeniului senzoristicii in cadrul Sectiei
Laseri. Printre specialistii care dezvolta
in prezent tematica senzorilor de gaze si
diverse metode de detectie cu rezultate
remarcabile sunt Cristian Viespe, Ale-
xandra Palla, Mihaela Filipescu, Marius
Dumitru, Nicu-Doinel Scarisoreanu,
Cristina Achim. In directia biosenzorilor,
Iulia Antohe, Valentina Dinca, Alexandra
Palla si Cristian Viespe au avut contributii
valoroase care au deschis noi abordari
in aceastd arie cu mare impact asupra
sigurantei si calitétii vietii. Meritul co-
ordonatorilor de grup - prof. dr. Maria
Dinescu, prof. dr. Ion. N. Mihdilescu,
dr. Dana Miu si dr. Gabriel Socol - este
esential: prin proiectele si politica de grup
au sustinut si format echipele care in pre-
zent aduc valoare addugata Sectiei Laseri.

»Expertiza noastrd in domeniu este de
necontestat si este sustinutd de numeroase

articole si carti publicate, multiple proiec-
te nationale si internationale, finalizate
sau in desfasurare, precum si de brevete
de inventie. Urmdrim permanent atdt
cresterea performantei senzorilor existenti,
cdt si proiectarea si dezvoltarea unor
metode moderne de detectie. In cadrul
noului centru realizat prin investitii de
fonduri structurale vor exista facilitati de
productie si testare la scard mare, care vor
permite dezvoltarea tehnologiilor emer-
gente pentru senzori cu nivel ridicat de
maturitate si cresterea capacitdtii INFLPR
de transfer cdtre industrie”, evidentiaza dr.
Gabriel Socol.

Planul de perspectiva

Investitiile i strategia institutului pe
termen lung vor sustine aceasta abordare.
Activitatile de cercetare si dezvoltare din
cadrul Sectiei Laseri in domeniul sen-
zoristicii si detectiei sunt atat de naturd
fundamentala cét si aplicativa, INFLPR
urmdrind continuu dezvoltarea de tehno-
logii si procedee ce au un potential ridicat
de valorificare si utilizare.

Tintele de cercetare viitoare au in ve-
dere dezvoltarea solutiilor actuale prin
miniaturizare, eficientizare si cresterea
maturitétii tehnologice pentru utilizarea
lor in productie si industrie.

»Avem in vedere implementarea
solutiilor noastre de detectie bazate
pe biosenzori in platforme de detectie
compacte, eficiente si cu cost de productie
redus, ce pot fi folosite cu usurintd de cditre
orice utilizator pentru detectia markerilor
biologici. Dispundnd atdt de echipamente
complexe, si, mai ales, de personal de
cercetare specializat, intentiondm sd
dezvoltam atdt tehnologii de fabricare
de noi senzori de gaze pentru aplicatii
specifice, de exemplu detectia amoniacului,
a compusilor volatili, explozibili sau toxici,
toate acestea fiind aplicatii de interes
pentru protectia populatiei si economie.

In acest sens, ne aflidm in permanentd
colaborare cu echipe de cercetare din tard
si Europa, precum si cu firme care au
interesul de a prelua solutiile tehnologice
dezvoltate de noi”, afirma dr. Gabriel
Socol.

Pentru INFLPR si Sectia Laseri dome-
niul senzoristicii si detectiei va continua
sd acopere un spectru larg de tematici si
dezvoltari utile economic si social, ce vor
avea ca numitor comun imbunatitirea
calitatii si sigurantei vietii.
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Universitati romanesti in prim-planul
formarii Universitatilor Europene (l1)

* Pe drumul construirii universitatii viitorului: viziune, obiective, provocari majore

Universitatea Politehnica Timisoara, Universitatea de Vest din :
Timisoara, Universitatea din Petrosani, Universitatea Tehnica : ch), Franta, si Reteaua Europeana pentru
din Clui-N Universitatea de Medicini si Farmacie . Iuli - Acreditarea Educatiei in Inginerie (ENA-

uj-Napoca, eérsitatea de Viedicina sl Farmacie ,,Iuliu - EE). Practic, consortiul reuneste o serie de

Hatieganu” din Cluj-Napoca, Universitatea Al. loan Cuza din : universitati recunoscute in intreaga Europa.

lasi si Universitatea Politehnica din Bucuresti sunt cele sapte :
universitati romanesti care si-au castigat locul in grupul de elit3 VefSItategfn‘,’tIgil;eEa‘ie Tehl:"lzftle EUt+
. o s A Sio A . - _ © s-acons anta a opt parteneri
al ms’gtutulor deinvatamant superior selecta’Fe de.CVo_rn|S|a Euro  europeni care impirtisesc viziunea Think
peana pentru a forma un al doilea val de Universitati Europene. : muman First - pentru o tehnologie centrata

Romania, prin numarul universitatilor membre in noile consortii :
academice, se afld in fruntea tarilor din estul continentului si : dezvolta o institutie in slujba societatii, pu-
: ternic ancorati in contextul socio-economic

are sansa de a participa la construirea universitatii viitorului, a : european. Punctele forte se concentreaza

unui nou model educational european, a unei noi paradigme : pe angajamentul de a crea un viitor durabil

de cooperare academica si dezvoltare culturala, sociald si eco- :

nomicéa. Prof. univ. dr. ing. Vasile Topa, rectorul Universitatii - Féﬂtli’iuet‘{r",l’ene;rpem}lPielrsonal“{ﬁsc?‘rei
. . . . . . i . institutii si pentru regiunile care gazduiesc
Tehnice din Cluj-Napoca, prof. univ. dr. ing. Sorin Mihai Radu, " fiecare campus. Diversitatea (socio-cultural,

rectorul Universitatii din Petrosani, si Mihnea Costoiu, recto- : giintifics, de mediu, economici si teritoria-

rul Universitatii Politehnica din Bucuresti, prezinta conceptul :
si misiunea aliantelor din care fac parte, principalele etape din : rea,:o’leO%iaﬁcaiﬁifﬁv"?ﬁnl‘fe?lfa@ fiecare
. . o A o A . . : cuidentitate ¢ a i lingvistica proprie,
foalg ge parcurs, |den.t|f|cand totodatg castigurile ggn?rate de * faptul ca EUt+ isi propune s devind o uni-
participarea la un proiect transformational, de referinta pentru : versitate incluziva care si integreze studentii
= Eva Barca :
: zintd puncte forte ale aliantei, ce multiplici

efectele si rezultatele acestei constructii.

evolutia si destinul Europei.

0

. sitdfi cu programe de studii variate, iar acest

: lucru inseamnd cd avem o viziune de an-

- samblu foarte bund asupra invitaméantului

© superior tehnic european. Un alt aspect

* important este faptul ci reunim universitati

© reprezentative pentru diferite regiuni din

© Europa. Spre exemplu, Universitatea Poli-

- tehnica din Bucuresti este una dintre cele

mai prolifice universitti din aceastd zond a

- . Europei. Ceilalti membri sunt: Universitatea

Mihnea Costoiu: Consortiul se numeste : Politehnica din Madrid (UPM), Spania;

EELISA (European Engineering Learning  : Universitatea de Tehnologie si Economie

Innovation and Science Alliance) siafost ~ : din Budapesta (BME), Ungaria; Universi-

infiintat in 2019. In acel an, noud institutii ~ : tatea Friedrich-Alexander din Erlangen-

de invatamant superior, din sapte tdrieu-  : Niirnberg (FAU), Germania; Universitatea

unctele forte ale aliantei pe care
0 reprezentati, care au impus-o

ropene, au hotarét sa conlucreze in vederea

consolidarii educatiei, inovarii si cercetiriila :
© Scoala de Studii Avansate SantAnna din Pisa
© (SSSA), Italia; Scoala Nationala de Poduri

© si Drumuri ParisTech, Franta; Universitatea

nivel european.
Primul punct forte il reprezinta diversi-
tatea consortiului. Alianta grupeaza univer-
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© Tehnici din Istanbul (ITU), Turcia; Scoala

Normala Superioari din Pisa (SNS), Italia;

PSL (Chimie ParisTech si Mines ParisTe-

Prof. univ. dr. ing. Vasile Topa: Uni-

pe om, parteneri care exprimd ambitia de a

pentru studentii proprii si pentru cei din

13), multilingvismul ca oportunitate, dispune-

si cadrele didactice in acest nou spatiu, repre-

Prof. univ. dr. ing. Sorin Mihai Radu:

© Prin abordarea sa nous, pe de o parte,

alianta universitara EURECA-PRO, din

© care cu mandrie face parte si Universitatea

© din Petrosani, contribuie in mod holistic la

© problema extrem de actuald a consumului si

: productiei durabile sub umbrela Obiectivului
. de dezvoltare durabila 12 si, pe de alta parte,

© urmdreste sa contribuie in mod eficient la re-
. alizarea si transformarea Spatiului european

: de invitimant superior, urmarind atingerea

- Obiectivului de dezvoltare durabild 4.

flau sporit gradul de atractivitate sil
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Prof. univ. dr.ing. Vasile
Topa: Universititile membre
EUt+ sunt universitati de pro-
fil tehnic, cu individualitate si
personalitate bine conturata, asa
cum este si Universitatea Teh-
nica din Cluj-Napoca (UTCN).
Prezentd in peisajul economic
regional ca generatoare de
resursd umana pentru marile
companii, UTCN este extrem
de atractivé prin brandul pe care
l-a creat in timp, brand sustinut
de diversitatea domeniilor de
studii, a calitétii invatamantului e
universitar, a politicilor de co-
operare §i internationalizare si,
nu in ultimul rand, al inovarii
si cercetdrii stiintifice. La nivel
national si european, UTCN este
un actor relevant in accesarea de
fonduri si proiecte de anvergura,
care angajeaza resurse si transfer
de cunostinte.

Mihnea Costoiu: Universi-
tatea Politehnica din Bucuresti
(UPB) este cea mai mare uni-
versitate tehnicd din Romania si
printre cele mai mari din regiune.
Aici studentii pot beneficia de
15 facultiti, doud institute de
cercetare si peste 60 de centre de
cercetare. Este rar ca o univer-
sitate sa intruneasci o astfel de
diversitate si dimensiuni. Avem
95 de programe de studii si 176
de programe de masterat. Studiile
doctorale sunt organizate pe 16
domenii stiintifice in 14 scoli
doctorale. Toate aceste posibilititi
reusesc sd adauge substantd la
ceea ce iInseamnd EELISA.

Mai mult - poate un lucru mai
putin cunoscut la noi - UPB este

lider in cercetarea stiintificd din tara noastra.

Exploram foarte mult domeniile de maxima
actualitate, precum E-Mobility, Smart City
and Industry, inteligentd artificiald, dar si
multe-multe altele. Datoram aceste rezultate
unei infrastructuri de cercetare de ultima
ord, dar si comunitétii noastre, formate
din numeroase personalitati din domeniul
stiintei, recunoscute la nivel international.
Prof. univ. dr. ing. Sorin Mihai Radu:
Realizarile si colaborarile Universitatii din
Petrosani vizind sustenabilitatea se refera
la: tehnologii de valorificare superioard a
substantelor minerale nonenergetice; valori-
ficarea resurselor energetice regenerabile din

Universitatea

i RN =
Politehnica din Bucuresti

Universitatea din Petrosani

. zond (hidro, bio, eoliana); promovarea unor
. midsuri de echitate interregionala referitor la
. resurse, reorientarea competentelor in mi-

- nerit in domeniul resurselor minerale no-

- nenergetice (cuart, materiale de constructie,
© sare, cupru). Prin Facultatea de Mine si

© Facultatea de Inginerie Mecanica si Electrici
© existi colaborari traditionale in domeniul

. extragerii substantelor minerale utile energe-
© tice i nonenergetice cu marea majoritate a

. actorilor de pe piata resurselor minerale din
. Romaénia. Cercetarea, inovarea si transferul

. tehnologic se produc atat pe intregul lant de
: producere a energiei electrice si termice, cat

¢ si in domeniul extragerii substantelor mine-

rale utile nonenergetice, reabili-
tari, ecologizari halde, iazuri de
decantare, reabilitarea incintelor
de suprafatd si pastrarea lor ca pa-
trimoniu industrial (Minele Pe-
trila si Aninoasa din Valea Jiului),
expertize si studii de stabilitate ale
taluzururilor si terenurilor. Toate
aceste activitti sunt concordante
cu obiectivele tematice 4, 5, 5i 6
din EU Smart Specialisation Stra-
tegy. Universitatea din Petrosani
are competente valoroase in
domeniul cercetirii, proiectirii,
tehnologiei informatiei, automati-
cii si transferului tehnologic prin
anumite specializdri inteligente de
la cele 3 cicluri: licentd, masterat
si doctorat. Angajatori si angajati
din zona extragerii substantelor
minerale utile, excelent formati

in cadrul universitétii, devin apoi
beneficiari in cadrul contractelor
de cercetare stiintifica si inovare.
Absolventii Universititii din
Petrosani lucreaza in lume ca
ingineri mineri §i nu numai, pe
toate cele 6 continente, existind o
traditie in acest sens.

Prof. univ. dr.ing. Sorin
Mihai Radu: Montanuniversitat
Leoben (Austria) - coordonator,
Universitatea Miniera si Tehno-
logie din Freiberg (Germania),
Universitatea din Petrosani (Ro-
mania), Universitatea din Leon
(Spania), Universitatea Tehnica
din Creta (Grecia), Universitatea

. de tehnologie Silezia (Polonia) si Mittweida
: University of Applied Sciences (Germania)

© sunt sapte institutii de invatimant superior

© situate in sase state membre diferite ale UE,

© care si-au unit fortele pentru a crea o Uni-

© versitate Europeana puternicd si unicd in

© domeniul consumului si productiei respon-
© sabile (RCP - responsible consumption and
- production): EURECA-PRO.

Prof. univ. dr. ing. Vasile Topa:

. Consortiul EUt+ este constituit in jurul unei
© viziuni comune, a cirei pilon central este

. definit conform motto-ului adoptat: Think

. Human First. Tehnologia este mai mult

: decét un set de tehnici sau stiinte aplicate,
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este abilitatea noastrd umana esentiald de
a exprima, gandi si intelege lumea prin
artefacte. In acest sens, ea este un motor al
progresului uman, unde se intalnesc artele si :
stiinta. Stiintele umane sunt elemente prin-
cipale ale curriculumului EUt+, pentru a
forma ingineri si tehnicieni perfect calificati,
capabili sa joace un rol determinant in soci-
etate, constienti de implicatiile vaste ale dez-
voltdrii tehnologice si de responsabilitatea
lor in fata provocirilor globale.

Mihnea Costoiu: Misiunea principald

a EELISA este de a deveni prima aliantd
de universitéti care sa defineasca si s3 im-
plementeze un model comun de Inginer
European, capabil sa faci fata provocirilor
secolului XXI. Prin pregatirea sa, noul
Inginer European va putea aborda incd de
la absolvire o gama largd de activitati, pre-
cum inginer in domeniul industrial si sfera
serviciilor, dar si ca om de stiinta sau antre-
prenor. Credem cé a crea un model comun
de inginer la nivel european este deosebit
de important, atat pentru dinamica pe care
o0 au inginerii pe piata muncii, cat si pentru
calitatea educatiei pe care acestia o primesc.
Pentru a atinge acest obiectiv, ne-am
propus sa abordam o serie de teme im-
portante pentru societate, la nivel global,
in activitatile de educatie si cercetare ale

precum Smart, Green and Resilient Cities si
Sustainable and Smart Industries, urméand

s ne extindem ulterior si citre alte domenii.

Conceptul EELISA are la bazi doi piloni
strategici: comunitati, respectiv credentiale
si diplome. Comunitétile EELISA reprezinta
un cadru virtual in care educatia, cercetarea,
inovarea coexistd, contribuind la conectarea
ingineriei cu nevoile societatii. Comuni-
tatile grupeaza in primul rand studentii
universitétilor partenere in jurul unor tema-
tici de mare interes, provociri ale secolului
XXI, cum ar fi orase inteligente, industrie
4.0. Aceste comunitafi nu sunt totusi niste
entitati exclusiviste, printre membri pu-
tandu-se regdsi reprezentanti din diferite
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. domenii academice, inclusiv cadre didactice :
© si personal administrativ ai universititilor
. membre, respectiv reprezentanti ai

administratiei locale, ai companiilor, ONG-

. uri etc.

Pe termen lung, comunitatile EELISA

© vor aborda cele mai relevante provociri

© socio-tehnologice, contribuind astfel la in-
 liturarea obstacolelor transdisciplinare, la

© consolidarea cetiteniei europene si a dezba-
 terii publice.

fCare sunt etapele principale $i
]
a

flifie atinse de alianta universitara
fatét pe palierul educational, cat
Bsi pe cel al cercetarii stiintifice?

Prof. univ. dr. ing. Vasile Topa:

. Obiectivele majore pe care alianta isi pro-
. pune si le atinga se regdsesc in activitdti

. grupate in opt pachete de lucru (WP) in-
. terconectate i care vizeazd: management,
. fiind coordonat de citre Universitatea de
. Tehnologie din Troyes si UTCN; pache-

: tul WP2 cuprinde activitatile prin care

- EUt+ va deveni o universitate incluziva si
- integratd; WP3, coordonat de UTCN, are
membrilor. Momentan vom aborda tematici :
- studiu comune, debutand cu un program
. pilot de master; WP4 cuprinde activitatile
de cercetare-dezvoltare ale EUt+, in echipe
- multinationale puternice, care implica :
© cercetdtori, studenti si companii interesate; :
. WP5 este pachetul de lucru ce va trata

. aspectele legate de mobilitatea studentilor,
: cercetatorilor si cadrelor didactice; WP6

: abordeaza sarcina ambitioasd de integrare
. treptatd a infrastructurii administrative

© §i I'T; WP7 creeazi o identitate unicd, cu
implicarea tuturor comunitétilor, pentru

© un impact global al retelei; WP$ asiguri

© sustenabilitatea initiativei, cuprinde si

© activitatile de diseminare a rezultatelor si

. experientei acumulate.

ca obiectiv dezvoltarea de programe de

Mihnea Costoiu: EELISA va imple-

© menta un sistem modern de recunoastere a
- studiilor prin crearea unui cadru european

: pentru certificarea studiilor in inginerie.

© Acest proces se va desfisura in trei etape,

- prin acordarea credentialelor EELISA, a

© suplimentului la diplomd, pan la acordarea
© diplomei EELISA.

Credentialele EELISA vor fi acordate

- studentilor de la ciclurile de licenta si mas-
. terat, pe baza competentelor acumulate in

. context extra-curricular, aditional la pregd-
. tirea de baza inginereasci. Credentialele se
- vor acorda sub formd de micro-certificate,

- stimuland lucrul in echipa al studentilor.

. Comunitéile reprezinta cadrul principal

- in care studentii pot desfasura activitati in

© urma cdrora pot obtine credentiale.

Suplimentul la diploma EELISA va

© contribui la dezvoltarea angajamentului

© european al studentilor. Pentru obtinerea

© acestui supliment studentii vor desfisura

. mobilititi fizice, de minim un semestru, in
. cadrul universitétilor partenere, vor apro-

. funda limbi straine si vor lucra in echipe

. internationale, astfel incét sd isi poatd dez-
: volta abilitatile interculturale.

EELISA va dezvolta un model riguros

de European engineering, care va conduce
- la obtinerea de citre absolventi a unei di-

* plome (diploma EELISA), asumata de catre
© toate universititile partenere. Pe baza aces-

© tui model se vor dezvolta programe noi de

- studii, bazate pe un sistem unic de asigurare
. a calitatii.

Alianta EELISA va avea o abordare pe-

. dagogica inovativa, bazatd pe urmétoarele
: elemente:
. @ Educatie orientatd in sensul rezolva-

rii unor provociri existente la nivelul
societitii, cu o abordare unitara din
punct de vedere social, economic i al
protectiei mediului;

© o Dezvoltarea de curiculum bazat pe un set

coerent de rezultate ale invatarii;

e Utilizarea cercetdrii ca instrument princi-
pal in activitatea educationald;

o Stimularea inovérii si transferului teh-
nologic si de cunostinte; dezvoltarea de
parteneriate reale intre mediul academic
si cel socio-economic;

e Dezvoltarea de modele si programe edu-

cationale care si tind seama de nevoile
de multidisciplinaritate ale inginerilor
secolului XXT;

e Invatare prin schimbul de experient3

intre membrii comunitatii academice
EELISA;

. o Integrarea stagiilor de practici si a invatd-



méntului dual in procesul educational;
e Stimularea mobilititii internationale
la toate nivele existente in universitati

nistrativ).

La nivelul anului 2026 se preconizeazi
ca toti studentii universitatilor din alianta
sé fie angrenati in activitatile EELISA, fiind
integrati in peste 300 de comunitati.

Prof. univ. dr. ing. Sorin Mihai Radu:

EURECA-PRO desfasoard un program
comun de studii in domeniul consumului i :

productiei responsabile (RCP - responsible
consumption and production) care cuprin-
de toate cele 3 cicluri de studii si se termina
cu o diplomd in studii europene pentru
toate cele trei niveluri (licenta, master si
doctorat). Programele vor fi foarte flexibile
in ceea ce priveste organizarea si continutul.
Studentii particip4 la cursuri fata in fatd,
virtual, dar si practic, cu normd intreaga

si partiala si interdisciplinara. Ei isi pot
proiecta propriile piste si elemente majore,
care ii poarta in multe dintre institutiile
partenerilor, ducand la o mare varietate

de absolventi cu specializari profunde si o

acoperind astfel sfera complexd a efortu-
lui. In planul cercetirii stiintifice, datorita
colaboririlor anterioare, suntem in etapa
propunerii spre finantare a unui proiect
de cercetare aplicata in cadrul progrmului
Orizont 2020.

cooperare Si educatie academica?

Mihnea Costoiu: Partenerii aliantei vor

: dezvolta Campusul Virtual EELISA, care

: va conecta studentii EELISA, absolventii si
(studenti, cadre didactice, personal admi- :
- nationale, prin invitare virtuald comu-

* nd, cooperare si evenimente. Mai mult,

© studentii vor participa la Scoli de vari orga-
© nizate de universitatile partenere. Prin tran-
- sferul de competente, studentii vor contribui :
: la crearea dimensiunii interculturale.

personalul academic dincolo de granitele

Schema de mobilitate va acoperi intreaga

. comunitate universitara — studenti, personal
. academic si administrativ, chiar daci vorbim
- despre un mixt de mobilitate fizici §i mobi-

- litate virtuald, in noul context international.

. Programele educationale EELISA vor avea

. toate standardele de calitate impuse de UE

: si reglementarile internationale privind
invatdmantul superior.

Un alt beneficiu adus studentilor este

© implicarea lor in guvernarea EELISA, con-
- siliul de conducere si consiliul academic
. si stiintific. Vor contribui ca cetéteni euro-
© peni la dezvoltarea EELISA, precum si la

guvernarea acesteia. Campusul EELISA va

: ramane deschis pentru absolventi, deoarece
. credem in rolul nostru special de orientare

: si sustinere a fotilor studenti in invétarea pe :
© tot parcursul vietii.

Sperdm si depasim curand perioa-

© da pandemiei si si continuim si oferim
© studentilor o educatie de calitate, adaptati la
- noile tendinte.

Prof. univ. dr. ing. Sorin Mihai Radu:

: Din picate, pandemia a afectat in mod

- neplicut si spatiul educational, limitand

: drastic libertatea de circulatie. Prin urmare
- fiind nevoiti sa mergem mai departe si s

. ne adaptdm realitatii curente, vom incerca
intelegere coeziva a responsabilitatii sociale,
- lity, foarte multe videoconferinte, unde s

© existe acel minim contact vizual, care sa
asigure cunoasterea si empatizarea, chiar

. pe cale virtuala a studentilor implicati, a

© cadrelor didactice, urméand ca pe parcurs

. sd recuperdm deficientele aparute prin lipsa
. interactiunii si sa relationdm ct mai mult,

. pentru a atinge rezultatele avute in vedere in
. Insidsi conceptul de ,,universitéti europene’,
: de creare a unui spatiu educational fard

. frontiere.

pe termen scurt varianta blended mobi-

Prof. univ. dr. ing. Vasile Topa: Con-

textul pandemic are repercusiuni la nivel

: mondial, afectind toate proiectele de acest

© fel care sunt in desfisurare. In acelasi timp,

© el poate deveni o provocare a cirei abordare
. poate conduce spre rezultate surprinzitoa-
 re, care sd integreze realitatea intr-o forma

- de tehnologie operationald. Identificarea
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. si diseminarea celor mai bune practici in

. educatie, prin constituirea unui ,,depozit”

- digital comun de instrumente de invatare,

: reprezintd una dintre actiunile la care EUt+
- varecurge in vederea elabordrii si imple-

: mentdrii unei metodologii de schimb de
informatii academice.

Farticipati la implementarea unei
glnou tip de educatie. Care sunt]

luniversitatea pe care o reprezentati?

Prof. univ. dr. ing. Sorin Mihai

* Radu: PAna in 2040, ne dorim ca alianta

© EURECA-PRO s devini centrul principal
© de invatimant la nivel mondial si lider

© interdisciplinar in domeniul cercetirii si

© inovdrii in dezvoltarea cadrului de mediu

© si social calitativ de resurse si bunuri pen-

© tru consumul si productia responsabild

. (RCP - responsible consumption and pro-
. duction). Aceasta cuprinde aspecte teh-

: nologice, ecologice, politice, economice si

sociale si transferul acestora in societate si

- industrie. Personalul si viitorii absolventi

: vor avea o gandire durabil, interdiscipli-

© nard, interculturald si sistemici, infisurata
© in modul lor natural de functionare, fa-

© vorizand o dezvoltare sociald prosperi si

© 0 economie sdnitoasa, dar in acelasi timp
: va elibera presiunile de mediu. Cu patru

© universitati tehnice, doud comprehen-

: sive si 0 universitate de stiinte aplicate,

. situate in sase state membre diferite ale

. UE, aceastd alianta este un mix unic de

- educatie si cercetare trans-disciplinara de

- nivel superior, care permite studentilor

© si personalului sa se concentreze pe mai

© multe domenii diferite si perspective dife-
 rite. In plus, este sustinuta de 24 de parte-
© neri asociati.

Prof. univ. dr. ing. Vasile Topa: EUt+

. se bazeazi pe atuurile fieciruia dintre

partenerii sdi pentru a crea o universitate

. tehnologica a viitorului, insa provocirile

. i responsabilitétile sunt comune si trans-
. cend spatialitatea si pozitionarea lor geo-
. grafica. EUt+ isi propune:

- o Crearea unui curriculum comun EUt+

la nivel de licenta, master si doctorat,
care va conduce, in final, la o diploma
unicd EUt+;

. o Integrarea completi a programelor

din cele opt universitati, pentru a oferi
studentilor posibilitatea de a alege cam-
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pusul si modalitatea de dobandire
a creditele ECTS;

o Facilitarea mobilitatii studentilor
pe baza unui card de student unic
european (European Student
Card), care va oferi acces la toate
serviciile (biblioteci, facilitéiti de
sport si recreere, cazare etc.) in
toate cele opt campusuri. Similar,
crearea unui singur card EUt+
profesional pentru personalul
academic si administrativ din
universitétile din consortiu, pentru
a asigura acces la toate serviciile
din cele opt campusuri;

e Stimularea mobilitétii personalului
academic si sustinerea dezvoltirii
profesionale, pentru imbunatatirea
calitatii si eficientei educatiei si
instruirii printr-o abordare bazata
pe competente, autoevaluare si
invétare centratd pe student;

o Identificarea si diseminarea celor mai
bune practici in educatie, prin consti-
tuirea unui ,,depozit” digital comun de
instrumente de invétare;

e Elaborarea si implementarea unei me-
todologii de schimb de informatii aca-
demice;

e Stimularea invitérii pe tot parcursul
vietii, prin integrarea ofertelor noastre
pentru crearea si dezvoltarea unui por-
tofoliu unic EUt+;

o Dezvoltarea de politici institutionale
pentru acces egal, cu accent pe incluziu-
ne si egalitatea de gen;

¢ Dezvoltarea unei infrastructuri comune
(resurse de biblioteca, baze de date, plat-
forme de invitare si cercetare etc.);

e Incurajarea multilingvismului, in
conditiile in care in campusurile
consortiului se vorbesc 8 din cele 24 de
limbi oficiale ale UE si sunt utilizate toa-
te cele trei alfabete ale UE.

Mihnea Costoiu: Noua viziune este
educatia holisticd a viitorilor ingineri eu-
ropeni, care vor dobandi abilitati tehnice
si transversale (antreprenoriat, lucru in
echipd, comunicare), completate de stagii
de mobilitate, competente interculturale
si experiente practice. Acest lucru va fi
posibil datoritd unui sistem inovator, unui
model structural format dintr-un eco-
sistem de comunitéti guvernat vertical si
orizontal. Provocarea este la nivel logistic,
dar ne asteptdm la deschiderea intregii
comunitéti academice care are nevoie de o
schimbare de paradigma.

Cu sigurant vor exista obstacole de
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EUROPEAN
UNIVERSITIES
A key pillar of
the European
Education Area

41
ALLIANCES
——

More than 280
’H\GHER EDUGATION INSTITUTIONS

Up to€5 million from Erasmus+
Up to€2 million from Horizon 2020
per alliance

Serbia and Turkey + United Kingdom

WAY FORWARD

October 2018

European Commission launches 1st call to higher education institutions asking them
to submit their proposals to start testing different models for European Universities

June 2019
Results of 1st call announced - pilot phase

November 2019
First European Universities start cooperating

July 2020
Results of 2nd call announced - pilot phase

November 2020
All 41 European Universities cooperating

2021-2027

and other EU instruments

. naturd legislativa, administrativa, logistica,
: rezistentd la schimbare, dar suntem incre-
: zdtori in profesionalismul si tenacitatea

© tuturor partilor implicate in proiect.

8Ce impact & beneficii considerati ca
@lva avea pe termen mediu Si lung acestj
fMproiect, pe diferite paliere: Ia nivelul

propriei institutii, 1a nivelul sistemului

universitar romanesc, la nivel de
fEuropean Higher Education Area?

Prof. univ. dr. ing. Vasile Topa: Re-

. zultatele vizate de aliantd sunt : 8 campu-
- suri, 1 universitate, 1 diplomd; un labora-
. tor comun pentru cercetarea pedagogicd

© si invatarea centratd pe cursant; platfor-

* me de invitare partajate bazate pe proiec-
 te, precum si retele de cercetare transdis-
© ciplinare. UTCN este parte din toate

© aceste actiuni angajate, ceea ce inseamna
© ci va mobiliza resurse umane, financiare,
. educationale si de cercetare importante.

. Aderarea la o alianta europeand alaturi de
© universitdti de prestigiu reprezintd un pas
: esential in procesul de internationalizare

- al UTCN, o actiune care valideazd po-

- litici si strategii de management, de

- educatie, de cercetare, care genereazd o

© dinamici interdisciplinara si un schimb

© de cunoastere, ceea ce reprezinta in sine

© o valoare. La nivel national, UTCN ca

. parte integranti a sistemului universitar

© romanesc, va putea reprezenta un model

. de practici si directii de actiune de urmat,
. un promotor cu o deschidere si o dina-

: micd internationald, un vector capabil s&

© integreze provocarile si responsabilitatile

27
MEMBER STATES + Iceland, Norway,

Roll-out under the future Erasmus programme, in synergy with Horizon Europe

in acelasi timp. La nivel european,
EUt+ se va remarca prin promo-
varea valorilor si identitatii euro-
pene si revolutionarea calitatii si
superior european.

Mihnea Costoiu: Ne asteptaim
ca acest parteneriat sd creeze un nou
standard pentru ceea ce inseamna
inginerul european. Momentan
aceasta definitie este fragmentats,
in functie de conditionari nationale
si de diferentele generate de dife-
rite sisteme educationale. Acest
lucru influenteaza atat mobilitatea
angajatilor, ct si modul in care
acestia oferd solutii pentru provoca-
rile societatii. Suntem convinsi c3,
odata instaurat acest nou model de
inginer, vom putea sd imbunatdtim
cu mult sistemul educational, dar

. si modul in care universititile au impact
: asupra societdtii. Ne dorim ca studentii

: sa aleagi studiile universitare pentru a

: rezolva problemele globale si a proiec-

- ta sustenabilitatea societitii viitorului.

- Acreditarea va certifica angajamentul si

capacitatea acestora de a intelege si chiar

. de a identifica provocdrile sociale si de a
© contribui la furnizarea de solutii durabile.

Pentru Universitatea Politehnica din

© Bucuresti, poate cel mai important aspect
© va fi consolidarea pozitiei in Spatiul Eu-

. ropean al Educatiei si Cercetarii. PAni in
: prezent, am reusit sd devenim una dintre
. cele mai importante universititi din regi-
une. Etapa urmaitoare inseamna, pentru

: 1oi, sd reusim sa avem impact pe piata
europeana a educatiei.

Prof. univ. dr. ing. Sorin Mihai
Radu: Prin participarea in cadrul

© consortiului european EURECA-PRO

© considerim cd vom imbunatiti in mod

- semnificativ mobilitatea intregului

. corp academic si vom promova calita-

: tea inalta §i excelenta in invatdmant si

: cercetare, consolidand legitura dintre

. predare, cercetare si inovare si transferul

: de cunostinte, demonstrand avantajele

- invétdrii multilingve si ale recunoasterii

- calificarilor, prin dezvoltarea programelor
© de studii si proiectelor comune in dome-

* niul educatiei si al cercetarii, impreuni

© cu celelalte universitati partenere. Indis-

. cutabil, prin participarea activd in acest

. proiect, Universitatea din Petrosani, cu o

. traditie de 72 de ani de invataméant superi-
: or, recastiga rolul pe care il meritd in elita

© universitard romaneascd si europeand. =
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UEFISCDI si stewardship-ul pentru stiinta

O

QOPEMN SCIEMNCE
KHOWLEDGE HUB

deschisa prin Open Science Knowledge Hub Romania

Sunt mai bine de sase ani de cand Unitatea Executiva pentru Finantarea

invatdmantului Superior, a Cercetarii, Dezvoltarii si Inovarii (UEFISCDI) a : st pensare a or
intrat in liga marilor promotori internationali ai fenomenului Open Science Satfre_?sca "t‘tat Calft*‘tteta’ cat f‘ relevanta Celr,'
. . . . . s . . cetar1 pentru societate, inclusiv prin impli-
(OS). Din 2014, UEFISCDI contribuie la actiunile Comisiei Europene prin : pentru uSVP P

.. cn g . s e e . .. carea cetdtenilor in procesul de cercetare.
care se fac pasi importanti in directia consolidarii conceptului, practici-

lor si politicilor din sfera OS. Totodata, institutia e parte in initiativele i : prinda un real contur odati cu introduce-

: rea obligativitatii asigurdrii accesului liber
ne de Open Science si a European Open Science Cloud (EOSC). Pentru :

a aduce acasa experienta internationald, UEFISCDI a creat Open Science

Knowledge Hub Romania (OSKH), unde o echip de specialisti ofera reco- : b3z mandat‘ll}ui a Sli‘t Colncepﬁa conform

mandari menite si conecteze contextul national la demersurile si directia : C2reid accesul la rezultatele cercetarii con-
S oo o - duce la o cercetare mai buna si mai efici-

europeana. In prezent, OSKH contribuie semnificativ la dezvoltarea cadru- : . . A

© entd, precum si la inovatii atat in sectorul

|l.,II strategic r)at|.onal pentru Open Science, coreland Si congc:rand EXPEr- : public, cat si in cel privat. Comisia Euro-
tiza si actiunile internationale cu contextul national, consolidand dialogul : peana isi propune ca, pana in 2030, stiinta
necesar promovarii stiintei deschise si definirii de actiuni strategice pentru :

B Toma Roman Jr.

comunitatile majore dedicate dezvoltarii si implementarii strategiei europe-

a sprijini tranzitia Romaniei catre Open Science.

Provocari globale
pentru 0S

In acest an, importanta deschiderii
stiintei a fost evidentiatd la un nivel fira pre-
cedent. Pandemia COVID-19 a adus in lu-

in diverse forme, toate ducénd la un flux
accelerat de producere si acces la cunoastere
stiintificd menita sd raspunda provocirilor
generate de criza medicald.

La 1 julie 2020, in baza de date Scopus
erau disponibile 21.400 documente cu
relevantd pentru COVID-19, dintre care
41% articole scrise de 66.504 autori diferiti,
publicate in 2.548 reviste. Comparativ, in
criza din 2003 generata de SARS, doar 22%
dintre studiile epidemiologice au fost trans-
mise spre publicare revistelor, dintre care
8% au fost acceptate si doar 7% publicate
péna la sfarsitul crizei (conform analizelor
din ,,Preliminary analysis of COVID-19
academic information patterns: a call for
open science in the times of closed borders’,
Homolak J. et al, Scientometrics, 2020).
Aditional faptului ci productia stiintifica
este mult mai mare decat in timpul epide-
miilor anterioare, este de remarcat tendinta
crescutd de a impartdsi rezultate stiintifice
rapid si deschis. Numérul lucrérilor dis-
ponibile in forma inainte de publicare
(preprint) a crescut constant de la inceputul
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: pandemiei (in depozite precum medRxiv,

- bioRxiv) si doar o mica parte dintre acestea
- au fost, in final, publicate in reviste. De altfel, :
- metodele, instrumentele, ghidurile dezvolta- :
 tela nivel global in sprijinul stiintei deschise
© au fost adeviratii catalizatori ai schimbului
mina reflectoarelor nevoia schimbului rapid : eficient de date in contextul COVID-19.
de informatii, manifestat in aceasta perioada
© pus pentru dezvoltarea COVID-19 Data

: Portal si munca intensa a experti pe diverse
. domenii din intreaga lume care s-au reunit
: si au contribuit voluntar in grupul de lucru
: RDA COVID-19 WG, producand unul

- dintre cele mai comprehensive ghiduri

- privind impdrtasirea datelor si deschiderea
* rezultatelor de cercetare (RDA COVID-19

© Guidelines and Recommendations). _
- Reactia globald actuald a comunitilor de
. cercetare-inovare, dar si a societitii, prin par-
 ticipare la exercitii colaborative de cercetare
- cu scopul de a gasi solutii la problemele ac-

© tuale, aduce in prim plan esenta conceptului
: ,open science™: nevoia de a creste impactul

: stiintei in societate printr-o schimare siste-

© micd si crearea de modalitati deschise si co-
© laborative de cercetare, schimb de cunostinte
- de cat mai devreme in procesul de cercetare
© si comunicare liberd a rezultatelor.

Este de remarcat, printre altele, efortul de-

In viziunea europeand, stiinta deschisa

© presupune o reconfigurare profundi pentru
© institutiile de cercetare si practicile stiintifice :
© actuale pentru care sunt necesare, in primul
- rand, dezvoltarea si adoptarea de noi poli-

tici, noi modalitati de finantare, de evaluare
si recompensare a cercetitorilor, astfel incat

Aceastd viziune europeand a inceput sa

la publicatii rezultate din proiecte finantate
prin Programul cadru Horizon 2020. La

deschisa sa devind un adevirat sistem de
cunoastere bazat pe cercetare comuna.

© Prin noul program Horizon Europe (2021~
© 2027) obligativitatea accesului liber se va
. extinde si la datele de cercetare, iar rezulta-

tele se vor regisi in European Open Science
Cloud, unde atat cercetatorii, ct si publicul

- larg, vor avea acces neingradit la ele.

Cloud-ul european pentru
. stiinta deschisé (EOSC)

Demarat ca un concept al dezvoltrii vi-

© itoare a infrastructurii stiintifice europene,

© Cloud-ul European pentru Stiinta Deschi-

© sd (European Open Science Cloud — EOSC)

. are scopul de a facilita partajarea eficientd a
. datelor de cercetare si de a asigura tranzitia
: cétre stiinta deschisa, per ansamblu.

In urmatorii 10 ani, proiectul de parte-
neriat EOSC isi propune sd implementeze
si sd consolideze un mediu deschis, virtu-

al, de incredere, federat in Europa, pentru
© astoca, partaja si reutiliza datele de cerce-
 tare peste granite si a oferi acces la 0 gama
© bogati de servicii conexe.

Pentru a asigura dezvoltarea cloud-ului

© european dupa 2020, guvernanta actuali

a EOSC a elaborat planul unui parteneriat

- european in cadrul programului Horizon
. Europe, recent publicat in varianta draft,
© in centrul ciruia se constituie Asociatia
. EOSC. Pirtile interesate sunt invitate a se

aldtura noii asociatii aflatd in proces de con-

. stituire, iar, pAna in prezent, si-au exprimat
: intentia de aderare peste 80 de organizatii
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europene; din partea Romaniei si-au ex-
primat interesul de participare in Asociatia
EOSC: UEFISCD], Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare in Informatica (ICI
Bucuresti) si BEIA Consult International.
Asociatia va adresa o serie de probleme
practice, de la gestionarea finantelor, pana
la angajarea personalului dedicat.

Succesul cloud-ului european va depinde
de angajamentul marilor infrastructuri de
cercetare, precum cele din ESFRI (European
Strategy Forum on Research Infrastructu-
res), CERN (The European Organization for
Nuclear Research), ELIXIR (the European
life-sciences Infrastructure for biological
Information), EMBL (the European Mole-
cular Biology Laboratory), ESO (European
Southern Observatory), s.a., precum si a
e-infrastructurilor (e.g. GEANT). Unele
dintre acestea deja ofera acces liber la date
si instrumente, iar multi actori decizionali
considera utilizarea publica a datelor gene-
rate de infrastructurile de cercetare drept un
indicator cheie al performantei.

Roménia a inceput, in contextul pan-
demiei, colaborarea cu COVID-19 Data

tru SARS-COV-2 si COVID-19, in ciuda
faptului ci nu este parte din structurile care
guverneazi si alimenteazd per ansamblu
portalul (ELIXIR si EMBL).

Acest exercitiu poate fi 0 buna ocazie de
analizare a beneficiilor si, totodata, a provo-

cérilor si de regindire a aderdrii Romaniei la :
© 2020) ce promoveaza accesul liber la rezul-
. tatele cercetarii §i adoptarea unei strategii

: nationale de OS.

aceste comunitati importante din domeniile
stiintelor vietii.

Romania si provocarile
Open Science

Desi in Roménia se fac eforturi pentru
incurajarea stiintei deschise, progresele
sunt lente. Existd demersuri de sprijinire
a publicarii in regim Open Acces precum:
eligibilitatea costurilor publicarii cu acces
liber in proiectele de cercetare finantate cu
fonduri publice; acces liber la tezele de doc-
torat; dezvoltarea de instrumente si de mij-
loace tehnologice favorabile. Dar lipsa unui
cadru legal care sa fie asociat explicit si sa
sprijine implementarea principiilor OS este
impedimentul major in tranzitia catre stiinta
deschisd in tara noastra.

In prezent, in Romania, accesul deschis
la rezultatele cercetarii (Open Access) si
stiinta deschisd (Open Science) a beneficiat
de sprijin redus prin intermediul Strategiei
Nationale pentru Cercetare, Dezvoltare

f{‘f\‘ﬁm’ﬂ" i

Situatia comparativa a lucrarilor
Open Acces, indexate

WOS.CC/SCOPUS:

\_ Romania vs. World Wide
| Wak of Science Core
Collection Lucrar incdexate| O& Welght
i Wil Winde [197%: 20200 67,193,775 10703 755 1593%
I}Elﬂﬂ'ﬂ'ﬂtﬂ | moenania {1975-2000) 254 K32 46,353 | 18.20%
Analytics | wiorkd wide [2045-2020) 3168676 | 1,006,513 | 31 76% g
| Reomania (2019-2020) 16,760 6353 | 37.91%
| Scopus. Listrar indexate] DA | Weight
Al | World Wide [1975-2020) 68,909,266 | 8824000 12 am}
P tt.. ! [ Eomanis {1975-2030) 240142 | 31862 | 13.27% £
| workd wide (2019-2020) 3672,115 | 1,084,003 | 28.16%
Fomania (2019-2020) 17432 | s9s | 33.00%

Sursa: Analiza ,Romania and Open Access Publications”, dr. Victor Velter, Centrul de Politica Stiintei si Scientometrie,
UEFISCDI utilizand date ISI: http://apps.webofknowledge.com si Scopus: https://www.scopus.com (24/02/2020)

. si Inovare (SNCDI 2014-2020), care pro-

© moveaza asigurarea accesului la cercetarea
: stiintifica din fluxurile principale pentru
Portal, portal gandit ca parte a EOSC pentru :
schimbul de date de cercetare relevante pen- :
- din fonduri publice, potrivit standardelor
- »gold open access”

toate organizatiile de cercetare si publicarea
rezulatelor cercetarilor roméanesti finantate

O altd initiativé de sustinere la nivel

* national cu privire la stiinta deschisi este
. Parteneriatul pentru Guvernare Deschisa,
© in cadrul céruia, in noiembrie 2018, a fost

dezvoltat Planul National de Actiune (2018-

Cercetarea stiintifica este sustinuta in

: principal prin fonduri publice, fapt ce im-

- pune responsabilitatea de a face accesibile

© rezultatele catre cei care o finanteaz, socie-
 tatea in ansamblu. Dar, accesul liber trebuie
© incurajat indiferent de natura finantirii

© cercetirii, pentru obtinerea unor rezultate

- de calitate superioar, prin eliminarea dupli- :
. cdrii i facilitarea replicdrii cercetdrii. :

O analizi realizatd pe baza informatiilor

. din bazele de date Web of Science si Scopus
. aratd o medie de publicare in regim OA a

- autorilor romani peste media internationala. :
: - disemindrii stiintei.

In lipsa unei politici clare, dedicate asigu-

© rarii accesului liber la rezultatele cercetirii,
© e important de mentionat c, desi, deseori,
© in revistele de renume publicarea OA presu-
. pune costuri ridicate, la nivel national aceste
© costuri sunt eligibile in proiectele de cerceta- :
© re finantate cu fonduri publice.

O actiune de sustinere a publicarii cu

. acess liber la nivel national se realizeaza

© si prin Programul Premierea rezultatelor

: cercetdrii, in cadrul caruia, in 2019, dintre

. articolele de top premiate, aproximativ 40%
- au fost publicate in regim OA.

. Costurile de procesare a articolelor cu ac-
- ces liber (Article Processing Charges-APCs)

© sunt ridicate la nivel global; cele mai impor-
. tante case editoriale, dupd marimea sumelor
© primite ca APCs, sunt Elsevier (40,6 mil.

© euro), Springer Nature (32 mil. euro) si Wi-

- ley-Blackwell (18,9 mil. euro). Actualmente,
: la nivel international, se remarci tendinta

: de negociere a acestor costuri impreuna

© cu taxele de abonament in aga-numitele

. »aranjamente de transformare”: contracte

. negociate intre institutii (consortii nationale
- sau regionale, biblioteci) si casele de edituri
© pentru a transforma modelul de afaceri ce

© caracterizeazi publicarea stiintifici axat pe

- abonamente citre unul prin care editurile

. percep un pret corect pentru serviciile de

publicare cu acces liber.
Roménia, la randul ei, trebuie sa tina

. cont de toate aceste evolutii si provocari
: i sa defineascd actiuni strategice si de
: suport pentru a imbritisa schimbarile

care vor urma in sistemul producerii si

In prezent, provocidrile acestea sunt

© adresate - din perspectivi strategici - in
- activitatile dedicate dezvoltérii recoman-
: darilor strategice care sd sprijine tranzitia

cétre stiinta deschisa in cadrul proiectului

. ,Cresterea capacitdtii sistemului CDI de a
: raspunde provocdrilor globale. Consolida-
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rea capacitdtii anticipatorii de elaborare a
politicilor publice bazate pe dovezi” - SI-
POCA 592 (Cod MySMIS 127557), derulat
in parteneriat cu Ministerul Educatiei si
Cercetarii.

UEFISCDI si sprijinirea
stiintei deschise

Demersul dezvoltarii unui cadru stra-
tegic pentru stiintd deschisa beneficiazi de
suportul unei echipe dedicate sprijinirii OS
in Roménia — Open Science Knowledge

CDI - care asigurd conectarea cu initiativele

astfel, un dialog pentru definirea actiunilor
necesare implementrii tranzitiei la nivel
national si, totodatd, accesul si participarea
comunitatii romanesti la retele europene ce
directioneaza actiunile de sustinere a OS.
»Prin intermediul hub-ului OSKH,

UEFISCDI isi asumd stewardship-ul pentru

Romdnia in ceea ce priveste OS si doreste

sd ofere sprijin comunitdtilor de cercetare si
inovare din perspectiva deschiderii rezulta-
telor de cercetare, sd contribuie la stabilirea

agendei nationale cu privire la open science,

asigurdnd conectarea contextului national
cu demersurile si directia europeand pentru
dezvoltarea stiintei”, afirma Alina Irimia,
coordonatorul OSKH Romania.
UEFISCDI a inceput incd din 2014 sd
se implice in activitéti de promovare si
sustinere a stiintei deschise, prin partici-
parea la actiuni ale Comisiei Europene si
prin dezvoltarea instrumentelor ce sprijind

in cercetare si inovare:
BrainMap si ERRIS. Iar
principalele activitati su-
port pentru OS sunt corela-
te cu actiuni ale principale-
lor initiative internationale
si ale comunitatilor de-
dicate dezvoltarii stiintei
deschise in Europa (Ope-
nAIRE, Research Data Ali-
ance - RDA, EOSC - prin
NI4OS-Europe, Science
Europe).

Dezvoltarea cadrului
strategic national

Alina Irimia — coordonator OSKH

lat in parteneriat cu Ministerul Educatiei si

Cercetarii, UEFISCDI pregiteste cadrul stra-
¢ aflat in tranzitie, printre care: dezvoltarea

tegic national pentru Open Science (OS),
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- aldturi de OSKH, beneficiind de suportul
. proiectelor europene din care institutia face
- parte: OpenAIRE (https://uefiscdi.gov.ro/

: openaire-advance), NI4OS(https://uefiscdi.
gov.ro/national-initiatives-for-open-science-
© nidos), RDA Europe 4.0 (https://uefiscdi.

- gov.ro/research-data-alliance-rda), pentru a
* demara actiuni precum:

: e Recomandari de aplicare a principiilor

»open science” la nivel national;

- e Analiza politicilor de ,,open access” si

schimb international de bune practici;

. o Conectarea cu expertiza internationald
Hub Romania (OSKH) din cadrul UEFIS- :
. e Actualizare constanti cu ultimele
importante si expertiza europene, facilitind, :
- o Intelegerea aplicirii standardelor

(OpenAIRE, EOSC, RDA Alliance, s.a.);
actiuni europene si globale pentru OS;

internationale pentru OA;

e Intelegerea implicatiilor tehnice pen-

tru implementarea principiilor FAIR
pentru date deschise (,open data”) si
dezvoltarea EOSC;

e Sesiuni de tip webinars pentru
intelegerea principiilor FAIR si a celor
ce au legdtura cu planurile de manage-
ment de date (Data Management Plans
— DMPs);

e Activitati suport pentru organizatiile de :
: (open acces-OA), in calitate de partener in
- proiectul ,,OpenATIRE-Advance’, aldturi de
- alti 48 de parteneri europeni.

cercetare ce dezvolta e-infrastructuri
de date si doresc interoperabilitatea cu
EOSC.

Echipa OSKH si expertii din cadrul

© SIPOCA592 contribuie la definirea obiec-
 tivelor si instrumentelor necesare tranzitiei
- cétre OS la nivelul cadrului strategic de

. cercetare, dezvoltare, inovare si specializare
. inteligentd (2021-2027).

colaborarea si dialogul intre actorii implicati

Recomanddrile strategice privind cadrul
dezvoltarii stiintei deschise
in Romania promoveaza,
printre altele, o abordare
complet noua la nivel
national pentru orizontul
de timp 2021-2027 cu pri-
vire la a) asigurarea accesu-
lui liber la toate publicatiile
stiintifice rezultate din pro-
iecte finantate cu fonduri
publice, b) introducerea
planurilor de management
de date pentru arhivarea,
partajarea, reutilizarea si

© pastrarea pe termen lung a datelor de cer-
. cetare si promovarea principiului ,,cAt mai
© deschis cu putintd, dar atat de inchis cat este
In cadrul proiectului SIPOCA 592, deru-

necesar” pentru datele stiintifice.
Propunerile strategice aflate in lucru vi-
zeazd si alte provocdri ale sistemului stiintei

© capacitdtii operationale, a infrastructurii
: necesare de implementare a stiintei des-
: chise, sprijinirea initiativelor nationale

: de aderare la Cloud-ul European pentru

Stiintd Deschisd, adaptarea procesului de

- evaluare a cercetarii §i carierei (metrici de

: noua generatie), dezvoltarea de aptitudini

si competente pentru a sustine tranzitia

© catre stiinta deschisd (open science literacy),
© nevoia de a raspunde provocirilor socie-
 tale prin implicarea directa a societatii in

- cercetare de tip citizen science (stiinta cu

. cetatenii), corelarea strategiilor si politicilor
. la nivel national si european prin sustinerea
. unui dialog deschis intre decidentj, retele de
: cunoastere si comunitdti de actori cheie.

Constructia acestui dialog a devenit

obiectivul principal al OSKH, prin care

© s-au creat legdturi esentiale cu initiativele

© majore pe plan european, legituri descrise
© succint mai jos.

. OSKH - OpenAIRE NOAD
- Romania: Birou national
- al retelei OpenAIRE

UEFISCDI face parte din cea mai mare
refea europeana privind accesul deschis

In calitate de NOAD (National Open

© Access Desk), UEFISCDI faciliteazi, la nivel
© national, accesul la informatii despre open

. science, oferd sesiuni de training, sprijin

: pentru dezvoltarea depozitelor cu acces

- liber si pentru alte actiuni nationale dedicate
. stiintei deschise; de asemenea, participé la

. dialogul european pentru stabilirea obiecti-

: velor strategice pentru stiinta deschisa.

OpenAIRE-Advance continud misiunea

inceputa in 2009 prin proiectele OpenAIRE

- finantate de Comisia Europeana pentru a

© promova OS si de a sprijini politicile de open
© access/open data in Europa; initiativa Open-

© AIRE asigura o e-infrastructuri de incredere
© in cadrul EOSC si faciliteaza implementarea
: OSin Europa, oferind suport pentru defini-

: rea politicilor nationale si dezvoltarea infra-

© structurilor cu acces liber (OA).

In prezent, initiativa OpenAIRE este

: in proces de transformare spre o forma de

© organizare juridicd non-profit (OpenAIRE

. legal entity), pentru a asigura continuitatea

- activitatilor si sustenabilitatea serviciilor crea-

© te pand in prezent care stau la baza dezvoltarii
© EOSC. Institutia UEFISCDI a fost, de aseme-

© nea, invitatd s faca parte din noua organizatie
© si a demarat procedura necesara pentru ade-
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rare, continuitatea actiunilor in aceasta co-
munitate extinsd aducand o reala plus valoare
actiunilor demarate la nivel national.

OSKH - RDA Node
Romania: Birou
national al Research
Data Alliance (RDA)

La sfarsitul anului 2019, UEFISCDI a
devenit reprezentant national in reteaua
pan-europeand RDA, parte a Research
Data Alliance Global, cu rol de ,RDA Node
Romania” (https://www.rd-alliance.org/
groups/rda-romania) prin intermediul
proiectului ,RDA Europe 4.0” In aceasti
calitate, OSKH incearci sa ofere acces ghi-
dat la informatii privind practici, metode,
tehnologii actuale dezbétute si dezvoltate in
comunitati de experti internationale pentru
a facilita schimbul de date de cercetare.

Organizatia RDA Global a fost lansata in
2013 de citre Comisia Europeand, Fundatia
Nationala de Stiintd a Guvernului Statelor
Unite si Institutul National de Standarde si
Tehnologie si Departamentul de Inovare
al guvernului australian, cu scopul de a
construi o infrastructurd sociala si tehnica
pentru a facilita accesul liber si reutilizarea
datelor de cercetare.

Viziunea impértasitd de RDA este cea
potrivit careia cercetatorii i inovatorii
colaboreazi si schimba in mod liber date
prin intermediul noilor tehnologii, pentru a
aborda provocirile majore ale societatii. In
spiritul acestei viziuni, RDA urmdreste sa
construiascd si sa faciliteze legaturi sociale si
tehnice capabile s permitd accesul si reutili-
zarea liberd a datelor.

Activitatile pe care UEFISCDI le
desfdsoard in acest rol au ca obiective: faci-
litarea accesului la informatii si definirea de
recomanddri privind managementul datelor
de cercetare la nivel national; crearea de si-
nergii cu organizatiile nationale, europene si
globale in actiuni concrete pentru a facilita
adoptarea recomandarilor si principiilor co-
mune pentru OS; functionarea ca punct cen-
tral de contact intre actorii nationali/ regio-

EOSC si definirea strategiei europene de OS.
Asa cum am specificat, actiunile intre-

prinse in calitate de RDA Node Romania

sunt gandite in stransé corelare cu cele de

ale hub-ului, iar cel prezentat in urmétoarele
randuri este unul din cele patru proiecte
regionale finantate de Comisia Europeand

: pentru sprijini dezvoltarea cloud-ului euro-
© pean in toate colturile Europei.

OSKH si proiectul
: NI40S de sprijinire

- a dezvoltarii EOSC

Proiectul ,,National Initiatives for Open

© Science in Europe - NI4OS Europe” are ca

© scop definirea portofoliului de servicii euro-
- pene de tip cloud pentru stiinta deschisi si a
- asigura incluziune la nivel european pentru
. apermite deschiderea stiintei la nivel global. :

UEFISCDI contribuie in proiect pen-

. tru indeplinirea a trei obiective strategice
. majore:
. Sprijinirea dezvoltarii si includerii

initiativelor nationale Open Science
Cloud (OSC) din 15 state membre si

tari asociate (Europa de S-E) in schema

generala a EOSC;

. e Asigurarea cunoasterii §i implementa-

rii principiilor EOSC si FAIR (https://

www.go-fair.org/) in cadrul comunititii :

stiintifice;

: e Asigurarea suportului in domeniul teh-

nic si al politicilor specifice pentru in-
tegrarea serviciilor si infrastructurilor
existente si viitoare in EOSC, inclusiv a
serviciilor generice si tematice.

Tot in spiritul sprijinirii actiunilor con-

© certate de tranzitie citre stiinta deschisa,

. in care, in prezent, dezvoltarea EOSC

© ocupi locul central, UEFISCDI a demarat
- demersurile necesare pentru a face parte

- din Asociatia EOSC.

Prezenta UEFISCDI in noua formd de

. organizare a EOSC va asigura o continuare
© coerenta a activititilor deja demarate prin

© initiativele mai sus mentionate si va intdri

- rolul de facilitator la nivel national pentru

. tranzitia cdtre stiinta deschisa.

Participarea in CoNOSC

Pentru a intelege provocarile specifice

- dezvoltirii de strategii nationale pentru

. tranzitia citre OS, expertii OSKH au facilitat
- dialogul cu tari care au elaborat strategii sau
© politici nationale privind stiinta deschisa
nali de date si RDA; contributii la dezvoltarea :

(inclusiv prin intermediul unui eveniment

. de schimb de experientd organizat in martie
© 2020 cu actori cheie din Romania, detalii

- aici: https://uefiscdi.gov.ro/news-cum-ara-
ta-viitorul-open-sciece-in-romania). Ca
sprijinire a EOSC desfisurate in alte proiecte :

urmare a implicdrii in dialogul european,

* intelegand rolul institutiei in procesul de
: policy-making si demersurile pentru sprijini-
© rea stiintei deschise, leaderi europeni in ela-

: borarea politicilor de open science au invitat
- UEFISCDI s se aldture unei noi organizatii
: europene in formare: Council for National

. Open Science Coordination (CoNOSC).

. Fondatd de Franta, Finlanda si Olanda,

. organizatia are ca scop construirea unui di-

. alog european comun pentru crearea, actu-

- alizarea si corelarea strategiilor si politicilor

© nationale dedicate stiintei deschise.

. Provocari viitoare

»Sprijinirea colabordrii deschise in cerceta-
© re, a schimbului de informatii in stiintd, a ino-
. vdrii deschise, precum si alinierea la recoman-
: ddrile si actiunile europene privind OS sunt

. provocari prime pentru care dialogul si armo-
. nizarea actiunilor tuturor actorilor importanti
* la nivel national sunt esentiale. In fond, stiinta
deschisd poate deveni o realitate doar printr-o
© schimbare culturald, iar aceasta necesitd efor-

* turi de realizare a unei viziuni comune, prin-

* tr-un dialog comun. Dintre multele provocdri

ce vizeazad stiinfa deschisd, trei dimensiuni

. principale impacteazd schimbarea culturaldi si
. pot inhiba sau debloca o reald tranzitie cdtre

. O, iar ele ar trebui abordate in viitorul apro-

. piat in contextul national: 1) evaluarea carie-

. rei, recompensele i stimulentele — beneficii in

. carierd sau, dimpotrivd, dezavantaje pentru

© cercetdtorii care promoveazad stiinta deschisd si
© nu neaparat publicarea rezultatelor in reviste

© cuimpact ridicat?; 2) costurile - stiinta deschi-
© sd este un proces costisitor atdt din punct de

- vedere al publicatiilor OA, cat si din punct de

- vedere al datelor FAIR; identificarea nevoilor

. specifice contextului national si implicarea in

: negocieri transformative cu marile reviste sunt
. esentiale, aldturi de crearea de noi mecanisme
: de colaborare si finantare; 3) open science

- literacy - asigurarea oportunitdtilor pe termen
- lung pentru dezvoltarea de capabilititi care

© sd sustind schimbarea sistemicd’, subliniazd

- Alina Irimia.

Coordonarea politicilor si proceselor de

© stiinti deschisi la nivel national conduce,

© totodatd, la indeplinirea viziunii europene
© de creare a unui spatiu deschis de cerceta-
© re - inovare, aflat in dialog cu societatea.

. UEFISCDI, prin OSKH, va continua s

© asigure conectarea comunitatii romanesti
© de cercetare-inovare cu initiativele majore
. internationale implicate in conturarea si

- realizarea viziunii comune, incercand sa

© ofere suport pentru identificarea reperelor
 strategice la nivel national, s contribuie

* la dezvoltarea capabilititilor si s faciliteze
© dialogul necesar transformarii sistemului

. citre open science. =
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#ErasmusDays:
celebrarea invatarii in
Europa si dincolo de ea.
Chiar si in pandemie

pilonii proiectului european de redresare.

andemia de COVID-19 a afec- :

tat intreaga Europa, la fiecare

nivel al societatii, marcand

in profunzime modul in care

traim, interactiondm, muncim

si invatam. Mésurile limitative
de distantare sociali si izolare, restrictiile de
deplasare in afara granitelor au avut, inevi-
tabil, un impact direct asupra modului de
functionare a programului Erasmus+, fiind

=

resimtite la nivelul fiecarei entitati implicate. :
. bilitate si rezultatele proiectelor Erasmus+
. in afara comunititii participantilor directi,
© pentru a atrage si sensibiliza un numdr cét
: mai mare de potentiali beneficiari.

cetdteni europeni participasera deja la pro-

Acest fapt nu poate anula insé rezul-
tatele obtinute in cele peste trei decenii
in care s-a derulat programul. La finalul
anului trecut, mai mult de 10 milioane de

gramul Erasmus, o sinergie pe care nicio
alta initiativa educationald europeand nu
a generat-o pand in prezent. Este un re-
zultat cu efecte pozitive nu doar la nivelul
beneficiarilor directi - care au dobandit si
si-au dezvoltat prin intermediul participa-
rii la proiectele Erasmus+ noi cunostinte,
abilitati si competente - ci si la nivel

national si regional, prin imbunatatirea ra- :

tei de absorbtie pe piata muncii, cresterea
capacitatii antreprenoriale si de inovare,
precum si prin dezvoltarea cooperirii
transnationale si transfrontaliere.

Toate acestea sunt rezultate concrete, vi- :
zibile §i in Roménia de peste 30 de ani, dar

efectele sunt dificil de decelat la nivel ma-
cro pentru cei din afara comunitétii Eras-
mus. Ori aici se evidentiaza rolul #Eras-
musDays: acela de a promova si comunica
valorile europene la nivel national si de a
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»populariza“ beneficiile actiunilor de mo-

De sase ori mai multe
tari participante

Din acest motiv, #ErasmusDays a
devenit dintr-un simplu eveniment de
bilant festiv - in 2017, c4nd a fost lan-
sat, a avut rolul de a marca sirbdtorirea
a 30 de ani de la lansarea programului
Erasmus - un reper important pentru
aproape toate institutiile participante in
program. Evenimentul le oferd acestora
posibilitatea de a-si promova rezultatele
obtinute, lasdndu-le libertatea de a ino-

Anul acesta, mai mult ca oricand, #ErasmusDays are o misiu- : V& i de aalege ciile de comunicare si

© interactiune pe care le considerd adecvate

ne aparte: aceea de a reconfirma faptul ca programul Erasmus+ : .~ " " 2T T :
. [ e \ : atingerii publicului tintd propus si scopu-
este un instrument esential in efortul de restabilire a valorilor eu- : 1o urmirite.

ropene, dupa o criza care a ridicat noi bariere intre tari. Cele pes-
te 5000 de evenimente #ErasmusDays vin sa consolideze ideea

potrivit careia educatia, in toate formele ei, reprezinta unul dintre
© peste 5.000 de evenimente in 67 de téri.

B Radu Ghitulescu :
© demonstreazi ci, desi efectele pandemiei
. de COVID-19 se fac inca simtite, ele nu

. anuleaza oportunitatile de invitare oferite
. de Erasmus+. Beneficiarii programului au
: gasit modalitdti de multe ori inedite de a

. derula activitati care promoveaza valorile
. europene si invédtarea transnationald.

Astfel, de la 650 de evenimente orga-
nizate in 11 téri in urma cu trei ani, anul
acesta, la cea de a patra editie, s-a ajuns la

Este un salt valoric important, care

#ErasmusDays
- la gradinita...

De-a lungul editiilor anterioare, nu-

- marul institutiilor partenere din Romania
. care gi-au inscris numele pe harta #Eras-
: musDays a crescut constant. Varietatea

Cum marcheaza organizatiile din Romania #ErasmusDays?

»Fiecare partener din programul Erasmus-+, fie ca vorbim de scoli, institutii de for-
mare, universitati, ONG-uri sau institutii publice, a avut libertatea de a-si alege si or-
ganiza (in perioada 15-17 octombrie n.r.) evenimentele #ErasmusDays in functie de
experienta, interese si de intentia de a continua misiunea asumata. Organizatiile din
Romania au inscris 255 de evenimente pe platforma erasmusdays.eu: seminarii, reuni-
uni cu partenerii, expozitii, conferinte, dezbateri, ateliere etc. Dat fiind contextul special
al anului 2020, respectiv masurile si restrictiile generate de pandemia de COVID-19,
majoritatea organizatiilor au propus evenimente in mediul online sau mixt. De exemplu,
un liceu din lasi a inscris in lista evenimentelor o dezbatere online cu elevii despre cum
social media ar putea sprijini invatarea; o organizatie din Bucuresti a propus ateliere
online de dans pentru persoane cu abilitati diferite, iar o gradinita din Buzau - activitati
sportive cu copiii. Folosirea hashtagul-ui #ErasmusDays pentru promovarea tuturor
activitatilor a asigurat o vizibilitate pe harta globald a tuturor initiatorilor. Acest eve-
niment e o oportunitate de a-si disemina rezultatele din proiectele Erasmus+ si chiar
de a-si gasi parteneri pentru viitoare cooperari transnationale“, ne-a explicat Nicusor
Ciobanu, responsabil de comunicare in cadrul Agentiei Nationale pentru Progra-
me Comunitare in Domeniul Educatiei si Formarii Profesionale.
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de proiecte si initiative inscrise — in care
au fost implicati de la studenti, profesori
si responsabili de formare profesionals,
pand la prescolari si educatoarele lor -
este 0 dovadi incontestabild a faptului cd
programul Erasmus+ se
bucura de o popularitate
din ce in ce mai mare in
Romaénia.

Un exemplu relevant
al diversitétii initiativelor
este ,#ErasmusDays
la Gradinita cu Pro-
gram Prelungit nr. 4
Caransebes, inscris pe
harta evenimentelor din
2019 si care a avut ca scop
informarea comunititii
si a reprezentantilor
autoritatilor locale despre
beneficiile pe care gradinita
le-a obtinut prin proiectul
Erasmus+ ,,Incluziune
si diversitate la nivel eu-
ropean’. Proiectul, prin
intermediul caruia cadre
didactice de la gradinita
din Caransebes au partici-
pat la cursul de dezvoltare
profesionald ,,Intercultural
education’, desfisurat la
Florenta (Italia), a ur-
mirit cregterea nivelului
de incluziune a copiilor
dezavantajati din punct de
vedere social, cultural, eco-
nomic si geografic.

»Proiectul s-a adresat
personalului didactic
din gradinitd si a vizat consolidarea
abilitatilor profesionale, imbunitatirea
capacitatii de a identifica mult mai bine
si eficient nevoile prescolarilor si de a
gestiona diversitatea acestora. Lucru cu
atit mai necesar si relevant cu cat diver-
sitatea copiilor din gridinitd este una
foarte mare, incluzand prescolari din
satele invecinate, de etnie germana sau ai
céror pdrinti sunt plecati in straindtate.
Astfel, pentru a marca #ErasmusDays,
dar si pentru a aduce in acelasi context
membrii comunitatii, profesorii au creat
momente artistice specifice din zona Ba-
natului, evidentiind importanta pastrarii
valorilor cultural-traditionale ale zonei.
Pentru pregitirea activitatii au fost or-
ganizate ateliere si activitti de invétare
in care au fost implicati peste 20 de pro-
fesori si aproximativ 100 de prescolari.

. La eveniment au participat primarul

. municipiului Caransebes, reprezentanti

- ai Inspectoratului $colar Judetean Caras-
© Severin, directori ai institutiilor de

¢ invatamant si parinti ai elevilor, care au

—_—

d

#ErasmusDays la Gradinita cu Program Prelungit nr. 4 Caransebes

. apreciat eforturile cadrelor didactice si

. ale pregcolarilor. Dar cel mai important

. feedback a venit din partea copiilor, care
: ne-au spus: «Astazi a fost o zi minunata!
: Nu vrem sa se termine!», ne-a relatat

. profesor Draghin Anisoara, coordonato-
- rul proiectului Erasmus-+.

. ... dar si la scoli pentru
. elevi cu nevoi speciale

Un alt eveniment aflat pe harta #Eras-

© musDays in 2019 a fost cel organizat de

. Centrul Scolar pentru Educatie Incluziva
. ,Sf. Vasile“ din Craiova, pentru promova-
. rea celor doud proiecte Erasmus+ lansate
- anul trecut. Este vorba de ,, Tolerant Eu-

. ropeans Achive More“ (TEAM) - proiect
: care isi propune facilitarea schimbului

- de bune practici intre institutiile din

. tarile participante (Germania, Letonia,

. Polonia, Portugalia, Grecia si Roménia),
. integrarea echipelor de elevi si activitati
- de formare pentru cadrele didactice -

¢ precum si de proiectul ,One Mission,

- One Vision, One Focus"
care urmdreste crearea
unei retele internationale
de cooperare, asistentd
si schimb de experienta
pentru profesori si parinti
si perfectionarea cadrelor
didactice in domeniul psi-
hopedagogiei speciale.

Evenimentul #Eras-
musDays de anul trecut
organizat la Craiova a
reunit 50 de elevi din

- i | clasele pentru persoanele

cu probleme de auz, 20
din clasele cu dizabilitéti
severe, precum si 20 de
cadre didactice. Punctul
culminant l-a reprezen-
tat spectacolul de teatru
mimic interpretat de

elevi hipoacuzici, care au
impartisit de pe scena
colegilor lor experienta
participarii la un proiect
anterior de mobilitate
desfasurat in Turcia. ,,Am
intélnit acolo elevi din alte
tari cu care am reusit sa ne
intelegem, chiar daca nu
stiau limbajul semnelor.
Nu a fost atét de dificil

pe cat m-am asteptat, nu

a contat ci suntem surzi:

: ne-au intdmpinat cu caldura si timp de o

© siptimana au invatat o multime de sem-

© ne. Sunt atét de fericitd ca am fost selecta-
: td in proiectul TEAM si ci astfel voi avea
: ocazia sa céldtoresc, sa vad alte scoli din

. Europa, sa particip la activitati diferite de
: cele scolare si sd-mi fac noi prieteni din

- alte tari, ne-a mérturisit prin intermediul
- limbajului semnelor Rosaura, unul dintre
- protagonistii spectacolului de teatru de

. anul trecut.

© Dupi cum se poate vedea, actorii

© implicati in Programul Erasmus+ au

- inteles ca #ErasmusDays reprezintd

o oportunitate de a-si face cunoscute

© organizatiile, proiectele si initiativele.

© §i, nu in ultimul rnd, de a consolida

. pozitia Roméniei pe harta celei mai mari
: initiative educative derulate la nivel euro-
© pean. =
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Sansa finantarii prin fonduri europene, un impuls
pentru rezultate superioare in sistemul CDI

In ultima vreme au existat multiple semnale legate de necesita- :

C . A : o ; - globala. Ne vom raporta la institutii create
tea reformei sistemului CDl, in special datorita performantei slabe dupd anul 2000, cand a fost lansat in SUA,

in inovare. Memorandumul aprobat de Guvernul Romaniei (Mai : nusional Nanotechnology Iniatiative.

2020) mizeaza pe o evaluare externa (finantata de CE) si propune :

amanarea finalizarii strategiei CDI si a politicii de specializare inte- : (htips://www.centech.de/), Centru de

. Nanotehnologie din Miinster (Renania

ligenta pana in 2021. Intre timp va demara perioada de finantare " de nord - Vesthalia, Germania). CeNTech

2021-2027 din fonduri europene. Urmarind cu atentie propuneile : ; syt in 2003 (extins in 2011) si are 120

MFE pe finantare pe directia cercetare-inovare, nu putem decét

spera cé versiunea finald va urma modele europene de succes, : sitatea din Miinster (facultatile de fizics,

atent adaptate situatiei din tara noastra, anticipand astfel reco- : Simie biologie, medicina) si 8 companii.
; ’ © Spatiul de 2400 m.p., cu zone protejate la

mandarile de reforma. Schimbarea poate veni de la un cadru or- (i, i camers alba (camers curat) este

ganizatoric nou, reformarea celui existent nu este deloc usoara.

De aici si propunerea din acest articol, ilustrata cu exemple din

® Acad. Dan Dascilu : © infrastructura de cercetare, folosita ca o
' - platform3 de interactiune pentru cercetare

. interdisciplinara si aplicare in industrie.

domeniul nanotehnologiei.

Punctul de plecare

Plecim de la ideea ca utilizarea tehnolo-
giilor avansate este un factor cheie pentru
o competitivitate economica bazata pe
inovare. Dar activitatea de cercetare-inovare
bazati pe tehnologii avansate nu se poate
realiza fird o infrastructurd de cercetare
adecvata, controlata de cétre organizatii
puternice de cercetare, cu o culturd a cola-
bordrii si a deschiderii spre antreprenoriat si
industrie. Avem in vedere in special prima
etapa a drumului de la idee la produs, care

se finalizeazd printr-un model experimental
* instruirea si formarea viitorilor cercetétori,
* dar si interactiunea cu industria, inclusiv

(TRL=5).
Una din deficientele sistemului CDI din

Romaénia este slaba utilizare a infrastructurii :

de cercetare, remarcatd de analizele externe.
Sé ddm insa cuvéntul unei autoritéti locale
(UEFISCDI, Market Watch, oct. 2019, pp.
13-23). Citdm: Avem o infrastructurd de
cercetare fantasticd, dar nu o folosim eficient.
Multe dintre echipamente nu sunt utilizate.
In acelasi articol se arati ci este necesard o
finantare suplimentard pentru oferirea de
servicii stiintifice si tehnologice.

Intr-adevir, buna utilizare a infrastruc-
turii necesita asigurarea cheltuielilor de
intretinere, dar si formarea si stimularea de
resurse umane competente. Aceste aspecte
legate de infrastructura sunt ignorate sau
rezolvate nesatisfacator. Mai jos ne vom con-
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. centra insd asupra unei caracteristici a cultu-
 rii de organizatie si anume deschiderea spre
© cooperare. A obtine (si valorifica) in mo-

© mentul de fat3 rezultate deosebite in stiinti

- si tehnologie inseamna o colaborare intensd
© in cadrul aceleiasi organizatii, aceleiasi re-

. giuni sau tdri, dar si pe plan international.

. Explicatia este multipla: caracterul multi-

- disciplinar, evolutia rapid3, resursele umane
: si materiale inevitabil limitate. Ei bine, in

: aceastd colaborare, infrastructura de cerce-

. tare joacd un rol esential — este platforma de
* interactiune dintre diversi specialisti si diver- :
© 74 excelenta in cercetare si formare de

- specialisti in nanotehnologie, precum si

: aplicarea prin inovare, construind par-

© teneriate cu industria pe toate directiile

. pe care se obtin rezultate importante Fa-

. cilitatea are 6200 m.p. (din care 300 m.p.

. camerd alba), zond protejata la vibratii.

© Personalul (110 oameni) este recrutat din
© 26 de tari. Se adauga 36 de cercetatori

se colective. Aceeasi infrastructura permite

inovarea (MW, nov. 2015, pp. 20-21).

. Exemplificare:
. nanotehnologia
. si modele europene

MEE a mentionat nanotehnologia

: ca o tehnologie avansatd care necesitd o

. finantare prioritara. Ne punem intrebarea:
. cum ar trebui ganditd o noud investitie

. in nanotehnologie: ce modele europene

. putem lua in considerare? Nu ne vom

- referi la centrele gigant dezvoltate timp de
- decenii: IMEC (Leuven, Belgia) sau MINA-
© TEC (Grenoble, Franta), considerate drept
. exemplu invidiat in performanta de cer-

cetare-inovare in nanotehnologie la scard

Primul exemplu este cel al CeNTech

de salariati. Colaboreazi direct cu Univer-

dedicat cercetrii, educatiei, dar si transfe-
rului de tehnologie.. Cu alte cuvinte, este

Un al doilea exemplu, este nanoGUNE

- (https://www.nanogune.eu/) un centru de
. nanotehnologie construit la San Sebas-

. tian, in Tara Bascilor (nordul Spaniei), o

: zond mai putin dezvoltatd, dar cu politica
. agresivd de dezvoltare regionald. Centrul

- este o0 organizatie non-profit (membru

al Aliantei Basce pentru Stiinta si Teh-

* nologie), promovati de Guvernul Tarii
* Bascilor in 2006, finantatd din fonduri
- ale guvernului central, celui regional, din

proiecte europene. Centrul promovea-

© invitati. Activitatea stiintifica este supervi-
. zatd de un consiliu format din specialigti

. internationali. Centrul asigura servicii
 stiintifice si tehnologice si sprijina forma-
© rea prin programe de master si doctorat.

Ultimul exemplu este CEITEC (https://

. www.ceitec.cz/), Centru de Cercetare pen-
: tru Stiintele Vietii, Materiale Avansate si

. Nanotehnologie, fondat in 2011 la Brno

- (Republica Ceha). In CEITEC s-au investit
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200 milioane euro (din fonduri structurale)
pentru facilititi de micro- si nanotehnolo-
gie. Numai infrastructura specificd nano
dispune de 2000 m.p. camera alba. CEITEC
guverneazi laboratoare din sase universitati
si institute de cercetare, forméind o entitate
integrati de cercetare interdisciplinard si
dezvoltare tehnologica, unici in tara. Cifra
de personal este 1400, cu cercetatori din 45
de tari, lucrand la 300 de proiecte. Bugetul

: Nanotehnologia nu este
: 0 noutate in Roméania

Sila noi in tard existd experienta si

- rezultate notabile in nanotehnologie,
obtinute prin cooperare europeana si

© investitii in infrastructuri finantata prin
© fonduri structurale. Un adevirat campion
. este Institutul de Chimie Macromole-

- culara Petru Poni (Academia Romani),

Figura il reprezinta pe Dr. fiz. Andrei Avram, seful laboratorului Nanotehnologii si Nanostructuri bazate pe Carbon,
care gestioneaza echipamente cheie din noua infrastructura CENASIC, amplasate intr-o camera albé (camera curatd)
ultraperformanta. In coltul din stanga sus - Dr. Mircea Dragoman, Directorul CENASIC, care a deschis frontul cercetarii
si a format specialisti in materiale carbonice cu multi ani inainte de finalizarea investitiei

anual este de 30 milioane de euro. Se asigura :
formarea de specialisti (prin doctorat si :
studii postdoctorale), dar si servicii pentru
firme. Activitatea este evaluata periodic de
un consiliu international.

Ce au in comun cele trei modele? Sunt
institutii noi, dispunand nu numai de
investitii considerabile in infrastructurile de
cercetare, ci si de o autonomie care permite
selectarea si promovarea resurselor umane.
Cooperarea interdisciplinari este cruciald
pentru nanotehnologie, iar granita dintre
cercetarea fundamentald si cea aplicata este
nerelevanta. Infrastructurile de cercetare
sunt deschise pentru cooperare in cercetare,
pentru formare de specialisti si coopera-
rea cu industria. Care sunt diferentele? In
primele doud centre se aplica (tacit sau
manifest) politica regionala de dezvoltare
si functioneaza parteneriatul public privat
ca fundament al politicii de cercetare-
inovare. Acolo unde competentele locale
sunt mai putin dezvoltate (ultimele doud
cazuri) se apeleaza la consilii de specialisti
internationali sau chiar se recruteazi masiv
(cazul al doilea) cercetatori din exterior.

din Tasi (MW, nov. 2018, pp. 18-20). Alt

. exemplu este INCD Microtehnologie

. (IMT Bucuresti). Inca din 2009, IMT a

. lansat la Bruxelles (MW, mai 2009) IMT-
: MINAFAB, Centrul IMT de Micro- si

. Nanofabricatie, primul din estul Europei.
. CEITEC (mentionat mai sus), a aparut
cativa ani mai tarziu. IMT-MINAFAB are
© laboratoare de fabricatie si caracterizare,

- formand o infrastructurd deschisd pentru
. cercetitorii din institut si colaboratorii

: din exterior, ceea ce faciliteazi cerce-

. tarea multi- si interdisciplinard. Labo-

© ratoarele sunt accesibile studentilor si

. doctoranzilor, dar si firmelor (din 2011,

: calitatea serviciilor este garantatd ISO).

- TGE - PLAT, proiect finantat din fonduri
- structurale (POC, tip G), v. https://www.
© imt.ro/TGE-PLAT/, exploateazi din plin
© competentele institutului si infrastructura :
© sa experimentali in beneficiul firmelor
. inovative (MW, nov. 2016, pp. 26-27).

Recent (MW, mai 2020, pp. 22-24), a

: timp (2015) a fost pusa in functiune o

- noua facilitate denumita CENASIC, intr-
: o cladire separati Este vorba de Centrul

. de Cercetare pentru Sisteme Integrate,

. Nanotehnologii si Materiale Avansate

© bazate pe Carbon, construit pe baza unui
proiect de fonduri structurale (MW, nov.

2010 si martie 2016, cover story). CENA-

© SIC si IMT-MINAFAB functioneazi in
* tandem, avand caracteristici comune, dar

dotéri complementare (a se vedea Figura).

Detaliile de mai sus ilustreaza
experienta pozitivd a IMT in domeniul
nanotehnologiilor. Este vorba de investitii
in infrastructurd, competente multi-
disciplinare, deschidere spre inovare.
Esentiald este valorificarea competentei
stiintifice prin cooperare, inclusiv prin
numeroase proiecte internationale, cum
sunt cele din programul european FET
(Future and Emerging Technologies), unde
IMT raporteazi 4 din cele 6 participéri
pe care le-a avut pAnd acum Romania. Nu
mai putin semnificativé este colaborarea
pe plan national, mai ales atunci cind
raporteazi rezultate in premiera mondia-
14 obtinute integral in tard (M. Dragoman
s. a., Nanotechnology, 31 (2020) 495207
(10pp) https://doi.org/10.1088/1361-
6528/abb2bf, colaborare a IMT cu fizicie-
nii de la Mégurele).

Cum s-ar putea

. relua ofensiva
- in nanotehnologie?

In PNCDI II (2007-2013) micro- si

. nanotehnologiile formau obiectul unui

- subdomeniu de specializare. Potentialul

- Romaniei in nanotehnologii a fost re-

: levat de studiul NANOPROSPECT,

© (2010-2011) (www.imt.ro/NANOPRO-

© SPECT) si de participarea la programele

© europene. Recent, MFE a mentionat

© (a se vedea https://acad.ro/comisiiAR/

. Comisia-STMS/pocidif/1-Opinie%20

- AR _POCIDIF Platf.%20nanotehnologie.
. pdf), posibilitatea unei investitii in nano-
. tehnologii (circa 100 milioane de euro),

- in cadrul unei prioritdti intitulate Dezvol-
. tarea de mari infrastructuri CDI, inclusiv
© transfer tehnologic. Credem ci trebuie

ales un model adecvat, verificat de prac-

© tica mondiali (inclusiv cea europeana),
- folosind competentele existente pentru a
: . crea o entitate noud (probabil distribuitd
. fost raportatd extinderea suprafetei tehno- :
- logice modernizate la 900 m.p. (din care
: 600 m.p. camera albd). Mai mult, intre

geografic), dominatd de o culturi a cola-

© borarii, in parteneriat cu industria (MW,
© sept. 2020, pp. 18-20).

=
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Centrul GESMIN; %

nromotot al colaborarii
europene in Stiinta *
si tehnologie & +

2 -I""l.

€ p

De ce noi? IMT Bucuresti este recunoscut in tara si in straina-

tate ca fiind un actor important in domeniul micro-nanoelectro- : humele i pentru Ministerul Fondurilor

. Europene (MFE) in calitate de Autoritate

nicii (cu precadere in microsisteme, senzori, sisteme inteligen- : ;. Management (AM) pentru Progra-

te, sisteme de inspiratie biologica), Fotonica, Micro-nanoteh- :

nologie si materiale avansate, avand directii de CDI de inalt3

tehnologie. Pornind de la experienta indelungat& in domeniul | Moldovan). Valoarea finantarii nerambur-

i : A . sabil 2.840.292 lei.
high-tech al microelectronicii - a fost primul institut cu profil - $Pie acordate este de 2. 840.292 le

de microtehnologie (tehnologii de microsistem) din Europa de : crea sinergii cu activititile CDI ale progra-

Est - IMT si-a pastrat aceasta orientare dezvoltdnd micro si :

nanotehnologii si material avansate, senzori si actuatori, mi-

cro-nanodispozitive photonice, sisteme integrate si platforme : 12 proiectele din cadrul Programului
) it - T . ; o ~_ : »Orizont 2020” cu toate sectiunile sale i
cu aplicatii in domeniile de specializare inteligenta prezente in : _..cerea gradului de absorbtie a fondu-

- rilor comunitare alocate pentru Orizont

NMBP (H2020). IMT a avut o participare constanta cu propu- :

directiile de cercetare ale UE: IST - ICT, NMP (FP6, FP7), ICT,

neri de proiecte la programele-cadru ale Uniunii Europene (FP6,

ESA, 20 proiecte ,related” FP7, 13 proiecte ,related” H2020.

oportunitate pentru a va-
lorifica si a putea impértasi
experienta proiectelor
europene si cu alti membri
ai comunitétii stiintifice
din tard o reprezintd im-
plementarea proiectului ,,CEntru Suport

. pentru cooperare europeand in Mlcro- si

: Nanotehnologii (CESMIN)”, Cod SMIS

© 2014+ 107894, care se deruleaza in peri-

© oada 16.04.2020 - 15.06.2023, in baza con-
© tractului de finantare nr. 234/16.04.2020,

. incheiat de IMT, in calitate de beneficiar,

© cu Ministerul Educatiei si Cercetrii in
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calitate de Organism Intermediar (OI), in

mul Operational Competitivitate (POC).
(Director de proiect: dr. Carmen Aura
Scopul acestui proiect este acela de a

mului ,,Orizont 2020” al UE, de a stimula
participarea organizatiilor din Romania

2020 si Orizont Europa.
Grupul de experti cooptati in echipa

: de implementare a proiectului reuneste

FP7 si Orizont 2020). A fost/este implicat in proiecte europene: specialisti in domeniul micro-nano teh-

15 proiecte FP6; 12 proiecte FP7; 9 proiecte H2020; 4 proiecte : nologiilor, care au o implicare sustinuta in
. proiectele europene. Proiecte reprezentati-
= Dr. Carmen Aura Moldovan, dr. Raluca Miiller, dr. Adrian Dinescu @ Y Orientate spre aplicatii high - tech, care

. implicd un grad ridicat de inovare, finantate
© in cadrul H2020, pot fi consultate la adresa:

. https://www.imt.ro/projects/H2020.htm.

—4  www.imt.ro/CESMIN/



Care este propunerea
noastra pentru
comunitatea stiintifica?

Actiunile centrului suport urmaresc
valorificarea experientei existente in IMT
si in Romania in general pe linia unui
grup de trei tehnologii generice esentiale
(TGE) din ,,Orizont 2020” (micro-nanoe-
lectronica, fotonicd i respectiv nanoteh-
nologie, care sunt grupate sub denumirea
de ,,micro- si nanotehnologii”), cu scopul
de a sprijini participarea unor organizatii
de cercetare (inclusiv intreprinderi)
in propuneri de proiecte europene, cu
precadere, dar nu exclusiv cu ajutorul
instrumentelor (tipuri de proiecte) RIA
(Research and Innovation Action) si IA
(Innovation Action).

De asemenea, CESMIN intentioneaza
sd creeze o retea nationald si europeand
de colaborare in domeniul cercetérii-dez-
voltarii-inovarii, care sa implice institute
de cercetare, universitati, companii,
autoritéti locale, reprezentanti ai mediu-
lui de afaceri sau ai societitii civile.

Proiectul este deschis tuturor
organizatiilor din Romania (inclusiv
companii) cu obiect de activitate CD,
interesate de dezvoltarea si aplicatiile mi-
cro- si nanotehnologiilor, care doresc sd
pregateascd propuneri de proiecte pentru
competitiile finantate prin programul
Orizont 2020 si care vor fi sprijinite in
identificarea surselor de finantare cele
mai adecvate.

IMT Bucuresti poate sd asigure nu
doar diseminarea de informatii despre
call-uri, organizarea unor evenimente de
informare si brokeraj, asistenta pentru
elaborarea unor oferte bine fundamentate
pentru participarea la competitii europe-
ne si asistentd in scrierea de propuneri, ci
poate actiona si complementar, sustinind
cu servicii stiintifice si tehnologice (vezi
www.imt.ro/TGE-PLAT, ,,Parteneriat
in exploatarea Tehnologiilor Generice
Esentiale (TGE), utilizind o PLATforma
de interactiune cu intreprinderile com-
petitive (TGE-PLAT) ”- Cod SMIS2014+
105623, proiect destinat transferului de
cunostinte in beneficiul intreprinderilor.)

In acest moment, cind mai sunt foarte
putine competitii deschise in cadrul pro-
gramului Orizont 2020, cu totii dorim sd
fim cit mai repede si mai bine informati
despre noul program - cadru pentru

ull

Dr. Carmen Moldovan - Director de proiect CESMIN,
Prof. Dragos Ciuparu - Secretar de Stat: captura de ecran de la sesiunea informativa

© cercetare §i inovare, pentru perioada

© 2021-2027. O sesiune informativa cu

. privire la noul program cadru euro-

. pean: ORIZONT EUROPA, eveniment

. online de prezentare a noului program, a
- avut loc in data de 9 Septembrie 2020 si a
- fost deschisa de Secretarul de Stat Dragos :
Ciuparu (v. foto sus).

Programul a cuprins, pe lnga prezen-

 tarile Centrelor suport, prezentarea ge-
- nerald Orizont Europa, Widening in Ori-
. zont Europa, Prezentare EIC - European

. Innovation Council, prezentarea Misiuni
© in Orizont Europa Panel Widening, si

. best practices, exemple de proiecte H2020.
. Prezentirile sustinute pot fi consultate

. la adresa: https://www.imt.ro/CESMIN/

Asa cum spune sloganul proiectului,

* suntem convinsi cd ,,Impreuna putem
* indrazni mai mult!”,

Vi invitam sa accesati site-ul proiectu-

. lui www.imt.ro/CESMIN, iar cei interesati
© s ne scrie pe adresa cesmin@imtro. =

Sesiunea informativa a fost organizata de catre
Ministerul Educatiei si Cercetarii, cu sprijinul centrelor suport:

CESMIN - CEntru Suport pentru cooperare europeana in Micro - si Nanotehnologii,
INCD pentru Microtehnologie- IMT Bucuresti (www.imt.ro/CESMIN)

BioNanoTech-Suport - Centru suport pentru proiecte Orizont 2020, Institutul de Chi-
mie Macromoleculara ,,Petru Poni“ (www.bionanotech.ro/)

PREPARE - Centrul Suport Orizont 2020 pentru managementul proiectelor europene si
promovare europeana , INCD pentru Optoelectronica - INOE 2000 (https://inoe.ro/ro/)
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ICPE-CA: noi abordari privind dezvoltarea de metode rapide si echipamente
mobile pentru analiza pesticidelor in teren ca instrumente indispensabile
pentru companiile alimentare si cultivatorii de produse horticole

Potrivit Organizatiei Mondiale a Sanatatii, peste 1000 de :
pesticide sunt utilizate in intreaga lume. In timp ce utilizarea Pf’tt“f’}tef’entru dete,ct?e mP‘daf‘ “l‘;sut
. . . o . . A - . ratorl1 in teren, necesita personal calificat.
pesticidelor ajuta la combaterea bolilor si la imbunatatirea = p. ., eliminarea acestor dezavantaje, in

productivitatii agricole, reziduurile lor pot raméane pe alimente, : ultimii ani au fost dezvoltate o serie de

aer, sol si apa. In ciuda meritelor si avantajelor aduse sectoru- :

lui agricol, pesticidele sunt considerate a fi unul dintre cei mai : dari ce privesc nanotehnologiile.

periculosi contAamlnanp ai mediului din cauza capacitatii lor de ' Tipuri de pesticide
a se acumula in sol si a efectelor lor pe termen lung asupra :

organismelor vii. In cele din urm4, reziduurile de pesticide si

gasesc drumul in lantul nostru de aprovizionare cu alimente, : °rganofosfati (OP), carbamati, organo-

. cloruri, piretroizi, pesticide metalice si

prin contactul rezidual direct cu fructele si legumele si con- : organometalice. Carbaril (1-naftil N-

tactul indirect cu solul si apa, ceea ce are un impact negativ : metilcarbamat) si carbendazim (metil

asupra oamenilor. in acest context, trebuie subliniata si adusa :

in prim plan preocuparea ICPE-CA privind identificarea de noj : duurile de pesticide cel mai des detectate

. 1n analizele alimentare din lumea intrea-

metode alternative, capabile sa detecteze nivele in urme ale ., p.;ena urmelor acestor compusi

acestor compusi (in apa, sol si alimente). Trebuie mentionat ¢ca : in fructe si legume prezints un potential

senzorii electrochimici, varianta de detectie abordata si dez-

voltata in cadrul ICPE-CA, ofera mari avantaje fatd de tehnici- : 2mbii compusi fiind monitorizati in mod
; . curent in Uniunea Europeana.

le analitice conventionale, incluzand inalta specificitate pentru :

analiza a unor amestecuri complexe in timp real, sensibilitate : siguranta Alimentara (EFSA), prin

crescuta, operare simpla, fara necesitatea unor pre-tratamen- :
- zeazd asupra prezentei reziduurilor de

© pesticide in probele analizate, colecta-

© te in Roménia, cele mai multe dintre

© acestea fiind de origine locali. EFSA a

© gasit nereguli (substante chimice) la ur-

© mitoarele vegetale produse in Roménia

© sau importate si consumate de romani:

- spanac (Clorfenezind, Iprovalicarb, Tio-

. fanatmetil, Carbendazim, Fenhexamid),
© struguri de masa (Carbendazim), mere

. (Dimetoat, Carbendazim), piersici (Car-
: bendazim), porumb (Imidacloprid),

. pere (Carbendazim), cipsuni (Dimetoat,
. Carbendazim, Tebuconazole), brocoli

- (Clorpirifos, Carbendazim), cartofi

te scumpe ale esantioanelor si costuri scazute.

) . Metode de detectie
' a pesticidelor

Pentru a masura concentratii extrem
Sef Laborator Electrochimie - de scizute sunt necesare metode analitice
T . extrem de selective, sensibile si precise.

- Din cauza numdrului mare de pesticide

- de pe piat, utilizarea metodelor capabile
© si analizeze un numar mare de pestici-

© de in acelasi timp este cea mai comuna

© si mai eficienta abordare. In baza celor

© mentionate, trebuie amintit ca pesticidele
sunt, in general, detectate prin utiliza-

Dr. ing. Gabriela Hristea,

N

n multe tiri, cAnd o gama de pes-
ticide a fost interzisd sau retrasa
din motive de sinatate sau de
mediu, soarta stocurilor existente
este adesea ignoratd. Stocurile
raman acolo unde sunt depozitate

si, in cele din urm4, se deterioreaza. Une-
le dintre pesticidele depozitate au aproa-
pe 30 de ani, sunt prost depozitate si se

scurg in mediu, contaminénd solul si apa. :
: celor doua, cuplate cu spectroscopie de

: masa (GC-MS or LC-MS/MS) si analiza
- de tip flow injection. Toate aceste metode,
© cu toate cd oferd acuratete mésuritorilor,
© au o serie de dezavantaje majore, cum

© ar fi: sunt consumatoare de timp, costi-

© sitoare, laborioase, nu ofera posibilitatea

Existd multe cazuri in care pesticide ex-
trem de periculoase, ce nu sunt permise
pentru utilizare in tdrile industrializate,
sunt exportate catre tdrile in curs de dez-
voltare, companiile de pesticide reusind
sd ocoleascd interdictiile asupra anumitor
produse periculoase.
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: rea unor tehnici costisitoare, de ultim3
. generatie, cum ar fi cromatografia cu gaze :
. (GC) si cromatografia de lichide de pre-

siune inalta (HPLC) sau combinatii ale

de a fi controlate de la distant3, nu sunt

protocoale, bazate in principal pe abor-

Existd sase clase majore de pesticide,

1H-benzimidazol-2carbamat) sunt rezi-

pericol pentru consumatori si mediu,

Autoritatea Europeand pentru

raportul realizat pe anul 2015, averti-

. (Carbendazim) etc.

Oamenii sunt expusi la Carbendazim

. in diverse alimente (2 - 4% din toate tes-
© tele sunt pozitive regisindu-se, in special,
© in legume si fructe), iar standardele ad-

© misibile sunt deseori depasite.

. Solutii inovative ICPE-CA

Prin proiectul PN19310104/2019 ,,Dis-

. pozitive si microsisteme de recunoastere
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a agentilor poluanti pentru monitori-
zarea si protectia mediului’, ICPE CA
si-a propus obtinerea si dezvoltarea unui
prototip de senzor carbonic cu sensibili-
tate si senzitivitate ridicata fatd de carben-
dazim in lipsa unui bioconjugat (ex: an-
ticorpi). In acest context, trebuie precizat
ca in monitorizarea mediului imunobio-
senzorii pot oferi semnale dependente de
concentratie, putdnd reprezenta o alterna-
tivd viabila analitic si competitiva ca pret,
sensibilitate si timp de raspuns pentru
identificarea unui singur pesticid sau, in
unele cazuri, a unor grupe mici de pestici-
de similare. Ins3, cea mai mare provocare
in cazul imunobiosenzorilor o constituie
in primul rand, dezvoltarea anticorpilor
potriviti, cu specificitatea dorita si abili-
tate ridicata de cuplare, deoarece acesti

reactivi biologici critici necesitd, de obicei,

laboratoare biomedicale cu experienta in
cercetarea si dezvoltarea de imunoteste.
De cele mai multe ori, specificitatea si afi-
nitatea anticorpilor sunt factori limitativi
ai acestor imunoteste.

Astfel, detectia bazata exclusiv pe uti-
lizarea de nanomateriale carbonice,
fard a fi implicat si un conjugat de
biorecunoastere, deci implicit, eli-
minarea elementului imunologic
sensibil, reprezinti o varianta fezabila
din perspectiva rezultatelor obtinute
anterior proiectului mentionat si, tot-
odata, o abordare inovativa in una din
cele mai fierbinti topici in domeniul
nanostiintelor si nanotehnologiilor
destinate recunoasterii moleculare.

Realizari ICPE-CA:

1. Dezvoltarea de teste rapide pentru
detectia de carbendazim;

2. Dezvoltarea unei metode simple, iefti-
ne si rapide de determinare a carben-
dazimului folosind electrozi imprimati
modificati cu nanoparticule carbonice
de tip grafena functionalizatd;

3.Dezvoltarea unui echipament portabil
care si permita realizarea de teste in
teren fard operatori specializati.

Nisa de piata/economici o reprezintd
domeniile agricultura, horticultura si
agro-alimentar. La nivel national, se es-
timeaza un numar total de aprox. 100 de
potentiali utilizatori ai tehnologiei rezul-
tate din acest proiect, de ex:

o Institutii publice implicate in controlul
fitosanitar coordonate de Ministerul
Agriculturii;

pentru detectia pesticidelor de tip carbendazim

: e Institutii publice coordonate de Au-

. toritatea Nationald pentru Securitatea

© Sanitar Veterinard si Alimentar3;

© e Laboratoare de analizi alimentara (pu-
© blice sau private);

o Producitori de alimente ecologice/ferme.

detectie carbendazim pe baza de elec-
trozi imprimati modificati cu grafene

. (sensibilitate: 0,2 ppm);

. 5. Dezvoltare potentiostat portabil
(compact) - dimensiuni reduse;

AR FETA

Fig 2. Microscopie electronica de baleiaj: material grafenic obtinut

in cadrul ICPE-CA si utilizat ca element senzitiv

: 6.Dezvoltare Soft dedicat - pentru inre-

. gistrarea datelor a fost conceput in
LabView un program capabil sd gene-
reze o formd de unda triunghiulard
standard caracteristica voltametriei
ciclice si sa inregistreze raspunsul siste-
mului. Caracteristicile programului:

: B =T
. |
: ] -

. o capabilitatea de salvare a datelor;

- e posibilitatea selectarii factorului de

© amplificare al convertorului curent-
tensiune;

e afisarea voltamogramei in curent sau
densitate de curent;

e medierea valorilor pentru compensarea
abaterilor cu distributie gaussiand (zgo-
mot de fond aleator);

e alegerea preferentiald a frecventei
de esantionare si a numarului de
esantioane mediate pentru compen-
sarea influentei zgomotului produs de
reteaua de alimentare.

Rezultat Final: solutie mobild de testa-
re privind indentificarea de carbendazim
in produse horticole

Fezabilitatea analiticd a acestei abor-

: déri a fost demonstrati prin determina-

© rea/identificarea carbendazimului pe pro-
© be reale/matrici complexe de tipul: suc

© de portocale, mere, castraveti, cartofi

- si sfecld - obtinute fira pregitiri speciale

. (separdri, extractii, centrufigari etc).

© 4.Realizare senzor electrochimic pentru :
: . potentiometrului portabil), timpul de ras-

© puns rapid, sensibilitatea inaltd (10 nM /0.2
: ppm) si manevrabilitatea facild a echipa-

. mentului dezvoltat deschid calea catre in-

© troducerea de noi instrumente de detectie

Portabilitatea (asiguratd prin realizarea

a pesticidelor ddunatoare din produ-
se horticole si va conduce la diversi-
ficarea mijloacelor de monitorizare a
poluantilor alimentari. Evolutia ma-
terialelor nanostructurate (in cazul
de fatd a materialelor de tip grafend
- elementul activ al senzorului dez-
voltat pentru detectia de pesticide)
constituie un domeniu activ si robust
de cercetare de la care se asteaptd
tehnologii de generatie urmétoare
pentru mediu, spre imbunatitirea
si /sau suprimarea strategiilor
conventionale de detectare.

Prin acest proiect, ICPE-CA si-a pro-

© pus sd aducd o contributie importantd

. la sustinerea politicilor nationale si

: internationale privind protectia mediului
. in vederea eficientizdrii utilizarii resur-

- selor si cresterii eficientei sistemelor de

© prevenire timpurie a calititii alimentelor
© cu impact pozitiv asupra calitatii vietii si
| sanatitii pe termen mediu si lung.

In acest fel, produsul final al proiec-

© tului vine in intAmpinarea reglemen-
. tarilor economice si de siguranta ali-
. mentara nationale/internationale, fur-
: . nizand un dispozitiv analitic compact,
. Fig 3. Interfata digitala a echipamentului de tip potentiostat proiectat pentru recunoastere molecu-
- lara, cu posibilitate de analiza simultand
- si multipld a probelor, independent de o
© dotare specifici de laborator sau personal
- calificat.

=
OCTOMBRIE 2020 | MARKET WATCH 33



Cercetare&invatamant superior/Heritage Science

Tezaurul preistoric de la Tartaria si valoarea
investigarii prin mijloace optoelectronice

Articolul prezent dezvaluie un caz exceptional privind investigatii -
de ultima generatie, modul optim in care specialisti din cadrul : Zoﬁz %llu S,tabﬂ];ttemtzltg,ugl}épott??l .
. . . . A _» . - arneologic suostantial, nind identincate si
INOE 2000 — CERTO si Muzeului National de Istorie a Romaniei : 8 i ’

ST | ¢ cercetate importante vestigii (peste 260 de
(MNIR) au cooperat pentru documentarea stiintifica a unei :

descoperiri arheologice cu caracter de unicat — depozitele de
obiecte din bronz sifier descoperite in cuprinsul sitului hallstattian : rioada culturii Basarabi/Ha B,-C, secolele
Tartaria — Podu Tartariei vest. Intr-o prima etapd, acestea au - . Ll Chr); infre acestea se remarcd o

: P pa, : serie de descoperiri cu caracter deosebit —

fost efectuate in cadrul proiectului de cercetare cu finantare : depunere funerara aparte (inmormantare

UEFISCDI ,Platforma PILOT de valorizare trans-disciplinara prin
baze de date relationate” (PN-II-PT-PCCA-2013-4-1022), avand

. . e D o - hallstattian, anume doua depozite conti-
ca studiu de caz depozitele Tartaria | si Tartaria Il, un demers : nand piese de bron si fier (depozitele Tir-

stiintific coordonat de INOE. Data insa fiind complexitatea : tirialsi Tartaria II), dar si numeroase vase

acestei descoperiri, cooperarea stiintifica dezvoltata de INOE :
si MNIR continud si in prezent, noi si noi piese de patrimoniu : Vase piese de metal (arme, unelte, podoa-
’ ’ ’ © be) si resturi de schelete umane. Intensita-
© tea locuirii hallstattiene si abundenta des-
= Dr. arheolog Corina Bors - MNIR, dr. fiz. Ioana Maria Cortea - INOE
: date fiind rezultatele cercetirilor preventive
© din anul 2012 - peste 150 vase intregibile,

: peste 120 de obiecte din bronz i fier, dar

: in special cele doud depozite de piese din

. bronz si fier (reunind peste 550 de obiec-

© te) - au fost reconfirmate prin rezultatele

- cercetarilor arheologice sistematice din

"= | campaniile 2016, 2017, 2018 si 2019, dar si
| | prin prospectirile magnetometrice efectu-

L | ate pana in prezent (2014, 2016, 2017, 2018
© §12019). Astfel, descoperirile arheologice

. efectuate in cadrul acestui sit indici exis-

deosebite fiind investigate prin cele mai moderne tehnici.

Descoperirile arheologice
din cuprinsul sitului
hallstattian Tartaria -
Podu Tartariei vest

Acest sit arheologic este localizat ad-
ministrativ in jud. Alba, com. Salistea,
satul Tartéria, punctul Podu Tartdriei vest.
Statiunea este amplasatd pe malul stdng al
Muresului, pe terasa inalta a viii acestuia,
intr-un perimetru delimitat citre Sud de

1 11 s e |

autostrada A1 si la Nord de DN7, respec-
tiv la Est de DC705. Situl a fost identificat
in toamna anului 2011 prin diagnosticul
arheologic aferent construirii autostrazii
Orastie - Sibiu, fiind cercetat partial in
campania 2012 prin ample sdpaturi ar-
heologice preventive in portiunile sudicd
si esticd. Ulterior, o serie de prospectiuni
geofizice au fost efectuate in 2014, tindnd
cont de faptul ca suprafata sitului era sem-
nificativ mai mare (circa 15 ha) fata de
cea afectatd de construirea infrastructurii
rutiere (circa 2 ha). Avand in vedere datele
obtinute in perioada 2012-2015 (inclusiv
procesarea post-sipaturd a descoperirilor
din 2012), incepand cu anul 2016, au fost
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Depozitul Tartaria | in situ

rea agriculturii intensive in arealul sitului.

Cercetirile arheologice preventive din

complexe si contexte arheologice) incadra-
bile in perioada Hallstatt-ului mijlociu (pe-

multipld), dar si o serie de depuneri votive
in sanful sudic de delimitare a habitatului

intregibile (sparte pe loc), fragmente de

coperirilor, luate in considerare preliminar

§ ' tenta in perioada mijlocie a primei epoci a
. fierului (perioada culturii Basarabi) a unei
. Comisia Nationald de Arheologie cercetiri :
. arheologice sistematice, planificate si se

. desfisoare intr-un program multianual

: si sd fie completate cu ample investigatii

- interdisciplinare (prospectiuni, achizitii

© de imagini aeriene din drona, datéri 14C,

- studiu arheozoologic si studiu palinologic
. etc.). In ultimele decenii, zona sitului a

© fost puternic afectata de lucriri agricole,

- fapt observabil atat pe imagini aeriene si

- harti de arhivd, cat si direct, cu prilejul

. cercetdrilor din anii 2011-2012, respectiv
: 2016-2019, vestigiile arheologice riscand

: sd dispara in cteva decenii prin practica-
autorizate de catre Ministerul Culturii prin :

zone de habitat, (foarte probabil) delimitate

: pe laturile de sud si est (posibil fortifica-
© te?), inregistrandu-se un singur ,,nivel de

22l

- culturd” si numeroase gropi cu ,,inventar”

. deosebit de bogat. Foarte important de

© remarcat este faptul cd in anul 2018 a fost

© confirmat existenta santului vestic de de-

© limitare a acestei zone de habitat preistoric,
- structuri identificatd preliminar prin pro-

. spectarile geofizice din 2017. Este o situatie
© aparte, documentati in premiera pentru

- un sit datdnd din aceasta perioadd, raportat
: la spatiul actual al Romaniei. Investigatiile

: magnetometrice din toamna 2018 au sta-

- bilit cert cd traseul acestui element de for-
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tificare continud. Astfel, este clar faptul ci -
inclusiv in acest stadiu al procesarii datelor
post-sipatura si materialelor din campania
2012, dar si a celor din anii 2016-2019

- descoperirile databile in perioada Hall-
statt-ului mijlociu indica faptul ca situl
Tartaria — Podu Tdrtdriei vest este unul

cu totul aparte, repertoriul descoperirilor
apartinind perioadei culturii Basarabi.
Cercetarea sistematici a acestui sit oferd

_ K
erEl

. serie de depuneri Bélvanesti — Vint, respec-
. tiv DFS V (final) - DFS VI). De aseme-

© nea, cercetarea pluridisciplinara a acestui

. habitat preistoric aduce noi informatii de

: detaliu privind sistemul sau de delimitare/

- fortificare. Nu in ultimul rand, cercetarea

- acestui sit a prilejuit imbogatirea colectiilor
* Muzeului National de Istorie a Roméaniei

© cu bunuri culturale deosebite, inclusiv cla-

© sabile in categoria Tezaur.

Imagine aeriana a zonei sitului arheologic Tartdria - Podu Tartariei vest

D ®
|

®
@

Radiografii ale unor piese de bronz
din componenta depozitului Tartaria |

prilejul pentru a obtine importante date
noi privind: cronologia perioadei mijlocii
a primei epoci a fierului (perioada culturii
Basarabi) prin seriile de datéri 14C reali-
zate pe materiale osteologice umane si de
faun, dar si alte materiale organice (pro-
bele datate pana in acest moment indicé o

»ridicare a cronologiei” inceputului culturii

Basarabi pentru a doua jumdtate a sec. IX
a. Chr.); actualizarea si detalierea tipologiei
ceramicii de tip Basarabi, in special pentru
faza timpurie a acesteia, dar si ultimul ori-
zont cronologic al depunerilor de bronzuri
in spatiul carpato-dundrean (asa-numita

Zabale cu mustiuc (Depozitul Tartdria [)

Depozitul Tértaria I constituie cel mai
© mare si complex depozit de piese de bronz
 si fier databil (preliminar) la nivel de Ha B.-
- C, (apartinand asa-numitei serii Balvanesti-
© Vint/respectiv orizontului de depuneri de
- bronzuri VI = DFS VI) descoperit in zona
- actuald a Roméniei si - destul de probabil
- din zona arcului carpatic si a bazinului
© Dundrii Mijlocii si de Jos. De asemenea,
- este cel dintai depozit din acest orizont cro-
© nologic gasit intr-o sapdturd arheologica la
© nivelul {rii noastre, dar nu numai; conine
© peste 450 de piese - arme, unelte, piese de
: port si de harnasament - inventariate pre-

: liminar p4na in acest moment si intrate in

© restaurare. Depozitul de bronzuri Tartiria

. ITa fost descoperit in acelasi context arhe-

- ologic ca si depozitul de bronzuri Tértaria

. I, respectiv la mai putin de 5 m V de acesta,
- de asemenea in santul sudic de delimitare al
+ sitului hallstattian Tértdria - Podu Tdrtdriei
* vest. Deopotrivi, si acest depozit se dateazi
* la nivel de Ha B3-C1 (apartinand asa-nu-

© mitei serii Balvinesti-Vint/respectiv ori-

zontului de depuneri de bronzuri VI = DFS
VI). Este cel de-al doilea depozit din acest
palier cronologic descoperit intr-o sdpaturd
arheologici la nivelul tdrii noastre, iar im-
preuni cu depozitul Tartaria I reprezinta
o depunere cu caracter de unicat, att prin
natura sa, cét si prin conditiile de descope-
rire (anume faptul ca pand la descoperirea
acestor doud depozite astfel de depuneri - la
nivelul perioadei cronologice amintite - nu
mai fusesera gisite in contextul unor cerce-
tari arheologice, cu atit mai putin doud ast-
fel de depuneri votive asociate unui singur
context) tindnd cont de datele cunoscute
pand in prezent cu privire la civilizatia Hall-
statt-ului mijlociu in zona arcului carpatic
si a bazinului Dunarii Mijlocii si de Jos. Din
componenta sa fac parte circa 50 de arme,
piese de port si de harnasament (din bronz
si fier).

Depozitele Tértdria I si Tértdria IT
reprezintd depuneri cu caracter aparte,
atat prin natura lor (reunind deopotrivi
elemente de prestigiu social si mestesug),
cat si prin contextul cert de descoperire,
raportat la civilizatia Hallstatt-ului mijlo-
ciu in zona arcului carpatic i a bazinului
Dundrii mijlocii si de jos. Depozitele avand
in componentd obiecte de bronz si fier
datate la nivelul secolelor IX-VII a. Chr.
marcheaz3 ultima etapd a unui fenomen
cultural-istoric de prima importanta al
epocii metalelor, anume depunerea votiva a
pieselor din metal. Intr-o atare perspectiva,

. depozitele de bronzuri trebuie intelese drept
- vestigii materiale ale unor practici rituale,

- avand posibile conotatii de ordin religios,

© caracteristice unor spatii relativ vaste la ni-

. vel european. Analiza structurald a acestor

. categorii de ofrande preistorice si studierea,
© cu cat mai mare acuratete, a contextelor lor
- de depunere, dar si investigatiile de natura

© compozitionali sunt directii noi de cerceta-
© re in domeniu, care deschid noi posibilititi
. pentru intelegerea unor manifestari spiri-

© tuale din timpuri stravechi, dar si a unor

: metode si tehnici de manufacturare a unor
. obiecte preistorice de prestigiu.
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Investigatiile prin
mijloace optoelectronice
a depozitelor preistorice
de la Tartaria — Podu
Tartariei vest

Investigarea unor artefacte din
componenta celor doud depozite de obiec-
te din bronz si fier descoperite la Tartaria
— Podu Tartdriei vest, care deja au con-
stituit subiectul unui volum stiintific (Ed.
Bors, Radvan 2019) si al catorva articole,
a adus informatii despre material, degra-
dari si o solida documentare, dar a condus
si la construirea unui instrument inova-
tiv pentru managementul §i gestionarea
informatiilor la o scard unitard a acestora,
insuménd raspunsul la toate cerintele do-
cumentelor pentru gestionarea si evidenta
bunurilor culturale: fise de conservare,
fise analitice si de evidenti, alte norme si
recomandari in domeniu. Tinand cont de
vastitatea acestui domeniu multidiscipli-
nar, complexitatea cu care se confrunti
interpretarea informatiilor aldturate, o
abordare sinergetici este obligatorie.
Astfel, CERTO a creat o fisd (de date)

complexa si cuprinzatoare, supranumitd in
© avantaje in cercetarea si analiza structu-
versald” - cea care, beneficiind de formatul :
© informatii de inalta specificitate atat asu-
. pra compusilor organici, cét si anorganici, :
© care pot fi prezenti in obiectul analizat. :
© Mai mult decét atat, in modul Attenuated
- Total Reflectance (ATR), investigatiile pot :
. fi realizate non-distructiv sau minim-in- ~ :
© vaziv, un aspect deosebit de important in
: cazul caracterizarii obiectelor fragile sau
. pretioase.

cadrul echipei sale de cercetatori ,,fisa uni-

digital, prezintd cAmpurile completate in
functie de tipul obiectului sau sitului, sau
ascunde acele cAmpuri neadecvate cazului
analizat. De la o astfel de arhivi, inteligent
si cu acuratete documentatd, riméne doar
un pas pand la construirea unui istoric al
pieselor, al interventiilor (de restaurare si
conservare) asupra acestora, sau la imple-
mentarea unui program de monitorizare
in timp a acestora.

Spectroscopia de fluorescenta cu raze X
(XRF) este o tehnica neinvaziva de analiza
elementald, utilizatd atit pentru analiza
calitativd, cat si pentru analiza cantitativd a
materialelor anorganice, fie in forma soli-
da, lichidé sau pulbere, la nivel sub-ppm.
Unele dintre cele mai frecvente aplicatii
ale acetui tip de investigatie in arheologie
includ: caracterizarea rocilor si a solului
pentru indicarea activitatii umane; studii
chimice ale obsidianului, metalelor, cera-
micii pentru a dovedi schimbul la distanta
(iar mai apoi comertul) si migratia
oamenilor; caracterizarea pigmentilor,
emailurilor, sau diverselor tipuri de lacuri;
analize ale patinei. Pe 1angi caracterul
non-invaziv, tehnica permite o evaluare
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: rapidd a compozitiei chimice a obiectului

. investigat, in situ. Au fost realizate pand

. in prezent investigatii de tip XRF pentru

© circa 125 de obiecte din componenta celor
. doud depozite preistorice.

In domeniul arheometriei, cantitatea

- de material consumat pentru investigarea
- si diagnosticarea obiectelor arheologi-

D ce reprezintd o preocupare majord, iar

. cercetarea actuali se indreapta spre noi

© metode si echipamente care pot oferi

. rezultate de inalta precizie in situ (fira

. esantionare) si care pot oferi investigatii

. la distanta in timp real. Spectroscopia de
. strapungere indusa cu laser (LIBS) este

: una dintre cele mai valoroase metode

. utilizate pentru identificarea si caracte-

© rizarea diferitelor materiale, detectarea

- amestecurilor de materiale, analiza in-

* cluziunilor in aliaje, ceramici, analiza
 straturilor/depozitelor biologice etc. LIBS
© este o tehnic analitica care poate fi uti-

- lizatd intr-o mare varietate de aplicatii,

. oferindu-ne posibilitatea unor analize

. calitative, semi-cantitative si cantitative

. de inalta precizie, fird prelevare de probe
© sau pre-procesare a obiectului investigat.

Spectroscopia in infrarosu cu trans-
formata Fourier (FTIR) ofera o serie de

rald a obiectelor arheologice, furnizand

Avantajul folosirii tehnologiei imagis-

tice cu raze X (radiografiere si fotogram-

: metrie) in documentarea si investigarea

- obiectelor arheologice este indiscutabil.

© Aceasta este 0 metodi non-invaziva si

© nedistructiva care utilizeaza radiatia elec-
© tromagneticd pentru a furniza date despre
. forme ale obiectelor ascunse sub straturile
© de coroziune sau aflate in blocurile de sol
- fragile. In demers de pionierat pentru Ro-
: mania, in legdtura cu cele doud depozite

. Tartdria I §iII, au fost realizate radiografii
- ale celor 3 ,,nuclee” de obiecte, respectiv

- modele 3D pentru unul dintre acestea si
 alte 11 obiecte. Acestora li se adauga radi-
- ografii pentru alte 69 de obiecte din fier.

In prezent, pe linga preocuparea pen-

© tru noi instrumente (de exemplu capacita-

: tea de construire a modelelor digitale mul-
. tistrat care permit identificarea si prezen-

© tarea degradarilor, dar si estimarea ratei de
: degradare in unele cazuri) si competente

. stiintifice avansate, originale sau chiar

- unice in regiune, echipa de specialisti din

. cadrul INOE 2000 - CERTO se constituie

* intr-un grup de cercetare de excelenta

© care prin colaborarea multidisciplinara cu
© echipa de specialisti din cadrul MNIR are

. oportunitatea de a contribui in chip major
© la realizarea unor dosare de documentare

. stiintificd a ,,biografiei” unor bunuri cul-

: turale mobile si monumente deosebite din
© tard si din Europa.

Rezultate importante
: ale acestei

. colaborarii stiintifice
. pluridisciplinare, pe
. care va invitam sa le
. parcurgeti, sunt:

¢ Volumul stiintific Corina Bors, Roxana

Rédvan (ed. / eds.), Mestesug si prestigiu:
depozitele hallstattiene de obiecte din
bronz si fier de la Tartdria. Documenta-
rea unei colectii (I) / Craft and prestige:
the Hallstatt period hoards of bronze and
iron objects from Tdrtdria. Documenting
a collection (I), editura Istros, Briila,
2019 (ISBN general serie 978-606-654-
336-1/ISBN vol. I 978-606-654-337-8)

© @ Dous articole stiintifice ISI: Roxana

Radvan, Corina Bors, Luminita Gherva-
se, Portable X-ray Fluorescence Investi-
gation of Certain Bronze Beads of Hoard
Tértaria 1 and Their Corrosion, Roma-
nian Journal of Physics, 61, 9-10, 2016,

p. 1530-1538; Luminita Ghervase, Ioana
Maria Cortea, Roxana Radvan, Corina
Bors, Non-destructive spectroscopic in-
vestigation of artefacts from middle Hall-
statt period—case study of a stone bead
from Tartaria I hoard, Romania, Archae-
ological and Anthropological Sciences, 22,
DOI 10.1007/s12520-017-0502-9

%%

Prezentul articol este publicat in cadrul

. proiectului de finantare a excelentei PRO

o INSTITUTIO - 19 PFE/2018, finantat de

. Ministerul Cercetarii si Inovarii prin Pro-

. gramul I - Dezvoltarea sistemului national
* de cercetare-dezvoltare, Subprogram 1.2
D Performantd institutionald — Proiecte de

. finantare a excelentei in CDI, Contract nr.
- 19 PFE/17.10.2018. =



Digitalizanea

motorul

propulsarii
industriel
Smart City

Digitalizarea este cheia unui viitor transparent, accesibil si :

smart. Nu mai putem vorbi despre progres, despre inovatie = 1S4 Asiava fi, deasemenea, un candidat
"7, © promitator. Spre exemplu, India isi pro-

si despre durabilitate, elemente atét de necesare evolutiei | pune sx aiba, pana in 2022, 100 de orase

comunitatilor noastre, fara a ingloba componentele de digita-
lizare, noile tehnologii si conceptul de Smart City. Legétura de

| o o e
interdependenta Intre aceste companente este din ce in ceg | comunititilor urbane inteligente va fi in

===

Ol FraaRsan Ul

Asdociatia Rombnd pentru Smart City

GREEN TECHNOLOGY
FOR A BETTER FUTURE

mai vizibila atat pentru mediul privat, cat si pentru sfera publica.
lll Eduard Dumitrascu, Presedinte ARSC si Membru
in ,Green eDIH SMART CITY Board of Experts"

a editia din decembrie 2019

a Premiilor Industriei Smart

City - (SCIA), Asociatia Ro-

mand Pentru Smart City a

lansat Carta Romania 2030, un

emers menit sa atraga angaja-

mentul institutiilor in directia digitalizarii
comunititilor locale, indemnénd primarii
sd isi asume digitalizarea ca prioritate. Pan-
demia a accelerat procesul de digitalizare
in vaste directii, precum sectorul public
(institutii publice), zona economici, zona
de cercetare sau chiar mediul de afaceri.
Vorbim de o noud realitate, una digitala si
puternic informationald.

ARSC a aderat la statutul de Membru
Asociat al Hub-ului Digital de Inovare
»Green eDIH” (www.DIH.green) pentru a
putea deveni cu adevarat vectorul alinierii
accelerate a regiunii Bucuresti-Ilfov la stan-
dardele europene de digitalizare, inovare si
cercetare dezvoltare, prin intermediul teh-
nologiilor verzi de ultimi generatie.

»Digitalizarea se intdmpld acum, in timp
: World, la nivel mondial,
. piata de Smart City este
. estimata cd va ajunge

- la 2 trilioane de dolari

© in 2025. Cele mai mari

. investitii in proiecte

ce vorbim si este in continud expansiune,
atdt la nivel national, cdt si la nivel mon-
dial. Traim intr-o lume care nu mai poate
functiona in afara instrumentelor digitale
si a tehnologiei. Nevoia de conectivitate, de
informatii accesibile si de eficientd poate

: cuun fond de 2,143 mi-
. liarde euro.

. fi realizatd doar prin solutii Smart City,

. prin lentila digitalizarii. lar digitalizarea

. si orasele inteligentd coexistd si o vor face

© in continuare. Digitalizarea este indispen-
© sabild viitorului!”, Eduard Dumitrascu,

© Presedinte ARSC si Membru in ,,Green
: eDIH SMART CITY Board of Experts”

Digitalizarea si piata

globala de Smart City

Digitalizarea va reprezenta in urma-

: torul exercitiu financiar o investitie cheie
- derulata de orasele inteligente de pretutin- :
- deni. Una dintre cele mai importante surse
© de finantare viitoare in

- sfera digitalizirii este

© Programul Operational
- Crestere Inteligentd, Di-
. gitalizare si Instrumente
© Financiare 2021-2027,

@ GreeneDIH

ViceGOVERNOR

Boards of Experts

Smart City din lume vor fi in Europa,

inteligente. Potrivit raportului Digital Ci-
ties Challenge, in viitorul apropiat atentia

. dreptatd spre infrastructura digitald, Open
Data si digitalizare in sectorul institutiilor

; publice. Nu in ultimul rind, viitorul in-

. dustriei Smart City va sta sub semnul

. celor mai avansate tehnologii, precum: 5G,
. Inteligenta Artificiald, Big Data, transport

: autonom, etc.

- Digitalizarea
 in mediul economic

Digitalizarea va avea beneficii

- substantiale in domeniul economiei. Po-

© trivit Factory 4.0 & Frames, digitalizarea
- si robotizarea vor aduce peste un milion

. delocuri noi de muncd in Romania pani
: in 2030. De asemenea, economia digitald
© ar putea reprezenta, in 2030, cel putin

20% din PIB-ul Roméniei, cu un plus de
aproximativ 50 de miliarde de euro. |l

GreeneDIH GOVERNOR

nel ViceGOVERNOR
Secretary Commissions

Al
Board of Experts

SMART CITY
Board of Experts

Potrivit Smart Cities

CYBER SECURITY
perts

DIGITAL
Board of Experts

GreenTech
ACADEMY

ITs
Board of Experts Secretary

GreenTech
STARTER

Deputy General LEGAL FINANCIAL

AeroSPACE
Board of Experts

HPC & BIG DATA
Board of Experts
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rartie si crelon,
Pll@ta‘(cﬁlﬁl mobile

Colectare date spatiale

pragur 5i regulaticln in cadrad ABA QLT -7

Prin intermediul acestei platforme sunt afisate datele rezultate in urma colectérii
datelor spatiale pentru praguri si regularizari in cadrul Administratiei Bazinale de Apa Olt.

Informatiile despre apa sunt fundamentale pentru bu- : sisu or ArcC ostus
nastarea economicd nationald si locald, pentru protectia : Suplimentare, iar utilizarea aplicatiilor a

T T . . o : necesitat o formare minimd a personalu-

Vlet” Sl a proprletatu Sl pentru gestlonarea eﬁmenta - lui. Anterior, ANAR s-a bazat pe servicii

a resurselor noastre de apa. ArcGIS este o platforma :

geospatiald moderna care va permite sé oferiti solutii care : datelor aplicatii care erau costisitoare (o
N gz lor d try o5 itorizati s . operatiune care necesitd de obicei angaja-

Sa I’SSplUﬂ ua Nevol Orl umneauvpas r?' Sa mOﬂlI lO atl, S? - rea inspectorilor de teren pentru a obtine

evaluati, sa efectuati cercetari si sa furnizati informatii. :

Platforma ArcGIS ofera informatii stiintifice managerilor : e eaduvenn o ,

e . C o : : . ¢ hartie, ceea ce le-a facut dificil de partajat

de resurse, planificatorilor si partilor interesate si permi- - & 4. inexactitati

te comunitatii sa se implice, sa colaboreze si sa partaje-

ze harti si aplicatii usor de utilizat, i :

. tehnicienii din teren se bazau pe copii pe

- suport de hartie ale hértilor de teren, iar

© toate misiunile de teren au fost efectuate

- in blocnotes-uri. Migrarea la aplicatia

- Collector for ArcGIS a transformat acest

© proces si a eliminat o mare parte din dez-

. . ordine.

© teren prin intermediul dispozitivelor mo- Lo .

- Transformare digitala

- prin solutii Esri

- domeniului public, precum si administra-
. rea infrastructurii Sistemului National de
. Gospodirire a Apelor.

: ANAR este utilizator Esri de mai bine
- de doi ani pentru gestionarea fluxurilor

. de lucru cum ar fi colectarea datelor de

dministratia Nationa-
la ,,Apele Romane”
(ANAR) este Autoritatea
Nationals, aflatd in coor-
donarea autoritatii publice
entrale din domeniul
apelor, care administreazd bunurile din
domeniul public al statului de natura celor
prevazute in Constitutia Romaniei si care
are drept scopuri cunoasterea, protectia,
punerea in valoare si utilizarea durabila a

 bile si dispune de un sistem de productie
© ArcGIS Enterprise complet functional.

© Pe platforma ArcGIS, ANAR a inceput

. proiectarea si implementarea fluxurilor
resurselor de apa, monopol natural de in- : de lucru mobile utilizand Survey123 for
teres strategic, gestionarea retelei nationale : ArcGIS.

de masurdtori hidrologice, hidrogeologice :  Implementarea ArcGIS a inclus ac-

si de calitate a resurselor de apa ce apartin : cesul la aplicatiile Collector for ArcGIS
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si Survey123 for ArcGIS fara costuri

si aplicatii traditionale de colectare a

o0 locatie GPS pentru fiecare element). De
asemenea, acestea au venit in forme de

In timp ce personalul de birou ANAR
utiliza deja produsele ArcGIS Desktop,

Echipa ANAR a adoptat Esri Geospa-

- tial Cloud impreuna cu alte produse Esri
- GIS pentru colectarea datelor in teren

- aferente lucrérilor hidrotehnice din cate-
- goria bardrilor transversale (praguri) si a



L — [

regularizérilor albiilor ce se regésesc pe
reteaua hidrograficd cadastrata a Romé-

a colectdrii datelor din teren; are capaci-
tatea de a naviga, urmdri, supraveghea si
explora datele colectate in teren in medii
on-si offline.

Aplicatia Collector for ArcGIS, alesa
pentru fluxul de lucru centrat pe hartd
si usurinta de utilizare pentru echipajele
de teren existente, a permis ANAR si
vizualizeze si sa editeze locatiile site-ului
pentru a inventaria si vizualiza situatia
actuald din teren.

Collector for ArcGIS a ajutat la elimi-

birou. Accesul la mediul online permite
retrimiterea datelor pentru actualizarea
hértilor. Dacd nu existd acces la internet,
datele pot fi colectate in continuare si pot
fi trimise odatd ce accesul este disponibil.

Echipele de teren ale ANAR au retras

- registrele in favoarea aplicatiilor mobile.
niei. Aceastd transformare digitald, ins3, a
fost mai mult decét o simpla rationalizare :
: cu tehnologia potrivitd, munca de teren a
. devenit mai usoara si mai eficientd.

Transformarea digitald a fost intimidanta
pentru unii dintre angajatii ANAR, dar,

Utilizdnd aplicatia mobild Collector

- for ArcGIS, personalul ANAR a putut

© colecta coordonatele din teren, o fotogra-
© fie si atributele stabilite de ANAR. Perso-
© nalul din teren introduce datele necesare
© atingand ecranul nu mai mult de sapte

© ori pentru a introduce datele in sistem. In
. chteva saptamani, personalul a stocat sute :
. de date aferente pragurilor si regulariza-
. rilor albiilor in baza de date ArcGIS En-
narea deplasdrilor costisitoare de revenire
in teren pentru verificarea analizelor de la
rapoarte de harti.

terprise a departamentului, gata pentru
a fi afisate in tablouri de comanda si in

Datele de la Collector for ArcGIS pot

© fi coplesitoare din punct de vedere vizual.
: Pentru a facilita intelegerea si monitori-
. zarea progresului de citre ANAR, echipa

ROMANIA

. a creat un tablou de comanda utilizdnd
. aplicatia ArcGIS Dashboards. Atunci

- cand existd foarte multe date, un tablou
. de comandai este o modalitate excelentd
: de a distribui informatia in mod eficient
- celor care gestioneazd proiecte complexe.
© ANAR estimeazi ci utilizarea Col-

: lector for ArcGIS a salvat sute de ore de
© munci prin eliminarea necesititii de a

© actualiza hirtile, de a folosi notebook-

- urilor si de a introduce/reintroduce da-
© tele manual. In plus, calitatea datelor s-a

§ . imbunitatit deoarece existd mai putine

: erori in datele de intrare, mai putine date

4 : lipsd si un numar mai mic de conflicte.

: Desi este dificil cuantificarea unei

: sume specifice de bani sau timp eco-

* nomisit, utilizarea de citre ANAR a

© aplicatiei mobile Esri, Collector for

. ArcGIS a contribuit la crearea unor

© modalitdti mai inteligente si mai efici-

. ente de introducere a observatiilor din

: teren. De asemenea, capacitatea de a

. comunica aceste rezultate, care nu a fost

. anterior posibila utilizdind metoda de

: colectare a datelor pe formulare de hartie,
: este un beneficiu major pentru intreaga

- organizatie. Dincolo de aceste beneficii

© pe termen scurt, ANAR considera ci be-
neficiile pe termen lung ale observatiilor
din teren colectate in timp real se vor

© materializa prin luarea de decizii mai

© rapide si mai bune la toate nivelurile din
- cadrul organizatiei.

. Platforma software ArcGIS Esri creea-
© za o schimbare pozitiva in cadrul ANAR,
© care ajutd la eforturile continue de apli-

: care a strategiei i a politicii in domeniul
. gospodaririi cantative si calitative a re-

¢ surselor de apa. i

£l
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Cercetare&invatamant superior/Influencerii din stiinta

Constantin
Parhon, un

,tovaras”
de drum

Imediat dupa lovitura de palat de la 23 august 1944, scheleticul
partid comunist din Romania avea o problema majora de cadre.
Cei mai multi membri ai lui nu aveau nici notorietate, nici an-
vergura intelectuala. Multi apartineau unor minoritati nationale,
treaba care nu ii facea prea populari. Cu baionetele sovietice
in spate drept principal sprijin, Gheorghiu Dej, Ana Pauker si
Vasile Luca s-au apucat sa caute ,,0ameni de imagine”, meniti
sa cosmetizeze fima viitorului partid unic. Le trebuiau niste inte-
lectuali relativ cunoscuti, pe care sa ii unga in functii reprezen-
tative si vizibile din aparatul de stat. B Toma Roman Jr.

dintre ei il si timaiasera pe maresalul
Ion Antonescu. Scriitorii Mihai Be-
niuc, N. D. Cocea si Zaharia Stancu
erau cunoscuti drept colaboratori
ai,serviciilor de informatii burghezo-
mosieresti’, Siguranta Generald sau SSL
Istoricul Constantin Daicoviciu fusese

n lumea politicd romaneascd au
fost si sunt destui oportunisti.
Previzénd o cidere in sfera de
influentd a Roméniei in zona de
influentd ,,rosie”, mai multi inte-
lectuali de valoare au sérit rapid
in barca marcata cu secera si ciocanul.

Racoldrile aveau totusi o buba. Multi
dintre cei care se regrupasera spre zona
stalinistd erau cunoscuti drept camele-
oni si oportunisti notorii, schimbasera
partidele si ,,patronii politici” ca pe cio-
rapi. Mihail Sadoveanu, Horia Hulubei,
Mihai Ralea, Simion Stoilov, Victor Ef-
timiu sau George Calinescu, de exem-
plu, serviserd plini de fervoare dicta-
tura lui Carol al II-lea, ba chiar unii
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un partizan al legionarilor. Profesorul
universitar Petre Constantinescu -Iasi,
simpatizant comunist din tinerete, fuse-
se implicat intr-un scandal sexual. Alti
intelectuali convertiti de conjucturd la
marxism fusese membri activi in PNT
sau PNL.

La sfargitul lui 1947, comunistilor
romani le trebuia un fel de ,,Albé ca
Zapada” pe care sd o propulseze in cea

mai inaltd, teoretic, functie a statului
roman. Se preconiza abdicarea fortata
a M. S. Regelui Mihai si cineva trebuia
sd preia, simbolic, sefia noii republici.
In fapt ins3, exact ca in URSS, puterea
reala se afla in structurile de varf ale
partidului bolsevic.

Bun profesionist, origine
sanatoasa

Constantin Ion Parhon s-a ndscut pe
15 (28, pe stil nou) octombrie 1874 in
Campulung Muscel. Tatal, de meserie
institutor, provenea dintr-o familie de
tarani sdraci din Ardeal, iar mama, cas-
nic3, dintr-una de rizesi din Moldova.
Asadar, nu era nici aristocrat, nici pro-
venient din marea burghezie, un mare
plus in ochii comunistilor. In copilirie
s-a mutat din loc in loc, in functie de
serviciul tatdlui. A schimbat mai multe
scoli si licee, pand in 1892. Intre 1893 si
1900 a studiat medicina la Universitatea
din Bucuresti, unde a obtinut la final si
titlul de doctor in stiinte, cu o lucrare
numiti ,,Contributiuni la studiul tul-
buririlor vazomotorii in hemiplegie”
Dupd propriile declaratii, nu stiu cit de
cosmetizate oportun, Parhon pretindea



Cercetare&invatamant superior/Influencerii din stiinta

cd in perioada studiilor s-a apucat sd
aprofundeze filozofia lui Karl Marx si
s-a apropiat de miscarea socialistd. Incd
de cand era student si doctorand a lu-
crat ca rezident extern si intern la mai
multe spitale din zone sédrace ale capi-
talei sau din mediul rural. Mai tarziu,
cand asta dadea bine la dosar, si-a con-
struit o poveste de ,,medic fird arginti’,
care ajuta gratis diversi proletari si
»oropsiti ai sortii”.

S-a specializat initial in neurologie si
psihiatrie, ceea ce i-a permis inclusiv sd
faca unele studii in medii defavorizate.
A crescut in siajul profesorului Ghe-
orghe Marinescu, considerat parintele
neurologiei si psihiatriei roménesti, ca-
ruia i-a fost sef de lucréri. A ficut si un
stagiu de specializare in Germania, la
Munchen. A studiat sifilisul si efectele
sale asupra creierului, alcoolismul, epi-
lepsia, episoadele halucinatorii provo-
cate de diverse psihopatii, dar consacra-
rea ca om de stiinta a venit dupi ce s-a
aplecat asupra unui domeniu considerat
la inceputul secolului nou in medici-
ni, endocrinologia. In 1909 publici in
francezd una dintre primele carti despre
studiul glandelor: ,,Secretiile interne”.
Urmeazd o carierd academicd frumoa-
sa. Intre 1913 si 1933 preda psihiatrie
si neurologie la Universitatea din Iasti,
apoi, intre 1933 si 1940, la cea din
Bucuresti. Are si o bogata experienta de
clinician, fiind intre 1917 si 1930 direc-
torul celui mai vestit balamuc din tar4,
Socola din Iasi. Este activ in publicistica
internationala de specialitate, prezidea-
zd diverse asociatii pentru raspandirea
stiintei. In 1928 este ales membru co-
respondent al Academiei Romane, iar
in 1939 membru titular in acest for. In
1930 a format un institut medical care
avea drept obiect, in premiera la noi, si
studiul endocrinologiei.

Omul lor...

Despre activismul politic din pe-
rioada interbelica al lui Constantin
Parhon nu se stiu prea multe lucruri.

La sfarsitul Primului Rézboi Mondial

a fost unul dintre fondatorii Partidului
Muncii, o miscare de ,,stinga-caviar’,
formati din fosti liberali care simpati-
zau cu revolutia bolsevici aflata in plind
desfasurare in Rusia. PAnd la urma,
partidul respectiv a avut o existentd efe-

mera i a fuzionat, fara medicul nostru,
cu taranistii lui Ion Mihalache. Legenda
oficiala inventata de comunisti dupd
1944 spune ca Parhon s-ar fi apropiat
de Partidul Comunist din Roménia inci
de la fondarea acestuia, in 1921, dar ni-
meni nu poate proba cé a fost membru.
In schimb, cariera lui academici a cres-
cut constant in timpul dictaturii carlis-
te, lucru care a ardtat cd era in gratiile
regimului personal al monarhului.
Poate ca asta a dus la pensionarea lui
fortata din 1940, in timpul scurtei dic-
taturi legionaro-antonesciene. Baietii
cu camdsi verzi faceau alergie, ba chiar
aveau apucituri violente cind era vorba
de partizanii fostului rege, asa cd au
epurat politic invatdmantul universitar
de ,carlisti”. Constantin Parhon, in ciu-
da prestigiul international si a reusitelor
sale profesionale, s-a vizut ,tras pe
tusd”. Dupd cdderea legionarilor de la
putere, regimul lui Ion Antonescu nu a
prea dat semne ca vrea si-1 revalorifice
pe savant. Acesta astepta dupa cotitura
o schimbare de situatie.

In 1944, cand situatia de pe Frontul
de Est devenea tragicd pentru trupele
germano-romane, un grup de inte-
lectuali de stanga, unii cu conexiuni
comuniste, au initiat un memoriu catre
autoritati prin care cereau iesirea Ro-
maéniei din razboi. Trebuia un nume
sonor, care sa deschida apelul. Parhon a
fost de acord s fie el primul semnatar.
A riscat repercursiuni, dar a céstigat.
Comunistii l-au luat in brate.

Dupa 23 august 1944, docil, a urmat
toate indicatiile partidului si s-a dus
unde l-a marsrutizat acesta. A devenit
presedintele Asociatiei Roméne de
Legaturi cu Uniunea Sovietica (AR-
LUS), a aplaudat epuririle politice din
invitdmantul superior si stiintd, i-a in-
chinat ode lui Stalin.

N-a ramas nerasplatit. In 1946, parti-
dul i-a dat un institut de endocrinologie
botezat chiar cu numele lui, chiar daca
savantul era in viati. In acelasi an a fost
ales deputat pe lista coalitiei conduse de
comunisti care a fraudat alegerile.

Sef de stat, dar
marioneta

Dupa abdicarea fortatd a Regelui Mi-
hai, pe 30 decembrie 1947, Parhon este
»ales” sef al Prezidiului Republicii Po-

pulare Romane, formal primul om in
stat. Intre 1948 si 1952 indeplineste
aceastd functie. Bineinteles, nu era
decat o pdpusd in mainile grupului
»Ana-Luca-Teo-Dej”. Nu-i tremu-

rd stiloul cand respinge cererile de
gratiere ale unor condamnati poli-
tic la moarte, nici cdnd semneazi
decretul prin care Brasovul devine
»Orasul Stalin” Promoveaza legile
nationalizdrii si toate celelalte care
restrang drastic libertatile cetdtenesti.
In schimb e omagiat, decorat, plim-
bat in chip de moaste pe la mitinguri,
are o stare materiala opulentd, cu
limuzina la scard, vile de protocol si
tot ce-si doreste, intr-o perioada de
saricie cruntd. Isi promoveazi rube-
deniile in diverse functii.

In 1952, probabil speriat de luptele
interne din PMR intre Gheorghiu-Dej
si gruparea Pauker-Luca, face un mic
pas inapoi si renunta la pseudo-sefia
statului. Rimane insd in gratiile regi-
mului, care ii d4 pe mana si Insitutul
de Geriatrie. Devine ,,Erou al Muncii
Socialiste”. E pus de decor in diverse
prezidii. Sunt botezate dupa el strazi si
i se fac busturi. Moare la o varsta ve-
nerabild, 94 de ani, pe 9 august 1969. I
se fac funeralii nationale si este depus
in Mausoleul Eroilor Comunisti din
Parcul Libertatii. In 1990, familia e
obligatd sa il ia de acolo.

O mica ,pata
biograficad", stearsa

Biografia lui Parhon era impeca-
bild din punctul de vedere al PCR.
Totusi exista si ceva deranjant.
Constantin Parhon fusese franc-
mason si activase, din toamna lui
1944, in Loja Lantul de Unire din
Orientul Bucuresti. Cum masoneria
a fost considerati ulterior ,,oficind
de spionaj imperialist” si ,,cuib al
dusmanilor” de clas, episodul acesta
din viata savantului trebuia sa dis-
pard. In numita loja, mai activasera
si academicianul Horia Hulubei,
scriitorul Victor Eftimiu, politicienii
Mihai Ralea si Mihail Ghelmegeanu,
toti trecuti cu arme si bagaje in taba-
ra regimului totalitar. Din cauza asta,
arhivele lojei au dispdrut, probabil cu
ajutorul Securitatii. $i disparute au
rdmas pand azi.

OCTOMBRIE 2020 | MARKET WATCH 41



/7

CONTRAEDITORIAL

A I T T H H H H H H HH T H e

In pandemie, tot mai multi romAani
calca apa In marea comertului electronic

)

Dupa ce timp de zece ani m-am
preocupat in mod direct de popu-
platilor electronice intr-o revistd de
specialitate, dupa ce alti cativa ani
, ¢ am ramas un avocat devotat cauzei
no-cash si comertului virtual, am zis
e cd e pedeplin justificat sa privesc azi
- primului val al pandemiei si ce sanse
reale exista sa crestem sustenabil si
convingdtor in acest domeniu plin
de provocdri, pregatit sa ne usureze

viata si sa ne-o schimbe in bine.
Statistica (INS), Asociatiei Romane a Magazinelor Online (ARMO),
Ecommerce Europe, a organizatiilor de plata si a procesatorilor
de tranzactii, demonstreaza ca sectorul e-commerce a raspuns
proactiv crizei sanitare, a mentinut in buna parte economia des-
chisa siin functiune. In parcursul zbuciumat al adoptarii tot mai
major de inflexiune, dupa,orele astrale” de impunere a incasarii
salariilor pe card, a lansdrii tehnologiei contactless si mai ales cel
de trecere la platile mobile. Masurile de impunere a distantarii
fizice au cerute solutii de supravietuire peste noapte. Oamenii s-au
repliat de nevoie in online, butonand cu silinta pe smartphone
descurcat sa gaseasca ceea ce le trebuie, sa achizitioneze produse

si servicii sau sa-si plateasca datoriile.

Privind cifrele absolute, marturisesc sincer cd rad cu un ochisi
plang cu altul. Ma bucur sd notez cd, la nivel european, cresterea
comertului electromic B2C (Business to Consumer) a crescut la
de 717 miliarde euro si ca in Europa de Est cresterea a fost aproa-
pe dubla, de 27%. Mai mult, im regiune, Romania e pe cale sa
consemneze cea mai mare crestere, de 30%, pentru intregul an
2020, ajungand la o valoare a pietei de circa 5,5 miliarde euro.
Nu e putin lucru sa constati cd, potrivit INS, cifra de afaceri a
2020 fata de aceeasi perioada a anului trecut.

Aceeasi tendintd au avut-o si platile electronice cu cardul.
La final de iunie 2019, BNR raporta 17,7 milioane de carduri de
debit si credit, iar un an mai tarziu numarul a ajuns la 18,43 mi-
lioane, relevand o crestere de 4,16%. Vorbim aici despre carduri
2019 BNRraporta 353 milioane de tranzactii de plata, in aceeasi
perioada din 2020 numarul a ajuns la 395 milioane, demonstrand
un salt de aproape 12%. Ceea ce este imbucurator este faptul
ca numarul de tranzactii online cu cardul a crescut cu o treime.
Ponderea platilor online cu carduri Mastercard, de exemplu, in

larizarea cardurilor si promovarea

cum au evoluat lucrurile in perioada

Datele proaspete, coroborate din zona Institutului National de
largi a platilor fard numerar, pandemia a reprezentat un nou punct
si laptop, au invdtat sa caute aplicatii si metode de plata, s-au
nivel european cu 12,7% la jumatatea anului, pana la valoarea
sectorului e-commerce a crescut cu 40% in semestrul | al anului
care si-au sporit sensibil gradul de utilizare: daca pe trimestrul Il
totalul platilor cu cardul, s-a dublat la inceputul anului. Exista

cresteri fenomenale realizate prin solutii de mobile-wallet: aici,
cresterea din septembrie 2020 vs. februarie 2020 a fost de 145%!

La randul lor, proceastorii de tranzactii au inregistrat la inceputul
pandemiei si chiar si in perioada starii de alerta salturi specta-
culoase, intre 33% si 600%. Mare succes au avut platformele de
vanzadri online a produselor alimentare, jucariilor, a echipamentelor
IT necesare pentru telemunca si pentru divertisment, produse
home deco, etc. Ponderea platilor online cu cardul a crescut in
marile orase de la 25-30%, la circa 60%, lucru nemiaintalnit in
Romania. Multi comercianti au solicitat procesatorilor de tranzactii
inrolarea in online, ca unicad solutie de supravietuire.

De ce sd plang, totusi, dupa enumerarea acestui sir convingdtor
de progrese? Fiindca aceste statistici arata doar jumatatea plind a
paharului. Fiindca trebuie privite cu realism si neajunsurile. Este o
falsa impresie ca intregul sector e-commerce a fost avantajat de
criza sanitard. Au explodat, adevarat, rulajele unor magazine virtu-
ale, dar au existat si domenii in care veniturile online s-au prabusit
efectiv:industria de turism, vanzarile online de bilete la evenimente,
magazinele de fashion etc. Potrivit Indicelui Economiei Digitale si
al Societatii Informationale, DESI, calculat de Comisia Europeand,
doar 29% din utilizatorii de internet din Romania au facut cumpa-
raturi onlinein 2019, fata de 71%, cat este media europeana. Cifra
va mai sigur mai bund pe anul 2020, dar diferenta va fi extrem de
greu de surmontat. De ce stdm atat de prost? Fiindca doar 30%
din populatia Romaniei are competente digitale de baza! Fiindca
educatia a ramas de cdruta si in 30 de ani de democratie aceasta
nu a ajuns o prioritate efectiva. Fiindca ignoranta si indolenta,
secondate de saracie, tin inca Romania pe pozitia de, laterna rosie”
in Europa, cu o pondere de 42% a populatiei nebancarizate, fata
de o medie europend de putin peste 9%!

Fiindca, potrivit celui mai recent sondaj facut de Centrul de
Sociologie Urbana si Regionala (CURS), dupa mai bine de 25 de
ani de la emiterea primelor carduri, doar 71% dintre concetatenii
majori detin un card bancar si nici macar cei care il au nu se folo-
sesc de menirea sa principala, aceea de instrument de plata. Sa
ne miram ca 16% dintre posesori declara ca nu utilizeaza cardul
niciodata pentru plati la POS? Ca doar 20% dintre detinatorii
de carduri indrdznesc sa facd plati pe internet, in vreme ce 41%
spun ca nu au folosit niciodata cardul pentru cumparaturi online?
Amuzant e, daca nu mai degrabd trist si ingrijorator, faptul ca 21%
dintre posesorii de carduri spun ca ar face plati pe internet, dar
pur si simplu nu stiu cum si nu au gdsit pe nimeni sa le explice!

Va fi cale lunga pana sé intram in cadenta plutonului european.
Inca descoperim cum se poate face economie de resurse, de
timp si de nervi folosind solutiile digitale laindemana. incercam
marea e-commerce cu cardul personal, plutim, cdlcam apa, luam
viteza. De la stilul bras la craul va mai dura, probabil, o generatie.

Cristian Pavel
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LEVEL UP YOUR DIGITAL FUTURE

‘ Creen Smart City is the base of the urban future in a

mandatory Green World. The road to Smart Cities starts with a
new mindset, not a new technology, and making a difference
can mean any tangible improvement in people’s lives. Green
Smart City concept 15 not a magic wand that can suspend the

laws of time, space, and budgets, but it is an exciting new
technology that, wisely used, can expedite the creation of our
new and improved digital lives.

Gabriel MUNTEANLU, GTC President, GeDIH Covernor
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| PROTECTIA DATELOR LA CELE MAI INALTE
‘A1) STANDARDE DE SECURITATE

SOLUTII DE CLOUD

de tip public, privat sau hibrid, intr-un
mediu IT dinamic, complet virtualizat
si usor scalabil:

& Siguranté si stabilitate pentru aplicatii
zidate

# Tehnologii de ultiméa generatie
recunoscute pe piatd

& Echipé de profesionisti certificati, cu
experientd vastd in domeniu

# Grad inalt de securitate a datelor prin
nivele de separare, fizice si logice

# Copacitate de stocare performanta

GTS Telecom este un furnizor integrat de solutii 5 servicil de telecomunicatii,
Cu O experientd de peste 25 de ani pe plata din Ramonia,

Prin cele doud centre de date propril, in Bucurasti i Cluj, 51 doud platforme
virtuale, compania oferd cele mai inalte stondarde de calitate in senvicii de
telecomunicati, Dot Center 51 Clouwd,

CONTACTATI-NE DATA CENTERS
Str. lzvor 92-96, Bucuresti | officefigts.ro BLUCURESTI - Electromagnetica Business Park
+40 312 200 200 | wawanGTS.ro CLU = Liberty Technology Park, Cladirea D



