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EDITORIAL

La despértirea de un mentor si prieten drag

U o sdptdmand Tnainte sda ne

pardseascd definitiv, l-am visat.

Era noapte, ratacisem drumul si
7i marturiseam ca nu am raspunsuri la
toate intrebdrile. Marcat de pierderea
sensului am simfit cum imi dau
lacrimile. S-a apropiat, mi-a luat fata
ntre palme, intr-un gest parintesc, fara
! sd-mi spund vreun cuvant. Am simtit
=l | ! doar caldura pe care mi-o transmitea
si privirea sa trista. Era, aveam sa-mi dau seama peste cateva
zile, acel moment pe care doud persoane apropiate 1l Tmpart
Tnainte de o lunga si nedoritad despartire.

Relatia mea cu academicianul Dan Dascalu se intinde pe o
perioada de aproape doua decenii. A fost colaboratorul Market
Watch cu cel mai indelungat si bogat parcurs, si totodata cel
mai bun analist al domeniului CDI. De altfel, intalnirea in 2004
cu directorul de atunci al IMT Bucuresti a schimbat destinul
revistei: la acea vreme Market Watch era axata pe solutii din
sfera IT, iar propunerea mea de a nfiinta si dezvolta o rubrica
dedicata proiectelor si rezultatelor din cercetarea romaneasca
a fost sustinutd cu entuziasm si dedicare neintrerupte vreme
de 17 ani. Pe parcurs rubrica a crescut, s-a transformat Tn
sectiune, schimband treptat orientarea publicatiei, unica si
acum Tn presa noastra. Mutarea s-a dovedit salvatoare dupa
criza din 2008, cand majoritatea revistelor de IT si-au Tncetat
activitatea. in absenta schimbdrii directiei am fi avut probabil
aceeasi soartd. A contat fundamental intalnirea providentiald
cu academicianul Dan Dascalu, ajutorul constant acordat
n calitate de colaborator permanent, dar si de sfatuitor in
momentele dificile, fiind persoana care a crezut cel mai mult
fn misiunea noastra si mentorul de care am avut nevoie in
evolutia profesionald si umana.

increderea insuflatd celor din jurul sdu conducea
intotdeauna la descoperirea unui potential necunoscut, la
depasirea limitelor si la rezultate peste asteptadri. Era adeptul
muncii si succesului n echipd, al resurselor partajate de cat
mai multi actori, al colabordrilor si cercetarii ,,deschise”, ce
au n final cat mai multe fructe si beneficiari. Umorul fin si
ironia ludic-bonoma, tonul scazut si misterios, ca si cum ti-ar fi
dezvaluit un secret, vocea calma, ce cobora pana in adancurile
tale, intrebarea retoricd, ce continea raspunsul corect si calea
preferabil de urmat, erau adesea argumentele sale cele mai
eficiente. Astfel convingea ori ghida orice interlocutor spre un
sens superior, spre o versiune mai bund. Dar cel mai mult am
fnvdtat din felul in care facea sa se intample lucrurile: implicat
total, perseverent, extrem de bine structurat, atent deopotriva
la detalii si la planul de ansamblu. Fata de cuvantul scris avea
o grija aparte: citea, recitea, era atent la fiecare litera si semn
de punctuatie si respecta cu precizie inginereascd incadrarea
n spatiu. Pentru acad. Dan Dascalu respectarea proportiilor
si a termenelor presupun ca era o chestiune de onoare si de
frumusete tehnica. Am apreciat si faptul cd era permeabil la
sugestii siTmbratisa propunerile de Tmbundtdtire, motiv pentru
care cdutammpreuna cel mai sugestiv titlu. Cand il gdseam era

pe deplin multumit si articolul urma sa vada lumina tiparului...

Dan Dascdlu ne-a luminat in multe feluri. Profesional va
rdmane cunoscut drept cercetdtor cu har si academician,
profesor emerit si formator de specialisti si caractere, creator
de institut (IMT Bucuresti - primul de microtehnologii infiintat
in Europa de Est) si cel mai bun manager din cercetarea
romaneasca. In 201, cand si-a incheiat mandatul, IMT devenise
cel mai performant INCD din Romania in programele de
cercetare europene. Caracterul sdu vizionar se vede sin zilele
noastre, cand Europa Tsi reintoarce fata catre microelectronica
si investeste masiv In relansarea sa. Acad. Dan Dascdlu a
crezut pana la capat n revitalizarea industriei electronice
din Romania, considerand cd tara noastra are toate atuurile
pentru a se impune pe plan mondial.

Majoritatea articolelor sale sunt de altfel o pledoarie pentru
valorificarea si maximizarea capitalului intelectual autohton.
Dar nu oricum, ci la cel mai inalt nivel, prin implicarea in
industrii high-tech, in liga celor mai competitivi jucdtori
mondiali din science, In cele mai mari proiecte internationale
de cercetare si inovare, In pas cu principalele tendinte si
provocdri tehnologice sau chiar Tnainte sa devina state-of-the-
art. Micro si nanoelectronica, tehnologiile generice esentiale
(TGE), sistemele cyber-fizice... erau directiile strategice pe care
savantul le vedea necesare pentru conectarea Romaniei la cea
de-a patra revolutie industriald, la un viitor inteligent si sigur.
Puse la un loc, articolele scrise de Dan Dascalu in Market Watch
restituie imaginea si istoria cercetdrii romanesti din ultimele
decenii, asemdnatad plastic de academician cu ,,Pluta Meduzei",
navigand printre lipsuri si nefmpliniri, dar reusind sa ajunga si
peinsule de excelentd, insufletita de aspiratii si rezultate demne
de o lume mai buna. Propunerea mea de a reuni textele sale
Tntr-un volum a fost bine primita, mai ales ca titlul propus era
un joc de cuvinte construit in jurul TGE, considerate de savant
sansa Romaniei de a conta la nivel global. Cartea urma sa se
intituleze Framantari Generice Esentiale si ar fi reprezentat
simbolic si un capitol aparte din povestea prieteniei noastre.

Maestrul a lasat Tn urma sa un gol imens si multe proiecte
importante neterminate. Tofi cei care I-au admirat si l-au urmat
n caldtoria vietii sale sunt datori sa le ducd mai departe, sa
le Tmbogateascd cu noi sensuri si perspective. Dar mai existd
si o datorie de suflet a familiei CDI, a colegilor, discipolilor
si prietenilor sdi. Tn semn de recunoastere a contributiei
remarcabile la realizarile scolii romanesti de microelectronica
si a rolului major pe care l-a avut Tn dezvoltarea domeniului
de micro si nanotehnologii, consider cd IMT Bucuresti ar
trebui sa poarte numele celui care i-a dat viata si i-a adus
consacrarea internationald: Dan Dascdlu. Un astfel de demers,
initiat de institut si infaptuit de Ministerul de profil, ar fi un
semn de normalitate, dar si un mesaj puternic cd modelele si
personalitatile marcante din stiintaromaneascd sunt respectate
si pretuite la adevdrata lor valoare. Ceea ce academicianul Dan
Dascdlu a zamislit unic si durabil, intr-o perioada complicata si
efemerd, merita reverenta si recunostinta noastra eterna.

25 Alexandru Batali
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COVER STORY

FotoPlasiat: noul centru INFLPR care transforma
stiintain tehnologii asteptate de industrie

Maimult caoricand, Europa cons-
tientizeaza in noul context eco-
nomic importanta existentei unui
intreg lant functional in realiza-
rea produselor si tehnologiilor ce
sustin competitivitatea industri-
ali. Institutul National pentru Fi-
zicaLaserilor, Plasmeisi Radiatiei
(INFLPR) a anticipat ca drumul
cercetarii spremediuluieconomic
nu trebuie sa aiba verigi lipsa. Go-
lul peste death valley - acel spatiu
critic care scurcircuiteaza trans-
ferul cunoagsterii dinspre cerce-
tare spre piagé - afost acoperit de
un pod, ce poarta azi numele C400
FotoPlasMat. Este vorba despre
un ,.Centru de Inovare Interdis-
ciplinar de Fotonici si Plasmi
pentru Eco-Nano Tehnologii si
Materiale Avansate”, ce va deveni
operational in octombrie 2021 si
va juca un rol important in fruc-
tificarea rezultatelor de cerce-
tare fundamentali/aplicativa din
INFLPR in economia nationali.
Directorul Centrului, dr. Nicu
Scirigoreanu, preconizeazi ca
FotoPlasMat va deveni motorul
ce va scurta tranzitia de la nivelul
de demonstrator sau tehnologie
validatd in laborator citre pro-
duse sau tehnologii validate/de-
monstrate in mediu industrial.
Practic, orice rezultat de cerce-
tare fundamentala/aplicativa ob-
tinut in cadrul INFLPR va putea
fi dezvoltat la un nivel tehnologic
superior in cadrul centrului C400
FotoPlasMat, pe baza tehnolo-
giilor fotonice, cu plasma si ra-
diatie.

25 TomaRoman Jr.
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Cerolva juca centrul FotoPlasMat in
strategia de dezvoltare a INFLPR pe termen
mediu silung? Dar la nivelul Cercetdrii
romd@nesti, care se pregdteste sd inceapd un
nou ciclu prin lansarea Strategiilor CDI si Sl
pentru perioada 2021-20277?

Principalul obiectiv al INFLPR a fost
intotdeauna acela de a obtine performanta
absolutd in activitatea de cercetare
fundamentala si aplicativa in domeniile
fotonicii, plasmei si acceleratoarelor de
electroni. Dacd in cercetarea stiintificd
fundamentald INFLPR a atins si mentinut
proeminenta la nivel national si european, in
ceea ce priveste activitatea de inovare side
transfer de cunoastere realizdrile au fost in
trend cu nivelul national, din motive obiective
care nu tin de calitatea cercetdrii efectuate
sau a potentialului de performantd existent.
Din acest motiv, dar si pentru alinierea la
strategia europeand de cercetare siinovare
dezvoltata si aplicatd in Horizon 2020 si
Horizon Europe 20212027, inca din 2015 au
fost puse bazele de dezvoltare a activitatilor
de inovare si transfer de cunoastere prin
participarea institutului la Programul
Operational Competitivitate 2014-2020.

Centrul C400 FotoPlasMat a fost
introdus Tn organigrama institutului in anul
2019, in urma implementarii proiectului
POC 153/2016 co-finantat de Uniunea
Europeana in cadrul Programului Operational
Competitivitate 2014-2020 Axa prioritara
1- CDI'in sprijinul competitivitdtii economice
si dezvoltarii afacerilor, domeniul 4 ,Eco-
nano-tehnologii si materiale avansate”.

Dr. Nicu Scdrisoreanu,
directorul FotoPlasMat

Operationalizarea departamentului C400
FotoPlasMat este in curs, octombrie 2021
fiind termenul estimat pentru finalizarea
acestui proces. Prin aceastad investitie,
menitd sd rdspunda nevoilor si provocdrilor
actuale nationale si internationale, centrul
C400 FotoPlasMat devine veriga lipsa intre
activitétile de cercetare fundamentalad/
aplicativa desfasurate pana acumin
INFLPR si cerintele de inovare si dezvoltare
tehnologicd a companiilor private nationale
sau internationale. Concluzionand, centrul
C400 FotoPlasMat va contribui esential la
indeplinirea a doud obiective strategice ale
INFLPR si anume:

@ Cresterea capacititii de cercetare-
dezvoltare si de transfer de cunoastere
aINFLPR pentru satisfacerea cerintelor
de inovare ale companiilor din sectoarele
economice competitive.




@ Obtinerea pozitiei de lider national
n domeniul aplicatiilor industriale i
biomedicale bazate pe tehnologii fotonice, cu
plasma si radiatie.

Centrul se integreaza perfect in viziunea i
planul de actiuni avute in vedere la intocmirea
SNCDI si PNCD], care prevad un rol activ
alinfrastructurilor de cercetare in zona
transferului tehnologic, prin integrarea cu
clusterele inovative sau alaturi de companii
inovatoare care si-au exprimat intentia
de colaborare cu centrul C400ncad de la
stadiul de proiect. Mai mult de atat, consider
cd prin acest centru ne aliniem la ideile
strategice exprimate mai ales in pilonul 2
.Global Challenges and European Industrial
Competitiveness” si pilonul 3 Innovative
Europe” din programul Horizon Europe, avand
astfel 0 sansd reald de a castiga proiecte de
cercetare europene in acest program.

Centrul isi propune sd fie liantul dintre
cercetarea fundamentald/aplicativd si
industrie, pe linia aplicatiilor industriale si
biomedicale. Ce sanse are institutul sd devind
lider pe aceastd zond? Care sunt atuurile
tehnologiilor fotonice, cu plasmd si radiatie?

Tinand cont de experienta acumulatd in
cei peste 50 de ani de existenta ai institutului
nostru, dar si de faptul ca INFLPR este unul
din liderii nationali pe directiile specifice
de cercetare, avem asiguratd o baza solida
pentru castigarea pozitiei de lider national
siIn zona aplicatiilor industriale bazate pe
tehnologii fotonice, cu plasma si radiatie.
Prin centrul C400 FotoPlasMat, am urmarit
n cadrul INFLPR s3 realizim un sistem
integrat unic in Romania de dezvoltare de
produse de cercetare, de laidee la rezultat
final transferabil, cu suport administrativ de

Laser fplasma
processing at
industrial
standards

%

qog 1n

marketing si transfer tehnologic inclus.

Despre atuurile tehnologiile fotonice,
cu plasma si radiatie sunt foarte multe
lucruri de spus, insd cel mai important este
urmétorul: aceste tehnologii fac parte din
tehnologiile generice esentiale unei societdti
dezvoltate, denumite de catre Comisia
Europeand - Key Enabling Technologies -
KET (electronicé, fotonicd, nanotehnologie,
biotehnologie industriald, materiale avansate,
manufacturare aditiv4, etc). Avand la bazi un
proces intensiv de cercetare-dezvoltare ce
implica atat transferul rapid de cunoastere,
cat si forta inalt calificatd, tehnologiile KET
aduc inovatia si dezvoltarea in foarte multe
zone ale societatii, de la industrie si protectia
mediului pand la sandtate sau sistemul de
educatie.

Dezvoltarea si inovarea in domeniul
tehnologiilor fotonice/plasma/radiatie
de procesare de materiale avansate, al
dispozitivelor senzoristice sau al tehnologiilor
pentru sdndtate, dar si specializarea de
resursd umana reprezintd obiective legitime
n centrul C400 FotoPlasMat.

Care sunt elementele de unicitate prin
care centrul isi propune sd se impund si sd
facd diferenta?

Nu existd Tn tara noastra sau in tarile
Europei de Est, dupa stiinta noastrd, sistemele
si echipamentele de cercetare industriala
disponibile in centrul C400 FotoPlasMat. Mai
mult decét atat, actualul context pandemic
aimpus atentiei Uniunii Europene multiplele
lipsuri existente la nivel european atat in
domeniul industriei de sdndtate, cat siin
domeniul industriei electronice. Practic,
majoritatea productiei de semiconductori sau
de produse si tehnologii pentru sdndtate este
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asigurata de tari asiatice. Din acest motiv,
au aparut apelulurile europene de interes

n domenii cum ar fi microelectronica sau
sdndtatea, confirmand ca viziunea stiintifica
din spatele centrului C400 FotoPlasMat este
de mare actualitate.

Cred cd cea mai importantd caracteristica
a C400 FotoPlasMat este aceea cd pentru
pentru fiecare rezultat potential transferabil
obtinut in cadrul centruluiin diverse domenii
de specializare inteligentd sau strategice, pe
baza cercetérilor fundamentale desfasurate in
INFLPR, se pot determina caracteristicile de
inovare ale respectivului produs de cercetare
cu acuratete foarte mare. Astfel, in proiectul
POC 153/2016 au fost luate in considerare
urmatoarele ipoteze de lucru pentru
dezvoltarea acestui centru:

- companiile tip IMM reprezintd motorul
promovarii rezultatelor inovarii, iar cerintele
acestora de inovare pot fi deservite in
sfera materialelor fotonice avansate, nano-
materialelor i nanostructurilor realizate
prin tehnici laser si plasma3, acoperiri optice,
protective, dure pentru functionare in
conditii extreme, dispozitive senzoristice si
biomateriale si tehnologii pentru sanatate.

- pentru a raspunde cat mai bine acestor
cerinte avute de IMM-urile nationale, este
necesar si fie oferite infomatii suplimentare
despre produsele de cercetare obtinute in
centru, astfel incat compania IMM partenera
sd estimeze cat mai exact potentialele piete
de desfacere, costurile de productie, resursa
umana si calificarea necesard, etc.

Astfel, pe langd constructia si dotarea
cladirii C400 FotoPlasMat, care dispune de un
complex de camere curate ISO7 de 200 m? cu
posibilitate de ISO6 (40m?), au fost integrate
n proiectul POC 153/2016 si sunt in curs de
operationalizare sisteme tehnologice unice
ntard, necesare pentru a indeplini cerintele
enuntate:

- tehnologie de procesare de materiale prin
tehnici laser/plasma la standard industrial de
200 mm (8"): Pulsed Laser Deposition (PLD),
magnetron sputtering, evaporare cu fascicul
de electroni.

- tehnologie de sinteza de ceramici pentru
medii active laser si aplicatii electronice la
standard industrial.

- tehnologie de producere si testare
biomateriale la standard industrial.

- echipamente de caracterizare proprietdti
fizico-chimice dedicate: High Resolution-
Transmission Electron Microscopy (HR-TEM),
sisteme de raze X, sisteme de analiza optica,

MARTIE 2021 ‘ MARKET 7
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electricd, suprafatd, etc.

sivalorificarea infrastructurii si

- tehnologie de integrare in
dispozitive de test functionale si
prototipare la standard industrial de
200 mm (8"): FIB (focused ion beam),
PL (photolithography), EBL (electron
beam lithography), sisteme de l I

testare senzori, etc.

Prin operationalizarea acestui
lant complet de cercetare la
standard industrial, vom putea
rdspunde la necesitatile de inovare
ale companiilor private nationale si
nu numai, cu acuratete foarte mare
si mai ales cu increderea cd se va
scurta foarte mult timpul necesar
transferului tehnologic si obtinerii
de cdtre compania partenerd a produsului
final comercial.

Din punct de vedere al infrastructurii
de cercetare-dezvoltare, centrul C400
FotoPlasMat dispune de:

- complex de camere curate ISO7 de 200 m?,
cu posibilitate de ISO6 (40m?).

- 84 de instalatii, echipamente si
instrumente independente de cercetare,
dintre care 23 de echipamente in valoare de
peste 100.000 euro.

-7 aplicatii informatice si licente.

Din punct de vedere organizatoric, C400
FotoPlasMat va contine 4 laboratoare
principale si 5 laboratoare si ateliere suport,
premisele de functionare ale acestora si
interconectarea fiind testatd anterior in alte
departamente ale INFLPR, cum ar si Sectia
Laseri, CETAL, etc.

Premisele de functionare si dezvoltare
pentru fiecare laborator in parte sunt
urmatoarele:

B Laboratorul 1Sinteza - Procesare -
Functionalizare, condus de dr. Bogdana Mitu:

- Facilitarea transferului tehnologic plecand
de la cercetdri si tehnologii de laborator
realizate in INFLPR Tn domeniul sintezei de
straturi subtiri si ceramici transparente.

- Grad de noutate national: sisteme de
depunere de straturi subtiri la standard
industrial de 200 mm (8 inch), sisteme de
producere ceramici la standard industrial.

B Laborator 2 Analizi, Caracterizare,
Testare, condus de dr. Valentin lon:

- Misiunea este aceea de a caracteriza
proprietdtile materialelor procesate cu laser/
plasma/radiatie, a dispozitivelor obtinute in
cadrul laboratoarelor institutului si oferirea de
servicii de testare/caracterizare cétre agenti

t I VI ARKET ‘ MARTIE 2021
WATCH

expertizei deosebite?
Subfinantarea si lipsa
predictibilitatii finantarii, cat si
ridicole probleme legislative tin
pe loc sau anuleazd majoritatea
progreselor avute Tn cercetarea
fundamentald si aplicativa din
Romania. Din aceste motive, ne
indreptdm atentia catre programele
europene precum Horizon Europe,

economici sau cdtre institutii (universitati /
institute cercetare) care nu detin capabilitati
performante de testare.

B Laboratorul 3 Biologie, condus de dr.
Valentina Dincé:

- Facilitate pentru evaluarea de
biomateriale, suprafete modificate prin
tehnici diverse, compusi sintetizati in INFLPR,
laboratoare partenere, etc;

B Laborator 4 Prototipare, condus de dr.
Mihai Zamfir:

- Laborator indispensabil pentru realizarea
de transfer tehnologic plecand de la cercetari
si tehnologii de laborator in domeniul ,Eco-
Nano-Tehnologii si Materiale Avansate”.

- Grad de noutate national: sisteme de
litografie optica sau cu fascicul de electroni
la standard industrial de pana la 200 mm (8
inch), sisteme de procesare cu fascicul de ioni
standard industrial.

Pe termen scurt, unul dintre atuurile de
care centrul beneficiazd de lainceput este
capabilitatea de procesare fotonica/plasma
pe arie mare, echipamentele achizitionate
permitand procesarea de materiale avansate
cu laser si plasma pe arii de pand la20 cm (8",
iarn zona proceselor la presiune atmosfericad
la peste 50 cm.

Din punct de vedere al echipelor de
cercetare, au fost deja formate pentru
fiecare laborator echipe de cercetare, insa
suntem inca in proces de recrutate personal
specializat nou. Un numér deinca 23 de
cercetdtori si ingineri din INFLPR si personal
nou urmeaza sa se alature acestor echipe de
cercetare, distributia pe fiecare laborator fiind
variabild. Este imbucurator faptul cd am reusit
sd recrutdm atéat cercetdtori din tard, cat si din
strdindtate.

Cum veti asigura sustenabilitatea Centrului

dar si cdtre IMM-urile nationale.
Pentru c3, in sfarsit, dispunem de
elementele de bazd pentru cresterea
inovarii in INFLPR, pregatim o
ofensiva puternica de publicitate

si atragere a companiilor private
bazandu-ne atéat pe atuurile avute din punct
de vedere al unicitatii expertizei stiintifice

si a sistemelor de cercetare industriale

din centrul C400-FotoPlasMat, cat si pe
colaborarea cu departamentele INFLPR
(Sectia Laseri, CETAL, Laboratorul de Plasma
la Temperaturd Joas3, Laboratorul de Fizica
Plasmei si Fuziune Nucleara sau Centrul de
Transfer Tehnologic Inovare si Marketing) si
incubatoarele de afacerila care INFLPR este
asociat. Dezvoltarea Magurele Science Park
si eventuala colaborare cu acest parc stiintific
si tehnologic vor fi de asemenea atuuri pentru
centrul C400 FotoPlasMat.

Locomotiva va fi participarea la proiecte
internationale, propulsati de domeniile i
subdomeniile de cercetare atractive, in ton cu
cele mai noi preocupdri si aborddri europene?

Atentia este indreptatd, intr-adevar, cétre
programele europene, inclusiv Horizon
Europe. Ne bazdm pe atuurile avute din punct
de vedere al unicitédtii expertizei stiintifice si a
sistemelor de cercetare industriale din centrul
C400-FotoPlasMat, cat si pe experienta din
proiectele europene castigate de INFLPRn
programele anterioare.

Tn domeniul producerii de energie
verde si protectia mediuluiinconjurétor,
urmdrim diverse initiative UE (European
Green Deal & Horizon Europe, European
Commission: Accelerating Clean Energy
Innovation, etc). Centrul C400 FotoPlasMat
are un potential nelimitat de dezvoltare
siimplementare a proiectelor europene
n acest domeniy, fiind mult mai aproape
de activitatile de transfer tehnologic si
valorificarea rezultatelor cercetdrii prin
nfiintarea de companii tip start-up sau
spin-off. Tinand cont de rezultatele de



cercetare fundamentald obtinute in INFLPR
si de experienta dobanditd, avem in vedere
urmatoarele directii importante: dezvoltarea
de tehnologii de producere medii active laser;
dezvoltarea si procesarea de noi materiale
ecologice in acord cu tendintele legislative

la nivel european siinternational, pentru
nlocuirea materialelor ce contin elemente
chimice toxice (Pb, Cd, Hg, etc) si sunt
utilizate in industria electronica si producerea
de energie; substitutia elementelor tip
pamanturi rare in diverse aplicatii; medii de
stocare de energie de generatie noud pe baza
de nanostructuri 2-D fara litiu; procesarea

de materiale avansate pentru aplicatiiin
tehnologia 5G; platforme de diagnostic
bazate pe modificarea interfetelor bio
adaptata specific pentru testarea compusilor
implicati in boli cronice pentru tranfer
tehnologic; matrici de senzori i biosenzori
-SAW, BAW, FBAR - pentru detectia gazelor
toxice si de rdzboi, agenti patogeni, mucegai,
ciuperci, etc; dezvoltarea de tehnologii de
spectroscopie cu laseri ultrarapizi.

Pentru centrul C400 FotoPlasMat,
actualele initiative europene constituie
o provocare, dar si 0 mare oportunitate
tinand cont de capabilitatile de procesare
si productie de nivel industrial disponibile,
dar si de personalul cu inaltd calificare
existent. Instrumente cum ar fi granturile
Pathfinder (grants from early technology to
pre commercial) ne oferd oportunitéti noi de
implicare in Horizon Europe.

Avem Tnsd si un nou potential program
national si anume Programul Operational
Regional pentru regiunea Bucuresti-lifov
(POR BI) 20212027, care va deveni operational

n acest an si de la care avem asteptari la nivel
de institut national de cercetare dezvoltare.

Succesul FotoPlasMat e dependent de
resursele umane. Pe fondul crizei acestora,
ce plan avetiin vedere pentru a asigura
necesarul optim de specialisti pentru
atingerea unor rezultate bune?

Echipele de cercetare au fost deja formate
pentru fiecare laborator, iar procesul de
recrutate personal specializat continua. A
fost estimat un numar de 40 de cercetatori,
ingineri si tehnicieni pentru deservirea
centrului C400 si prevazut un numar de 17
posturi noi pentru personal calificat (ingineri,
tehnicieni). Faptul cd am reusit sa recrutam
din ianuarie 2020 pand acum un numar
de 10 noi cercetdtori si ingineri, din care 3
cercetatori stiintifici gradul Il din straindtate,
este clar un succes care dovedeste ca
viziunea stiintifica si activitatea de cercetare
din C400 FotoPlasMat sunt interesante
si corecte actualului context european.

Tn acest moment, echipele de cercetare

sunt coagulate in jurul unor cercetatori
exponentiali pentru fiecare laborator.

De asemenea, atelierele suport (optica,
electronicd, mecanic) sunt conduse de catre
un tanar dar foarte talentat si entuziast inginer
politehnist, Alexandru lamandi. Sperdm

sd reusim sd pdstrdm si sd marim echipa
centrului in actualele conditii de nesiguranta
financiard si pe fondul necunoscutelor la nivel
de strategie nationala.

Pe viitor intentionam sa extindem echipa
centrului prin recrutarea cel putin a ihca 7 noi
angajati si atragerea de studenti masteranzi si
doctoranziin echipa.

Idturi

de sefii laboratoarelor principale - dr. Bogdana Mitu,
dr. Valentina Dincd, dr. Mihai Zamfir si dr. Valentin lon
e _J
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Din dorinta de a spori gradul de concretete
sivizibilitate... ne puteti oferi cGteva exemple
de materiale si tehnologii avansate pe care
le avetiin vedere cGt mai curand pentru uzul
companiilor, al industriei romé@nesti si nu
numai?

Avem in vedere sd exploatam, dupa
cum am precizat, rezultatele de cercetare
fundamentala deja obtinute in cadrul INFLPR.
Dintre acestea, putem enumera cateva:

- dezvoltarea tehnologiei de procesare
de noi materiale ecologice pentru a inlocui
titanatul de zirconat de plumb (PZT) sau
materialele piezoelectrice care contin Pb
n toate dispozitivele electronice din cauza
toxicitatii plumbului. Tn acest context, ne
axam pe utilizarea ingineriei de deformare a
structurii cristaline in procesul de depunere
laser pulsatd pe arie mare a solutiei solide de
titanat de zirconat de bariu (BaZrxTi-xO,- BZT)
cu titanat de calciu de bariu (Ba,-yCa,-yTiO.-
BCT)-BZTxBCT.

- dezvoltarea de tehnologii ce vizeaza
modificarea/functionalizarea suprafetei
pentru controlul raspunsului celular in vitro
pentru implantologie, cu potential de transfer
cétre firme ce produc implanuri ortopedice,
dentare. Obtinerea de interfete care sa ofere
un raspuns favorabil integrarii unui implant
n organism reprezintd un punct cheie pe
plan medical, dar si economic, scdzand
disconfortul dar si costurile aparute in urma
infectiilor sau a respingerii de implanturi.

- dezvoltarea de sisteme catalitice pe
baza de materiale avansate procesate prin
tehnici laser si plasma pentru procese de
depoluare complexa a apelor reziduale,
producerea de hidrogen si reducerea gazelor
toxice de esapament emise de motoarele
cu ardere internd. In aceast activitate sunt
luate in considerare, de asemenea, sisteme
fotocatalitice hibride pe bazd de TiO,/

Fe cu suprafete specifice ridicate pentru
producerea de H, si depoluarea complexd a
apelor si aerului.

- dezvoltarea tehnologiei de fabricatie
prin procesare laser/plasma la standard
industrial de materiale 2D si heterostructurile
acestora pentru productia si stocarea de
energie cu aplicatii potentiale in sinteza
facild a jonctiunilor p-n planare pentru
celulele solare (de exemplu, celule solare
transparente pentru acoperirea ferestrelor
zgarie-norilor), materiale incapsulate in
straturi subtiri atomice de dielectrici pentru
studii fundamentale, baterii flexibile si/sau
supercapacitori.
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Pentru a realiza toate aceste lucruri,
este foarte important pentru centrul C400
FotoPlasMat - avand de partea sa si rezultate
foarte bune avute in cercetarea fundamentala
desfasurata cadrul INFLPR - sd obtina
accesul la platforme si retele de promovare
atehnologiilor inalte nationale si europene
(platforma ,Reserach for Industry” sau reteaua
de promovare Entreprise Europe Network
- EEN) pentru accelerarea transferului
de tehnologii pe piata UE si facilitarea
colaborarii in cadrul proiectelor nationale si
transnationale.

Putem restitui o imagine a ce reprezintd
FotoPlasMat si printr-o scurtd analizd SWOT:
puncte forte, puncte slabe, oportunitdti si
amenintdri.
>» Punctetari:

* Domenii de cercetare fundamentald diverse
ninstitut: laseri de mare putere si aplicatji,
bio/nano fotonica si nanomateriale, plasma
de fuziune si tehnologii bazate pe plasma,
etc.

* Echipamentele stiintifice de inalta clasa:
C400 va beneficia de sisteme de procesare
laser/plasma/radiatie, caracterizare si
prototipare de ultima generatie, avand
caracteristiciin acord cu standardele
industriale pentru facilitarea transferului
economic.

* Facilitatile de cercetare fundamentala
moderne existente in CETAL, Sectia Laser,
Electronicd Cuantica a Solidului sau
Fizica Plasmei vor contribui la dezvoltarea
activitatilor de cercetare aplicativd din
C400.

* Existenta Centrului de Transfer de
Tehnologic, Inovare si Marketing (CTTIM-
INFLPR) care va facilita valorificarea
rezultatelor de cercetare aplicativa
elaborate in cadrul C400.

» Puncteslabe:

* Expertiza redusd in institut in anumite
tehnologii de procesare siintegrare in
device, fiind necesare investitii atat in
specializarea personalului existent, cat
si noi recrutdri de personal cheie cu
experienta.

* Personal insuficient in momentul de fatg,
necesitdti evidente de specializare in
laboratorul de prototipare.

* Implementarea proiectului POC 153/2016
nu este incd incheiata la nivel de achizitii de
echipamente stiintifice.

* Lipsa fondurilor interne C400 in primii 1-2 ani
de functionare.
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> Oportunitati:

* Debutul programului Horizon Europe
anuntat sd aibd loc in prima jumatate a
anului 2021.

* Participarea institutuluiin diverse
clustere siincubatoare de afaceri: MHTC-
Magurele High Tech Cluster, Magurele
Science Park, etc.

* Posibilitatea de a implica in centrul C400
tinerii angajati in cadrul proiectelor PCCDI.

* Programele de dezvoltare regionald
ADRBI, care vor demara in anul 20211n
materie de competitivitate, coeziune
sociald si dezvoltare durabila.

> Amenintari:

* Resurse umane si financiare insuficiente.

* Lipsa motivarii persoanelor angajate.

* Inertia colaborarii pe plan local/national.

* Schimbari legislative frecvente.

* Inertia factorilor de decizie nationali.

* Concurentd acerbd la nivel european
n domeniul eco-nano-tehnologiilor si
procesdrii de materiale avansate prin
tehnici laser/plasma.

In ce stadiu de dezvoltare se afld
acum C400? Cum aratd foaia de parcurs
in acest an?

Operationalizarea completa a centrului
C400 depinde de realizarea tuturor
obiectivelor din proiectul POC 153/2016.

Tn acest moment au fost achiztionate peste
80% din cele 84 de instalatii, echipamente
siinstrumente independente de cercetare.

De asemenea, sunt in continuare de instalat
diverse sisteme conexe la cladirea centrului
C400, cum ar fi sistemul de distributie de

gaze tehnice si evacuare gaze de lucru.
Estimam cd in octombrie 2021 se va finaliza
procesul de operationalizare. |

Servicii moderne de transfer tehnologic

.Pentru Centrul de Transfer Tehnologic, Inovare si Marketing
(CTTIM) din INFLPR, centrul C400 FotoPlasMat oferd conditii
optime pentru implementarea unor servicii moderne de
transfer tehnologic, cum ar fi: Platforme open source si/sau
Living labs, instrumente specifice industriilor din domenii
precum bioeconomia, sdndtateaq, energie, prin intermediul
cdrora actori cheie din mediul inovativ privat sunt invitati sd
contribuie impreund cu cercetdtorii din institut la crearea de
produse si servicii noi."

Dr.lonTiseanu, director CTTIM-INFLPR

Oportunitate pentru relansarea economiei

.In contextul pandemic actual, Romania are o fereastrd de oportunitate unics, aceea
de a atrage la noiin tard linii de productie in domeniile tehnologiilor de varf. Aceasta
oportunitate poate fi valorificata doar prin alinierea celor trei ingrediente necesare:
capacitatea institutionald a institutelor de cercetare, interesul mediului de afaceri spre
aceste domenii siimplicarea politicd a decidentilor. Dupd infiintarea in 2014 a centrului
CETAL (Centru de Tehnologii .
Avansate cu Laser), noul centru
de cercetare C400 FotoPlasMat
de la INFLPR vine intr-un moment
prielnic sd completeze panelul de
instrumente CDI cu care institutul
poate sd contribuie la relansarea
economiei nationale, inclusiv prin
noul mecanism ce urmeaza a fi
initiat in curand: Planul National
de Redresare si Rezilientd (PNRR).”

Dr.Marian Zamfirescu, director
general INFLPR

| s "




Impresia de harababurd

prost facut, in care cercetarea si inovarea se amesteca cu

digitalizarea, serviciile de comunicatii digitale si serviciile
postale. Nu este nicio gluma, MCID subordoneaza sau coordoneaza,
de-a valma, INCD-uri, Institutul de Fizicd Atomicd, ROSA, Posta
Romana SA, Societatea Nationald de Radiocomunicatii SA,
Autoritatea pentru Digitalizarea Romaniei, plus cd are 6 consilii
si comitete consultative, 3 dintre ele figurand si in proiectul HG-
ului de organizare si functionare a Ministerului Educatiei (CCCDI,
CNCS, CNECSDTI, HG-urile si anexele pot fi vizulalizate la https://
www.research.gov.ro/uploads/sistemul-de-cercetare/legislatie-
organizare-si-functionare/proiecte-de-acte-normative/2021/
propunere-hg-mcid-consultare-23-02-2021.pdf si https://www.edu.
ro/consultare-public%C4%83-proiectul-hot%C4%83r%C3%A2rii-
de-guvern-privind-organizarea-%C8%99i-func%C8%9Bionarea-
ministerului). Ca harababura s fie si mai mare, noul Parlament
a aprobat, in sfarsit, OG 74/2010 privind functionarea UEFISCD],
numai cd unitatea executiva care gestioneaza majoritatea
competitiilor de proiecte finantate din bugetul national prin PNCDI
[l nu este trecutd in subordinea MCDI, ci rdmane Tn subordinea
Ministerului Educatiei, care va avea ultimul cuvant in ceea ce
priveste organizarea competitiilor de proiecte (cel putin asa reiese
din raportul Comisiei Senatoriale pentru Invatdmant Tineret si Sport,
vezi https://senat.ro/Legis/PDF/2010/10L509X2.pdf).

C itind proiectul de HG, am avut senzatia acuta a unui ghiveci

Un domeniu nefinantat

Tn tot acest hatis legislativ si de interese Cercetarea riscé si se
piarda cu totul. O primd consecintd este ca, pana in acest moment
(lund martie 2021) nu a fost deschisa nicio cale de finantare a
cercetarii, nici proiectele in derulare gestionate de UEFISCDI nu au
primit finantare, nici pe Programul Nucleu nu s-au deschis finantdri.
Recenta aprobare a legii bugetului de stat nu ajutd prea mult, atat
timp cat MCID nu este functional. Deschiderea finantarilor pentru
proiectele gestionate de UEFISCDI presupune incheierea unui

S.0.S. cercetarea romaneasca

Au trecut mai bine de doua luni de la instalarea noului Guvern, prilej cu
care am aflat cd Cercetarea si Educatia vor fi despdrtite, prin infiintarea
unui Minister al Cercetdrii, Inovdrii si Digitalizdrii (MCID). Conform OUG
212/2020, in termen de 30 de zile de la data intrdrii in vigoare a respectivet
ordonante, trebuiau prezentate proiectele de acte normative (hotdrdri de
guvern-HG) pentru organizarea si functionarea noilor ministere (vezi art.
8 paragraful (3)). Iatd ca suntem in lund martie, iar HG-ul pentru nou-
inflintatul MCID abia este in stadiul de consultare publicd, incepdnd cu data
de 23 februarie 2021, adicd la aproape 2 luni de la ,infiintare” MCDI incd nu
existad oficial §i nu functioneazd.

Z5 Dr. Lucian Pintilie, director stiintificINCDFM

act aditional intre aceastd institutie si MCID, in baza caruia MCID

sa transfere banii pentru finantarea in continuare a proiectelor.
Actul aditional nu poate fi semnat pana ce nu devin functionale
ministerele noi, MCID si Ministerul Educatiei, ori, pentru ambele,
HG-urile de organizare si functionare sunt incd in dezbatere publica.
Dupa aceea urmeaza avizarea de cétre alte ministere, aprobarea

n sedinta de Guvern, publicarea in Monitorul Oficial, schimbarea
antetelor, a stampilelor, deschiderea noilor conturi la Trezorerie,
punereain functiune a organigramei (anexa care lipseste din ambele
HG-uri) si aga mai departe. Tot circul dsta poate dura panala 3-4

luni. Ce inseamn4 asta? Inseamn& c& pan4 in vara Cercetarea risci
sd ramana nefinantata. Aceeasi situatie este si cu celelalte posibile
linii de finantare, desi o solutie limita ar fi ca toate actele necesare
deschiderii finantarilor pentru cercetare s fie aprobate de cétre
Ministerul Educatiei si Cercetarii, care incd exist3, el fiind desfiintat in
momentul in care intrd in vigoare HG-urile pentru noile ministere.

Investitia publicd in cercetare nu creste, scade

Situatia actuald din Cercetare aratd cat de prioritar este acest
domeniu pentru actualul Guvern. Ca sa ne dim seama cat de
prioritar este domeniul Cercetarii, dar si al Educatiei, merita sa
aruncam o privire si peste proaspat votatul buget de stat. Educatia,
2.5 % din PIB, cea mai mica alocare din ultimii 31 de ani (vezi articolele
publicate pe acest subiect pe platforma Edupedu). Cercetarea, 0.14
% din PIB, cat in 2020, desi in cifrd absolutd alocarea este ceva mai
mare, dar sd nu uitdm ca noul minister include si digitalizarea.

Nu sunt expert in buget-finante, nu ma pricep, dar urmarind fila

de buget pentru MCID (https://mfinante.gov.ro/static/10/Mfp/
buget2021/proiect2021/Anexa3/Ministerul_Cercetarii_Inovarii
Digitalizarii.pdf) nu se poate sa nu iti pui niste semne de intrebare.
Spre exemplu, la pagina 14 se mentioneaza ca bugetul total al
cercetdrii este 0.5 % din PIB si ajunge la 0.52 % Tn 2024. Buget total
fnseamna contributii publice si private. La pagina 17 se mentioneaza
contributiile private in sectorul CDI: 0.31% in 2021 si 0.35 % in 2024.
Facand diferenta, rezulta ca investitia publicd in cercetare ar fi
undevan jur de 0.19 % Tn 2021 (incluzand si banii de cercetare de
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la alte ministere) siin jur de 017 % in 2024. Deci investitia publica

n cercetare nu creste, scade. Asta desi in programul de guvernare
(pagina 147, vezi https://gov.ro/fisiere/pagini_fisiere/Program_de
guvernare_2020_2024.pdf) scrie negru pe alb ,cresterea valorii si
eficientei finantdrii pentru cercetare siinovare si atingerea tintei de
2% din PIB pand in 2024 (1% finantare publica + 1% finantare privatd)
cu asigurarea unei distributii bugetare echilibrate”. De la circa 017

% pand la 1% este o diferentd cam mare, dar, dupa cum spune si
domnul Premier, ce scrie in program este una si ce facemin realitate
este alta.

Neconcordante in cifre

Alte ciudatenii: cifrele prezentate la pagina 12 pentru Dezvoltarea
capacitétii de cercetare-dezvoltare si de diseminare a rezultatelor
cercetarii (PB1-CAP, care include si Programele Nucleu) nu se
potrivesc cu cele prezentate la pagina 15 pentru Programele

Nucleu; la pagina 12 suma totald prevazuta pentru PB1-CAP este

de 675 milioane Tn 2021 si ajunge la 506 milioane in 2024, iar la

pagina 15 suma pentru programe Nucleu este de 526 milioane in

2021 si 550 milioane Tn 2024. Cum poate fi mai mare suma pentru
Programe Nucleu in 2024 decat totalul alocat pentru intreg PB1-
CAP? Disproportionat pare si numarul de cercetdtori mentionat in
fila de buget a MCID, undeva intre 27.000 si 28.000 pentru perioada
2021-2024. In alte publicatii sau site-uri numérul de cercet&tori din
Romania este cu mult mai mic: in jur de 17.000 in articolul publicat

n Review of Economic and Business Studies, Volume 12, Issue
2/2019, pp. 191205 ISSN-1843-763X DOI 10.1515/rebs-2019-099; 882
cercetdtori la 1 milion locuitori, deci tot cam 17.000-18.000 cercetétori
(vezi https://knoema.com/atlas/Romania/Number-of-researchers-in-
RandD si https://tradingeconomics.com/romania/researchers-in-r-d-
per-million-people-wb-data.html).

Romania - Number of researchars in R&D
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Discreditarea INCD-urilor
prin nepublicarea rezultatelor?

O alta ciudatenie este lipsa oricarei informatii privind rezultatele
INCD-urilor (tabel pagina 15), desi toate INCD-urile au obligatia
depunerii raportului anual la autoritatea nationald CDI, cu toate
denumirile din trecut. Deci ministerul are toate informatiile
necesare pentru a face publice rezultatele obtinute de fiecare
INCD in parte, dar alege sa nu dea nicio informatie, generand si
ntdrind senzatia ca aceste institutii toaca banii publici fara sa
produca nimic. O astfel de atitudine nu mai pare o scdpare, ci

pare afi o strategie adoptata cu buna stiinta pentru a discredita o
parte importantd a sistemului de cercetare din Romania. O simpla
cdutare pe Web of Science arata ca numai IFIN-HH, INFLPR, ISS,
INCDTIM si INCDFM au produs in ultimii 5 ani nu mai putin de 5.766
de articole, pe langi alte rezultate ale cercetdrii, cum ar fi brevete si
cereri de brevet, produse transferate in mediul privat, etc.

Fard competitii in 2021?

Niste cifre ceva mai optimiste aparin tabelul de la pagina 16, care
aratd finantarea pentru PB2-COM (Program bugetar Cresterea
program pare a include partea de competitii pe diferitele programe
componente ale PNCDI. Se poate observa o crestere de la circa 681
milioane, in 2021, la circa 820 milioane, ih 2024, cu un varf de circa
935 milioane Tn 2022. Probabil acest varf ar rezulta din organizarea
de competitii si incheierea de contracte in 2021, dar acest lucru
pare putin probabil atat timp cat nu exista Strategia Nationald

CDI si de Specializari Inteligente pentru perioada 2021-2027. Fara
aceste instrumente, fard un nou PCDI si fara Programele finantate
din fonduri structurale este greu de crezut c3, legal, se pot organiza
competitii in anul curent. Speranta ar fi in PNRR, dar nici acesta nu
a fost finalizat ca sa permitd accesarea de fonduri.

Dezavantajele creditelor de angajament

Tabelul care sugereaza cel mai bine ,importanta” acordata
Cercetdrii de catre actuala putere este insé cel de la pagina 21,
care prezintd proiectia bugetara pand in 2024 in cifre absolute.
Cheltuielile publice pentru cercetare raman aproximativ constante
pe toatd perioadd, in jur de 1.3 miliarde lei credite bugetare. Este
drept cd in acest tabel apar si credite de angajament dar, nefiind
specialist, nu am idee cum vor functiona. Istoria recenta aratd

cd aceste credite de angajament, utilizate n unele perioade si

n Cercetare, nu aduc niciun avantaj. Practic, statul iti pune la
dispozitie niste bani virtuali, pe care i poti cheltui cu speranta ca fti
vor fi returnati in ciclul bugetar urmator, asta daca statul si aduce
aminte sa le treacd in buget. Problema este ca niciun furnizor nu
accepta bani virtuali, iar plata salariilor nu se poate face cu bani
virtuali, deci te indatorezi la bancd pentru a putea face plati, iar
cand statul iti da banii, stingi datoria la banca, numai ca statul nu
iti da si banii pentru acoperirea dobénzilor, fiind treaba fiecdruia
cum le acoperd. Un alt pericol este ca transformarea creditelor de
agajament dintr-un an Tn credite bugetare in anul urmator sa ducsg,
de fapt, la un buget al cercetarii mai mic, in cifre reale, fata de anul
anterior.


https://knoema.com/atlas/Romania/Number-of-researchers-in-RandD
https://knoema.com/atlas/Romania/Number-of-researchers-in-RandD
https://tradingeconomics.com/romania/researchers-in-r-d-per-million-people-wb-data.html
https://tradingeconomics.com/romania/researchers-in-r-d-per-million-people-wb-data.html

Lipsa de reactie a cercetdtorilor

Tn ciuda problemelor concrete cu care se confrunté Cercetarea,
impresia este cd nimanui nu i pasa, nici macar cercetatorilor i
organizatiilor care ar trebui sa i reprezinte si sa i apere. Nimeninu a
iesit In spatiul public sd spuna cd Cercetarea nu are finantare si ca
salariile ori nu se iau, ori se iau pe datorie la banca. Cei din autoritatea
centrald CDI considerd, probabil, cd dacd dumnealor fsi iau salariile,
atunci toatd lumea si le ia, uitdnd ca multe organizatii de cercetare se
auto-finanteaza. Spre exemplu, INCD-urile nu primesc nicio alocare
bugetara directd, mai putin ceva bani pe instalatii de interes national.
Finantarile vin pe Program Nucleu (care este totusi, de bine de rau,
competitional) si pe proiecte PNCDI. Deci, dacd liniile de finantare nu
functioneaz3, nu existd bani de cheltuieli, nici de salarii.

»Principiul Haldane”
— 0 posibild solutie

Tn aceste conditii, pare cumva prematuré initiativa de a infiinta un
Consiliu Independent al Cercetarii care sa gestioneze fondurile
gestionate in momentul de fata de catre UEFISCDI si alti ordonatori
de credite pentru cercetare. Ideea aplicdrii a ceea ce se numeste
Jprincipiul Haldane" (vezi initiativa la https://reteauadesolidaritate.
com/propunere-de-reorganizare-a-cerceta%CC%86rii-
roma%CC%82nes%CC%A6ti-aplicarea-principiului-lui-haldane-
i%CC%82n-cercetarea-roma%CC%82neasca%CC%86/) in Romania
nu este rea, acest principiu este aplicat cu mai multa sau mai putind
intensitate in majoritatea tarilor din Europa, in Marea Britanie siin
SUA. Ideea este de a ldsa cercetdtorii s se auto-guverneze, eliminand,
pe céat posibil, ingerintele politice in sistem, mai ales cand este vorba
de competitii de proiecte. In multe t&ri au fost infiintate fundatii

sau comitete cu personalitate juridica care gestioneaza procente
importante din bugetul public alocat cercetdrii in tara respectiva (vezi
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NSF in SUA, Research Coucil in Marea Britanie, CNRS in Franta, CNR
n Italia, asociatiile Max Planck si Fraunhofer in Germania). Aceste
organizatii au consilii de conducere formate din cercetatori sau cadre
universitare, au comisii, au si consilii supervizoare cu specialisti din
strdindtate, in general au o organizare care sd simplifice cat mai mult
si sd faca cat mai transparenta circulatia banilor in cercetare. Ele
primesc fonduri publice, stabilite inevitabil la nivel politic, si prezinta
rapoarte in baza carora decidentul politic poate sa creasca sau sa
scadd finantarea n anii urmatori. Cam asta ar fi, pe scurt, si dupa
intelegerea proprie, aplicarea principiului Haldane. Raméane de vdzut
daca acest demers va fiinsusit si de decidentii politici, si daca aplicarea
principiului Haldane nu va fi pervertita in pur stil romanesc, asa cum
au fost pervertite si alte intentii de reforma (vezi jurnalele ISI de casd,
pentru a rezolva problema publicatiilor in jurnale ,internationale”,
cdrtile publicate la diverse edituri pentru a bifa cerinte legate de
promovare/doctorate/angajare, si altele intamplate Tn utimii 10-15 ani).

Urgenta deschiderii finantdrii

Pand la a discuta de reforme, infiintari de noi consilii, evaludri si altele,
domnii de la guvernare ar face bine sa se grabeasca cu deschiderea
finantarii pe 2021. Daca nu o fac, semnalul transmis cdtre Cercetare,

n special catre tineri, va fi foarte clar: ,Noua nu ne pasa de voi, va
pdcalim pentru alegeri, dupd aia nu ne maiintereseaza”. Pacat, sunt
locuriin tara unde chiar s-a construit ceva in Cercetare. Lipsa cronica
de finantare si predictibilitate devine nsd obositoare si face sistemul
neatractiv pe termen scurt si mediu, iar daca un echipament il mai poti
nlocui, cand vor veni altii mai luminati si dornici efectiv sd investeasca
n cercetare, resursa umana care pleacd acum din Cercetare va fi
foarte greu de gésit/adus inapoi. Si asta pentru ca un cercetdtor bun
nu se genereaza la ordin politic, ci este nevoie de ani de zile pentru a fi
format pentru cercetare si pentru a atinge acel grad de excelenta care
sd facd Cercetarea romaneascd competitiva la nivel international. W

e
Z

MARTIE 2021 ‘ MARKET [ K}
WATCH


https://reteauadesolidaritate.com/propunere-de-reorganizare-a-cerceta%CC%86rii-roma%CC%82nes%CC%A6ti-aplicarea-principiului-lui-haldane-i%CC%82n-cercetarea-roma%CC%82neasca%CC%86/
https://reteauadesolidaritate.com/propunere-de-reorganizare-a-cerceta%CC%86rii-roma%CC%82nes%CC%A6ti-aplicarea-principiului-lui-haldane-i%CC%82n-cercetarea-roma%CC%82neasca%CC%86/
https://reteauadesolidaritate.com/propunere-de-reorganizare-a-cerceta%CC%86rii-roma%CC%82nes%CC%A6ti-aplicarea-principiului-lui-haldane-i%CC%82n-cercetarea-roma%CC%82neasca%CC%86/
https://reteauadesolidaritate.com/propunere-de-reorganizare-a-cerceta%CC%86rii-roma%CC%82nes%CC%A6ti-aplicarea-principiului-lui-haldane-i%CC%82n-cercetarea-roma%CC%82neasca%CC%86/

ENERGIE

CERCETARE & INVATAMANT SUPERIOR

Hidrogenul si combustibilii alternativi
- COMOTI exploreaza viitorul

La nivelul Uniunii Europene, din totalul energiei consumate anual, cea
mai mare parte (76%) provine din arderea combustibililor fosili (petrol
si derivate, gaze naturale si carbune), iar aceastd dependentad are im-
portante implicatii de mediu, economice i politice. Gazele cu efect de
serd rezultate in urma arderii reprezintd influenta cea mai importantd
in fenomenul de incalzire globald, al cdrui ritm crescut din ultimii zeci
de ani a dus la adoptarea de declaratii, strategii si politici de reducere a
emisiilor poluante, dar rezultatele au fost lente si neinsemnate. Totusi,
inultimii ani toatd lumea pare cd a inteles miza reald a acestui fenomen
siimportanta efectelor pe termen mult mai scurt decdt se estima initial.

25 Dr.ing. Rizvan Carlinescu, INCD Turbomotoare COMOTI

Energie curatd, solutii alternative

sadar inlocuirea combustibililor fosili

prin gdsirea de solutii alternative

nepoluante, care sa satisfaca nevoile
energetice ale omenirii a devenit o prioritate
si 0 provocare pentru cercetarea si inovarea
dinintreaga lume. Atat tarile mari, cat si
numele importante din industrie au venit
cu idei si au dezvoltat solutii, investind
sume uriase. Energiile regenerabile s-au
dezvoltat spectaculos, pe baza unor investitii
importante in ultima perioada. Energia
vantului, a soarelui, a apei, toate contribuie
din ce in ce mai mult in ponderea energiei
totale utilizate. Desiin crestere, reprezintad
nsd un procent relativ mic si limitat
oarecum de spatiul ocupat si de amplasarea
geografica.

De remarcat cresterea spectaculoasa
aindustriei automobilelor electrice, care ia
amploare desi foloseste la baza aceleasi
principii vechi si utilizeaza in mare cam
aceleasi metode de stocare clasice. Alocarea
de fonduri si resurse importante in aceasta
directie a dus la dezvoltare prin inovare
si la constientizarea potentialului acestui
domeniu.

Tnlocuirea combustibililor conventionali
pe baza de hidrocarburi, prin cdutarea de

combustibili alternativi care sd nu fie poluanti,

reprezintd o altd tema de cercetare foarte
importantd, studiatd intens de mai mult
timp. De la bio-combustibili din plante, la
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n considerare toate elementele implicate in
lantul de productie, stocare si transport. Dacd
hidrogenul sau energia electrica se obtin
tot din procese care folosesc hidrocarburi,
sau sunt transportate si stocate folosind
tehnologii poluante, atunci ele nu mai pot
fi numite energii verzi, constituind surse
suplimentare de producere a gazelor cu efect
de serd.

Existd solutia folosirii energiilor
regenerabile, de exemplu energia eoliana
sau fotovoltaica. La ambele directii de
dezvoltare (electric si hidrogen) existd o
problema potentiald importantd: capacitatea

combustibili obtinuti din diverse deseuri, si posibilittile de productie actuale sunt

existd multe idei interesante, care au ajuns
la un nivel avansat de dezvoltare, cu multe
avantaje, dar si dezavantaje specifice. O idee
care capata azi o importanta si o atentie din
ce in ce mai mare este folosirea hidrogenului,
care nu produce prin ardere emisii de
carbon, fiind supranumit in acest context
~combustibilul viitorului”.

Hidrogenul si maximizarea
potentialului de dezvoltare

Tn mod similar cu transportul auto electric,

folosirea hidrogenului nu este o idee noug,

existd cercetdri siincercdri din secolul trecut,

dar care abia in zilele noastre se apropie de
potentialul de crestere si dezvoltare, datoritd
contextului climatic si cu ajutorul dezvoltérii
tehnologice actuale. De asemenea, tot la

fel ca la transportul electric, succesul si
cresterea la scard

cu mult depdsite de nivelul estimdrilor de
consum necesar in cazul unei dezvoltari
globale. In mod special si pe termen mai
apropiat problema este maiimportantd in
cazul hidrogenului. Fara investitii masive

n dezvoltarea productiei si distributiei,
cresterea numdrului de utilizatori si investitiile
acestora in aceste tehnologii vor rdmane
limitate. Pe de altd parte, fird o crestere
importantd a pietei utilizatorilor, potentialii
producatori nu vor gdsi un interes in a investi
si extinde rapid capacitdtile de productie.

UE accelereazd
in directia ,,Green Deal”
Tncercand si elimine acest cerc vicios,
marile tari, dar in mod special Uniunea
European, au venit cu o serie de initiative,
acte legislative care sa stimuleze dezvoltarea

globala a folosirii
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acestor directii. De exemplu ,Green Deal” este
un set de initiative ale Comisiei Europene, cu
scopul general de a face Europa neutra din
punct de vedere climatic panain 2050, care
va necesita investitii semnificative, actiuni

de cercetare si inovare, noi modalitati de
productie si consum. Si‘n tara noastrd exista
initiative menite sd stimuleze si sa sustind
dezvoltarea domeniului utilizarii hidrogenului,
cum ar fi adoptarea la nivel guvernamental,

la sfarsitul anului 2020, a memorandumului
pentru infiintarea HUB-ului Roman de
Hidrogen si Noi Tehnologii Energetice

- ROHYDROHUB. De asemenea, Uniunea
Europeana a alocat fonduri importante pentru
proiecte in domeniu. Un exemplu interesant
ar fi proiectul ,Green Hydrogen @ Blue
Danube”, cu un buget de peste 6 miliarde de
euro, in care Romania este implicata, proiect
prin care se urmareste crearea unei retele

de productie si transport pan-europene, cu
producerea hidrogenului folosind energia
eoliand n zona Dobrogea si transportul fluvial
cdtre tdrile din regiunea Dundrii.

Europa pregiteste terenul pentru
economia hidrogenului

Recent, in lunaianuarie 2021, Ursula
von der Leyen, presedintele Comisiei
Europene, a transmis un semnal puternic
pentru stimularea sincrederea in viitorul
hidrogenului, prin discursul adresat
Hydrogen Council (format din 92 de companii
de energie, transport, industrie si investitii,
cu o viziune unitd si pe termen lung de
a dezvolta economia hidrogenului). Ea
aminteste despre tinta UE pentru tdierea
emisiilor poluante cu 55% pandin 2030 si
atingerea neutralitatii climatice fn 2050.
Mai spune despre nevoia depasirii unui
anumit punct critic in care hidrogenul devine
mai competitiv decét alti combustibili si,
prin investitii si politici corecte, va deveni
Lmainstream”. Tinta propusa este pentru
maérirea productiei anuale de hidrogen verde
la 1 mil. tone Tn 2024 si 10 mil. tone in 2030.
De asemenea, aduce in discutie si un fond
de 750 miliarde euro, din care o mare parte
vor fi alocati pentru ,Green Deal”, care va
include hidrogenul in domeniile prioritare
siva duce la 0 adevaratd piatd europeand
a hidrogenului verde. European Clean
Hydrogen Alliance a fost creatd in acest scop
si deja are peste o mie de companii care s-au
aldturat. Presedinta CE fsi incheie discursul
cu,Clean hydrogen is part of our future”.

Roadmap-uri nationale, investitii
consistente si proiecte dedicate

Toate aceste eforturi si semne hotérate
au dus deja la rezultate care nu s-au ldsat
asteptate, interesul pentru acest domeniu
al hidrogenului crescand spectaculos. La
nceputul anului 2021, peste 30 de tari aveau
lansate deja roadmap-uri pentru hidrogen,
industria a anuntat peste 200 de proiecte de
hidrogen si planuri de investitii ambitioase,
iar guvernele dinintreaga lume au angajat
deja peste 70 de miliarde USD in finantare
publicd. Tn plus, 75 de tari care reprezinté
peste jumdtate din PIB-ul mondial au planuri
clare de decarbonizare totald. Uniunea
Europeand a anuntat o tintd de capacitate
de electrolizd la 40 GW pentru 2030 (in
crestere de la mai putin de 0,1 GW ast&zi) si
peste 20 de tari au anuntat interdictii viitoare
de vanzare pentru vehiculele cu motor cu
combustie internd pana in 2035. Germania
a alocat recent la nivel guvernamental 9
miliarde euro pentru dezvoltarea acestui
sector, exista multe proiecte, iar Siemens
si DLR au dezvoltat deja grupuri de putere
industriale care functioneaza cu un procent
mare de hidrogen. Exista deja in Germania
un proiect pornit pentru constructia unei
retele de 5900 km de conducte de transport
pentru hidrogen. Arabia Sauditd, unul din
cei mai mari exportatori de petrol, nu vrea sa
rdmand in afara acestui business de viitor, si
astfel au prezentat planurile constructiei unei
infrastructuri pentru producerea hidrogenului
folosind energia eoliand si solara, cel mai
pare proiect din lume pandin acest moment,
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dezvoltat in cadrul unui megaoras gandit ca
un ecosistem bazat pe hidrogen, cu puteri
de energii regenerabile estimate la 15-30
GW, dorind sd devind in scurt timp un hub
important al hidrogenului.

Contributia Romdniei
in domeniu

In acest context dinamic si cu un avant
spectaculos, Romania este implicatd in
diverse actiuni, prin care isi propune sa
contribuie la dezvoltarea acestui domeniu
nou, pe baza experientei, rezultatelorin
domeniu si infrastructurii existente.

Din Asociatia pentru Energia Hidrogenului
din Romania fac parte, printre altii, Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Tehnologii Criogenice si Izotopice - ICSI
Ramnicu Valcea, care are o bogatd experienta
n dezvoltarea pilelor de combustie pe
baza de hidrogen, iar in domeniul folosirii
hidrogenului drept combustibil alternativ
Institutul National de Cercetare Dezvoltare
Turbomotoare COMOTI are experientd in
folosirea hidrogenuluiin camerele de ardere
ale turbomotoarelor, arderea hidrogenului
n aplicatii diferite, dar si proiecte realizate in
domeniul comprimdrii, transportului si stocdrii
hidrogenului.

COMOTI, pe drumul dezvoltdrii
directiilor hidrogenului
Pentru a veniin intdmpinarea dinamicii

si a provocdrilor din domeniul hidrogenului,
COMOTI a creat recent un nou colectiv,

Infiintat in 1985, initial sub denumirea de Centrul de Cercetare Stiintifica si Inginerie Tehnologica
pentruMotoare de Aviatie —n cadrul fostuluiinstitut de aviatie INCREST, astaziINCD Turbomotoare
COMOTI este singura institutie din Romania specializata in cercetare, dezvoltare si integrare
a cercetarii stiintifice, prin proiectare constructiva si tehnologica, producere, experimentare,
transfer tehnologic si inovare in domeniul turbomotoarelor de aviatie si industriale si a masinilor
paletate de turatie mare. COMOTI desfasoara 0 ampla activitate in domeniul turbomotoarelor, al
proiectarii asistate de calculator si al fabricatiei, al calculelor structurale si de dinamica fluidelor
si al achizitiei de date. Dotarile laboratoarelor sunt mentinute la un nivel tehnic de ultima
generatie prin investitii periodice, beneficiind astfel de facilitati si standuri pentru experimentare,
testare si masuratori pentru turbomotoare: compresoare, camere de ardere, retele paletate. Prin
departamente specializate si dotari specifice ininstitut se poate realiza 0 gama larga de masuratori
n domeniul termodinamicii, curgerea fluidelor, acustica si vibratii, incercari fizico-chimice, incercari
mecanice, automatizari industriale, etc. Institutul are un personal de peste 350 de persoane, mare
parte fiind absolventi de invatamant superior, cu diverse grade si titluri stiintifice. Institutul a fost
si este implicat Tn zeci de proiecte de cercetare la nivel national si european. Astfel, de-a lungul
timpului COMQOTI a reusit sa fie cunoscut in intreaga lume, fiind asociat in diferite proiecte cu
nume ca SAFRAN si ONERA - Franta, DLR si MT Aerospace - Germania, Ingersoll Rand — S.UA,
Pratt & Whitney - Canada, AIRBUS Defence and Space - Spania, European Space Agency ESA.
OMV PETROM, TRANSGAZ, ROMGAZ si Ministerul Apararii Nationale MApN — Romania.
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axat pe punerea in valoare a experientei
institutului in domeniul hidrogenului si
dezvoltarea unor noi directii in acest
domeniu. Astfel, s-au stabilit patru directii
principale: ,Hidrogenul in turbomotoare”,
.Comprimare hidrogen”, ,Stocare hidrogen” si
LArderi detonante cu hidrogen”. Acestea au la
bazd experienta si proiectele anterioare.
Producerea energiei prin intermediul
turbomotoarelor detine o pondere foarte
importanta in totalul energiei produse
prin arderea combustibililor fosili. Tn acest
context, arderea eficientd a hidrogenului
in turbomotoare si studierea posibilitatii
folosirii combustibililor alternativi vine in
intampinarea eforturilor pentru atingerea
obiectivelor europene in domeniul
reducerii impactului de mediu. Colectivul
de cercetétori si specialisti ai Laboratorului
de Camere de Ardere al COMOTI au
studiat efectele adaugérii de hidrogen in
gazul natural folosit drept combustibil in
camerele de ardere ale turbomotoarelor cu
aplicatie industriald, ce ar putea fi folosite
la producerea de energie. Proiectul cu
numele HIDROCOMB -, Model Experimental
Camere De Ardere Cu Flacdrd Turbulentd,
Cu Gaze Naturale Imbogdtite Cu Hidrogen"
afost finantat de catre Ministerul Educatiei
si Cercetdrii prin UEFISCDI si a dezvoltat
o camera de ardere cu preamestec si
turbionare pentru arderea cu excese mari
de aer a amestecurilor de hidrogen si gaze
naturale in domeniul turbomotoarelor
industriale cu combustibili gazosi. Rezultatele
obtinute initial au ridicat o serie de
probleme, parametrii arderii fiind diferiti in
cazul hidrogenului: temperatura si vitezele
de reactie cresc, puterea produsd este
mai mare, cu efecte potentiale nedorite
asupra componentelor turbomotoarelor.
Astfel, a fost creat un nou tip de injector,
conceput special pentru acest tip de ardere.
Finalizarea prototipului si ultimele teste s-au
ncheiat cu succes in anul 2018. Printr-un
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amplu program experimental pe standul de
incercare camere de ardere al institutului
s-a optimizat si apoi validat varianta gandita
lainceputul proiectului si brevetatd in anul
2016. Testérile s-au desfasurat in prezenta
partenerilor, Universitatea Politehnica
din Bucuresti si partenerul industrial
UNISON Engine Components, filiala din
Romania a celebrului concern american
General Electric, care produce la noiin tard
componente de camere de ardere pentru
turbomotoare. Experimentele au ardtat
rezultate promitdtoare in ceea ce priveste
stabilitatea flacarii si reducerea emisiilor de
monoxid de carbon, comparativ cu literatura
existentd pentru arzatoarele de tip turbionar
si au ardtat o corelatie buna cu rezultatele
obtinute prin simuldrile numerice CFD. Mai
mult, rezultatele au confirmat posibilitatea
dezvoltdrii siimbunatatirii noului tip de
injector turbionar pentru alte potentiale
aplicatii industriale.

Printre alte directii de dezvoltare
din domeniul turbomotoarelor, INCD
Turbomotoare COMOTI are o experientd
vastd in domeniul compresoarelor industriale,
cu grupuri de comprimare puse in functiune,
care merg cu succes de multi ani in domeniul
transportului de gaze comprimate, gaze
naturale si amestecuri de gaze, inclusiv
hidrogen. Experienta acumulaté a permis
realizarea, Tn conceptie proprie, a unor familii
de electrocompresoare centrifugale si cu
surub intr-o gama largd de debite si presiuni,
INCD Turbomotoare COMOTI devenind
unicul producator national pentru astfel de
echipamente complexe. Folosind aceasta
tehnologie, au existat cercetari pentru
comprimarea si stocarea hidrogenului in
vederea transportului prin conducte, folosind
compresoarele cu surub. Existd un proiect
n derulare, ,Sistem integrat de comprimare
sitransport hidrogen - SICTRAH", care
isi propune dezvoltarea unui compresor
cu surub adaptat pentru functionarea cu

hidrogen, care preia hidrogenul de la instalatia
de electrolizd si- transporta la locatia de
stocare: fie la un rezervor mare, fie in mine
subterane, sau la un loc de incdrcare in butelii.
Proiectul analizeaza atat echipamentul de
comprimare, cat si eventualele modificari
care trebuie facute pentru adaptarea
conductelor de transport. De asemenea,

n domeniul stocdrii hidrogenului existd un
departament in COMOTI care cerceteaza
posibilitatile folosirii materialelor compozite

si speciale pentru rezervoarele si recipientele
sub presiune utilizate la stocarea
hidrogenului.

Recent, la inceputul acestui an, au fost
finalizate cu succes experimentele din cadrul
proiectului TIDE - ,Motor cu detonatie cu
impuls tangential”. Solutia propusd de acest
proiect este inlocuirea turbinei unui motor
de aviatie clasic cu un sistem mai simplu, ce
foloseste conservarea impulsului tangential
generat de gazele de evacuare dintr-o camera
de ardere cu detonatie care are drept
combustibil hidrogenul.

De asemenea, un alt proiect interesant
n care cercetdtorii COMOTI au folosit cu
rezultate bune hidrogenul a fost Green
thruster for altitude control and orbital
maneuvers of small satellites”— GREENTH,
proiect derulat sub autoritatea European
Space Agency (ESA). Proiectul si-a propus




cresterea gradului de maturitate al
tehnologiei pulsatorii bazate pe hidrogen,
pentru aplicatii precum un microthruster

de control al orientarii satelitilor de mici
dimensiuni, urmarind sd demonstreze, prin
mijloace experimentale, capabilitatea de a
distribuiin regim pulsatoriu si de a aprinde in
conditii de vid amestecul H,/O,.

Consolidarea studinlui
combustibililor alternativi

Pe langa hidrogen, existd in COMOTI o
preocupare deosebitd pentru studierea altor
combustibili alternativi. De exemplu, proiectul
dezvoltat in cadrul COST, care a studiat
arderea de ecodiesel obtinut din uleiuri uzate
n camera de ardere a unui turbomotor. Sau
mai multe studii care au deschis drumul si au
gdsit date noi interesante despre proprietatile
si arderea camelinei, o planta din categoria
biocombustibililor de prima generatie.
Folosind procesul de piroliza se studiaza
obtinerea de combustibili din deseuri, inclusiv
din mase plastice.

Tn domeniul recuperarii energiei
geotermale, existd un proiect realizat de
COMOTI: ,Metodd noud, ecologicd, de
producere a energiei electrice din cdldura
extrasd din puturile de mare adancime”, care
a realizat o instalatie modulara experimentald
destinatd producerii de energie, fara
emisie de noxe sau gaze cu efecte de ser3,
folosind cdldura extrasa din surse de joasa

temperaturd, pe care sa

se poatd verifica o metoda
generald de calcul a ciclului
ORC (Organic Rankine
Cycle) cu un fluid de lucru
organic.

Pentru facilitarea
dezvoltarii proiectelorin
domeniul arderii si studiul
combustibililor alternativi,
n special al hidrogenului, COMQOTI aloca
resurse umane si materiale importante
pentru intretinerea, dezvoltarea
si extinderea infrastructurilor
de cercetare si experimentare
existente. De exemplu, prin
proiectul INFRASEAL, se extinde
platforma experimentala. Se va
construi o noud statie de aer
cu compresoare centrifugale
de mare putere la5 MW, care
vor imbundtati capacitatile
experimentale ale standurilor de
ncercari, aducand parametrii
experimentali pandla10 kg/s
pentru debitul de aer preincalzit
la 550°C si presiuni de pana la
50 bar, caracteristici greu de
atins pentru multe infrastructuri
similare din lume. De asemenea,
n acest proiect se va construi
o noud cladire cu standuri
experimentale pentru testarea camerelor
de ardere si a proceselor de ardere in
turbomotoare. Existd de asemenea’n
dezvoltare o noud infrastructura de cercetare-
dezvoltare-inovare si transfer tehnologic
pentru extinderea utilizarii hidrogenului sia
combustibililor neconventionali la grupurile
de putere si alte solutii neconventionale
pentru sisteme generatoare de putere,
platformad total noud care va fi construitd de la
zero si dezvoltatd in apropierea Bucurestiului.
Tmpreuna cu echipamentele si facilitétile
existente deosebite, masurdri
de precizie laser PIV-LIF,
achizitie de date la frecventd
mare, linii de masura si control
automatizate, posibilitati
de simulare numericd 3D
pentru procesele de ardere,
existenta unor posibilitati
de productie prin forte
proprii acomponentelor
experimentale speciale, se
poate spune cd laboratoarele
sunt si vor fi la nivelul cerut
de standardele in vigoare

ENERGIE
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si fac fatd cu brio cerintelor de dezvoltare ale
turbomotoarelor moderne.

Perspectwe st provocari

Pentru viitor, INCD Turbomotoare
COMOTI isi propune sa continue si sa
dezvolte cercetarile incepute ih domeniul
hidrogenului si combustibililor alternativi,
darin acelasi timp nu va evita intélnirea cu
provocdrile date de ideile mai ambitioase:
conceptia proprie si dezvoltarea unui micro-

turbomotor cu hidrogen, apoi adaptarea
unui turbomotor existent industrial pentru
functionarea cu hidrogen, dezvoltarea

unor turbopompe speciale pentru
transportul hidrogenului lichid, noi tipuri

de compresoare pentru comprimarea si
transportul hidrogenului, materiale speciale
pentru rezervoare, studii asupra arderii de
noi combustibili alternativi. De asemenea,
atentia va fi indreptatd si spre proiecte
importante ca obtinerea in instalatii de
cogenerare a energiei electrice si termice
utilizand arderea hidrogenului, folosirea
hidrogenuluiin instalatii de capacitati mai
mari cu ciclu combinat, precum si utilizarea
turbomotoarelor alimentate cu hidrogen

n propulsia navald. Pentru a reusi intr-un
asemenea context, marcat de o dinamica
rapida si spectaculoasa si pentru a avea

un cuvant de spus in cercetdrile din acest
domeniu, COMOTI se va implica in proiecte
europene care vor avea ca scop utilizarea
hidrogenului drept combustibil si va cduta
cat mai multe parteneriate si colaborari
pentru directiile propuse de cercetare si
dezvoltare. |
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INCDTIM, la originea unel

L - -
In contextul dezvoltdrii de noi materiale pentru ob-
tinerea elementelor active din electrozii pozitivi ai
bateriilor cu litiu, studiul sulfonamidelor conjugate
(CSA) - publicat in Nature Materials (,Conjugated
sulfonamides as a class of organic lithium-ion posi-
tive electrodes”, DOI: 10.1038/541563-020-00869-
1) sub semndtura unui grup de cercetdtori de la
Universitatea Catolicd din Louvain (UCL), Institu-
tul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehno-
logii Izotopice si Moleculare (INCDTIM) Cluj-Na-
poca. si respectiv Universitatea Nantes (Institut des
Matériaux Jean Rouxel) - intrunegte componentele
esentiale ale unei activitdti de cercetare incununa-
ta de succes.

&5 Dr. Cristian Morari, INCDTIM Cluj-Napoca

stiintei materialelor trebuie sa se bazeze pe trei piloni: primul

dintre acestia este reprezentat de relevanta subiectului la
nivel fundamental, concretizandu-se in fabricarea de materiale cu
proprietdti fizice si/sau fizico-chimice iesite din comun; al doilea
element ar trebui sd provina din caracterul robust al metodologiei
de fabricare si sd fie reflectat in esentd prin gradul ridicat de
reproductibilitate al acestor proprietéti; nu in ultimul rand, cel de-al
treilea element esential pentru orice material-candidat la utilizare pe
scard largd in industrie Tl reprezinta facilitatea metodelor de fabricare,
si aici ne referim la utilizarea de materiale relativ ieftine sila procedee
de fabricare cat mai simple, care sd poatd asigura un cost scazut de
fabricatie a materialului in eventualitatea utilizarii acestuia la scara
industriala.

Grupul cercetatorilor care au studiat sulfonamidele conjugate

au identificat proprietdti cu adevérat remarcabile: in primul rand
s-au observat tensiuni de electrod cu valori foarte ridicate (in jurul
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‘ amodul ideal, o activitate de cercetare reusitd in domeniul

noi clase de materiale
‘L’v organice pentru
~ hateriile litiu-ion

valorii de 3V) care sunt obtinute prin coordinarea atomilor de litiu
la molecule. Mai mult, experimente de voltametrie ciclica realizate
pandin acest moment indicad o robustete remarcabild a acestor
compusi - rdman stabili chiar si dupd efectuarea a peste o mie

de cicluri redox. In sfarsit, un alt element major de interes este
reprezentat de faptul ca aceste molecule sunt compusi organici,
cu structuré relativ simplg; cu alte cuvinte, sunt materiale care pot
fi accesibile pe scara largd si cu care se poate realiza usor trecerea
cdtre aplicatii industriale.

Rolul INCDTIM

Caracterizarea exhaustiva a unor asemenea compusi implica
ointerdisciplinaritare ridicata: activitatile experimentale, si
aici includem atét sinteza, cat si caracterizarea structurala
si electrochimicd a celor sase compusi raportatj, au cazut in
responsabilitatea echipelor de la UCL si respectiv de la Universitatea
Nantes; in paralel, caracterizarea teoreticd a tuturor acestor structuri
afost realizatd in totalitate la INCDTIM Cluj-Napoca de catre echipa
din cadrul Laboratorului de Producere si Testare de Electrozi pentru
Baterii a Centrului de Cercetare CETATEA.

Intrucat acopera un spectru larg de informatii esentiale
pentru intelegerea proprietétilor extraordinare ale sulfonamidelor
conjugate si ale mecanismelor care guverneaza functionalitatea lor,
activitatile teoretice sunt indispensabile unui studiu de material de
0 asemenea anvergura.

Pe de o parte, este necesara elucidarea mecanismelor
electrochimice care conduc la obtinerea acestor potentiale
remarcabile, cu valori de 3V si peste aceasta valoare. Pe de alta
parte este esentiald analiza stabilitatii structurale in diverse
stari de oxidare a celor sase tipuri de sulfonamida investigate.
Concluziile formulate nu numai ca permit intelgerea si
explicarea mecanismelor de reactie care fac ca sistemele CSA
sd fie interesante din punct de vedere al aplicatiilor practice,
cin plus deschid calea catre dezvoltarea ulterioard a unor
noi tipuri de materiale care au la baza sistemele CSA ca si
caramizi constitutive.
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Continuarea naturald a cercetdrilor in aceasta directie urmareste
caimpreuna cu partenerii de la UCL sé fie abordata fabricarea
unor structuri cu complexitate ridicata pornind de la sulfonamide
conjugate. Concret, ne referim la structuri autoasamblate de tip MOF
(metal-oxide frame), care au avantajul unei geometrii poroase la nivel
nanoscopic si care ar permite migrarea atomilor de litiu in interiorul
electrodului. Prin reducerea elementului entropic (i.e. reprezentat
de trecerea de la solutie la o structura cristaling, periodicd) este de
asteptat sd apard o crestere a stabilitdtii electrozilor fard a implica
reducerea semnificativa a vitezei de incarcare (ne referim aici la
viteza de migrare a litiului iTn MOF, comparativ cu cea din solutie). De
asemenea, este de asteptat ca atomii metalici din structura MOF sa
contribuie la cresterea potentialului redox al electrodului.

Extinderea investigatiilor

Verificarea acestor ipoteze si analizarea tuturor acestor
structuri moleculare reprezintd in esentd un set de activitati
teoretice care urmeaza a fi intreprinse in cadrul proiectului
JStabilitatea sistemelor MOF-sulfonamida utilizate ca electrozi in
bateriile Litiu-ion”, condus de catre INCDTIM si finantat de catre
UEFISCDI ca si componenta a programului PN-I11-P4-ID-PCE-2020.

Proiectul este unul de tip ,high risk - high gain”, in care accentul
investigatiilor este pus atat pe stabilitatea electrozilor (i.e. a
structurilor de tip MOF in prezenta atomilor de litiu) cat si pe
descrierea modului in care aceasta stabilitate ar putea fi afectata
de migratia atomilor de litiu in structura MOF. Spre deosebire de
studiile anterioare din domeniul electrochimiei sulfonamodelor
conjugate, care sunt focusate in esenta pe analiza de structrurd
electronicd, in cadrul acestui studiu avem in vedere extinderea
investigatiilor catre zona de analiza a stabilitatii termodinamice:
instrumentele pe care umeaza sa le utilizim sunt in acest caz
dinamica moleculara si analiza vibrationald, atat a proceselor
de migratie a litiului, cat si a rdspunsului retelei MOF la migratia
atomilor de litiu Tn structura.

CERCETARE & iINVATAMANT SUPERIOR

De la studii teoretice la activitdti experimentale

Pana acum, toate activitatile
experimentale au fost realizate
la UCL (imaginea din dreapta).
Echipa din INCDTIM intentioneaza
sd se implice treptat in activitatile
experimentale, in principal prin
orientarea catre evaluarea calitdtilor
bateriilor prin spectroscopie
electrochimicd de impedanta.

Tn acest context mentiondm o
a doua componentd a activitatilor
noastre in domeniul dezvoltarii
unor baterii robuste si puternice,
complementara studiilor teoretice. ,?"
Este vorba de analiza proprietatilor [ J
bateriilor comerciale prin metode #
de spectroscopie electrochimica
deimpedanta. Acest tip de activitati experimentale, desfé§urate
n colaborare cu SC ROMBAT SA, au condus la elaborarea si
testarea unui nou concept de grild pentru bateriile plumb-acid,
care a fost publicat recent in Electrochimica Acta (DOI: 10.1016/j.
electacta.2021.137880).

Estimam c4d rezultatele pe care le vom obtine si experienta care
va fi acumulata in cadrul proiectului vor conduce la consolidarea
pozitiei de lider aINCDTIM Cluj-Napoca in zona de simuldri numerice
pentru materiale functionale avansate, reprezentand in acelasi timp
o oportunitate pentru consolidarea studiilor in domeniul stocarii de
energie pe care grupul nostru le realizeaza.

Partener strategic in domeniul stocdrii de energie

Rezultatele obtinute, colabordrile si publicatiile de top
realizate de céatre grupul nostru in urma studiilor in domeniul

namre
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Conjugated sulfonamides as a class of organic

lithium-ion positive electrodes

Jiande Wang', Alae Edding Lakraychi®®, Xuelian Lind, Lowis Sieuw’, Cristian Moran?,

Philippe Poizat @ and Alexandru Wlad &=
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N stocdrii de energie sunt un
indicator al preocupadrii noastre
constante pentruimplementarea
de idei, metode si tehnici de
lucru inovative a cdror finalitate
sd fie reprezentata de obtinerea
unor produse stiintifice de Tnalta
competitivitate.

Fie cd este vorba de
informatii teoretice sau de
fabricarea unor elemente
constitutive ale bateriilor, prin
consolidarea si dezvoltarea
preocupdrilor actuale ambitia
noastrd este aceea de a
obtine rezultate cu aplicatii
directe in industrie side a
impune INCDTIM ca unul
dintre partenerii strategici
esentiali pentru dezvoltarea de
elemente inovative in domeniul
stocdrii de energie. |
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Standuri de testare a echipamentelor de propulsie
S| tra
performa

D ]

smisie pentru detectarea parametrilor de
td a autovehiculelor - o preocupare a ICPE-CA

INCDIE ICPE-CA promoveaza si realizeazd activitati de cercetare aplicativa
in context national si international in domeniul ingineriei electrice pentru
dezvoltarea de cunostinte puse in folosul firmelor, institutiilor publice i private.
Tocmai pentru cd se integreazd in contextul economic al Uniunii Europene,
institutul nostru are datoria de a participa la intdrirea sectorului economic
romadnesc (privat sauAde stat), singurul care poate aduce o crestere stabild a
economieiromdnesti. In acest context, ICPE-CA aabordat inultimiianidincein
ce mai mult tematici (inginerie electricd, mecanicd si energeticad), toate acestea
finalizandu-se cu tehnologii sau echipamente valorificate in mediul industrial.

25 Dr.ing. Cristinel llie, sef departament
Sisteme si Tehnologii Electromecanice, ICPE-CA

D ]

Colaborare cu mediul economic

testare, mai precis a Departamentului Sisteme si Tehnologii

Electromecanice (DSTE), se refera la transferul tehnologic a doua
standuri de testare a caracteristicilor mecano-energetice utilizate in
cazul transportoarelor militare auto de persoane si marfa. Primul stand
afost dezvoltat pentru testarea motoarelor termice, iar al doilea stand
pentru testarea transmisiilor mecanice pentru sisteme de transport 4x4.

Beneficiind de o vastd experientd, DSTE a abordat, de-a lungul anilor,

diverse directii de cercetare in concordanta cu specificul institutului si
cu nevoile pietei.

C ea mai recentd realizare a ICPE-CA in domeniul standurilor de

Specificul produselor dezvoltate de ICPE-CA
in domeniul motoarelor termice propulsoare

Piata standurilor de testare a motoarelor termice si transmisiilor pentru
autovehiculele uzuale este bine reprezentatd, in multe reprezentante
auto si service-uri existand standuri de testare pentru acestea.

Spre deosebire de standurile uzuale, proiectele dezvoltate de
ICPE-CA auin vedere testarea motoarelor cu puteri relativ mari, care
depdsesc gama intalnitd la autoturisme si autoutilitare, fiind proiectate
pentru puteri cuprinse intre 200 si 600 CP.

Motoarele termice cu puteri cuprinse in gama acoperitd de ICPE-CA
echipeazd, in general:

@ tractiunea feroviara folositd pentru o gamaé larga de locomotive -
locomotiva diesel-mecanicd, locomotiva diesel-electricd, locomotiva
diesel-hidraulic, locomotiva electro-diesel;

@ vehicule ce deservesc transportul urban, cu puteri uzuale
cuprinse intre 300 si 400 CP;

@ vehicule ce deservesc transportul de marfa tip autotren, care
pot atinge 600 CP;

@ vehicule utilizate in domeniul securité&tii si apardrii;

@ grupurile electrogene din aceastd gama de puteri.
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Standurile pentru testarea acestei game de motoare termice si
transmisii auto au la baza frane speciale care sunt construite pe mai
multe principii, dintre care amintim franele hidraulice si franele electrice
cu curenti turbionari. Celelalte tipuri de frane, care implica un contact
mecanic, nu pot fi utilizate pentru astfel de puteri, din cauza fortelor de
franare insuficiente.

Franele electrice fac parte din gama generatoarelor electrice, dintre
acestea cea mai raspanditd categorie utilizatd pentru standurile de
testare fiind cea a franelor cu curenti turbionari.

O frana cu curenti turbionari, cunoscutd si sub numele de frand de
inductie, este un dispozitiv folosit pentru a incetini sau opri un obiect
in miscare de rotatie prin disiparea energiei sale cinetice sub forméd de
céldura. Spre deosebire de franele cu frecare mecanicd - unde forta de
tractiune care opreste obiectul aflat in miscare este asigurata de forta
de frecare intre doud suprafete presate impreuna - forta de tractiune
intr-o frand de curenti turbionari este o fortd electromagnetics,
dezvoltatd intre un cAmp magnetic (care poate fi generat de un magnet
permanent sau un electromagnet) si un conductor, intre care exista
miscare relativa.

Standurile de incercare dezvoltate recent de ICPE-CA utilizeaza
frane cu curenti turbionari.

Pentru standul de incercare a puntilor auto au fost folosite doud
frane identice, cu urmatoarele caracteristici: cuplul nominal: 600 Nm;
puterea maxima: 160 kW (=220 CP); turatia nominald: 200..2500 rmp.

Pentru standul de incercare a motoarelor termice a fost folosita o
frand cu urmétoarele caracteristici: cuplul nominal: 3000 Nm; puterea
maximd 500 kW (=680 CP); turatia nominala: 200..1500 rmp.

Alegerea franelor electrice pentru afi utilizate pe standurile de
ncercare a motoarelor termice prezintd avantajul c3, pe langa precizie
si sensibilitate ridicatd, permit automatizarea ciclurilor de incercare si
faciliteaza cercetarea si dezvoltarea sistemelor.

O serie de instrumente software permit interfatarea diferitelor
dispozitive si postprocesarea automata a datelor achizitionate
(filtrarea semnalelor, recunoasterea datelor corespunzatoare turatiilor
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unice ale motorului, medierea in timp). Echipamentele de testare
descrise si procedurile implementate permit investigarea pe intreaga
gamd de functionare a motorului sau transmisiei, la turatii si sarcini
diferite ale acestora, cu masurarea valorii fiecarui parametru de
performantd, precum: cuplul, puterea, turatia, consumul de combustibil,
temperatura etc.

Rezultatele obtinute pe aceste standuri de testare, cu procedurile
de postprocesare descrise, vor putea fi utilizate Tn lucrari viitoare pentru
a evalua performanta motoarelor cu ardere internd traditionale si cu
combustibil alternativ, si a caracteristicilor transmisiilor auto.

Standul pentru testare puntiauto prezintd urmatoarele parti
principale (fig. 1): motorul electric de actionare; regulatorul de turatie
al motorului electric; transmisia cardanica principald; puntea auto
supusd incercdrii; transmisia cardanica secundara; doud frane cu
curenti turbionari, identice; sistemul de récire cu lichid in circuit inchis;
pompa de recirculare a lichidului de récire; racitor extern (chiller); tablou
electric de alimentare si de comanda; pupitru de control pentru franele
cu curenti turbionari. Aceste componente formeaza un sistem care
permite testarea si rodarea puntilor auto. O diagrama reprezentativa
pentru functionarea standului este prezentatd infig. 2.

Standul permite testarea puntilor auto in regim manual (incdrcarea
se stabileste manual pentru fiecare din bratele puntii) si fn regim
automat (urmdrirea valorii impuse pentru cuplu se face automat),
cu limitdri impuse pentru cuplul maxim si turatia maxima precum si
protectii pentru temperatura ridicatd sau nivel scazut al lichidului de
rdcire. Schema cinematicd a standului de testare punti descrie modul
de functionare al standului: un motor electric cu turatie variabild si
controlabild actioneaza intrarea puntii auto. Pe cele doud iesiri, prin
intermediul unor axe cardanice, sunt actionate doud frane cu curenti
turbionari identice. Din software-ul de comanda se controleaza
ncdrcarea pe cele doud brate, rezultand cupluri si turatii pe cele doud
brate, valori care determind un anumit punct de functionare al puntii.
Rezultatele sunt disponibile instantaneu pe monitor si ca baza de date

stocata in computer. Se poate edita un buletin de testare care poate fi
tiparit pe imprimanta aferenta standului.

Standul pentru testarea motoarelor termice prezintd urmétoarele
parti principale (fig. 3): motor termic de actionare (Diesel —in cazul
prezentat); panou de comanda al motorului; ambreiaj uscat; transmisie
cardanica principald; frand cu curenti turbionari; sistem de récire cu
lichid in circuit Inchis; pompa de recirculare a lichidului de récire; racitor
extern (chiller); tablou electric de alimentare si de comandd; pupitru
de control pentru frana cu curenti turbionari. Aceste componente
formeaza sistemul care permite testarea motoarelor termice.

Motorul termic supus testdrii se roteste la una dintre turatiile dorite si
actioneaza prin intermediul unui ambreiaj frana cu curenti turbionari. Se
dezvolta un cuplu rezistent, in functie de valoarea curentului de excitatie
injectat de cétre sursa comandata. Din turatia de rotatie si cuplul
dezvoltat, aldturi de alti parametri (consum, vibratii, zgomot) se obtine
caracterizarea motorului termic. Ca si la standul de incercat punti auto,
se poate edita un buletin de testare care poate fi tiparit pe imprimanta
aferenta. O diagrama reprezentativa pentru functionarea standului este
prezentatd in fig. 4.

Aceastd abordare, bazata pe standuri de incercari echipate cu frane
cu curenti turbionari, se preteazd, in general, pentru motoare termice
cu puteri de pana la aproximativ 600 CP. Pentru motoare de puteri mai
mari devine avantajos economic s se utilizeze sisteme cu recuperare
de energie, utilizand un generator sincron care, prin intermediul unui
invertor, al unui transformator si al unei celule de 10kV, sd injecteze
energie in sistemul energetic national.

Concluzionand, institutul se distinge in rdndul INCD-lor din Romania
tocmai prin capacitatea sa deosebita de a rezolva problemele mediului
economic. ICPE-CA este in topul institutelor conectate la solicitarile
pietei, efectueaza cercetdri pentru aceasta si pune ulterior la dispozitia
beneficiarilor aplicatii inovative care sustin si accelereaza afacerile.
Articolul de fatd a prezentat doar o micd parte din solutiile dezvoltate si
transferate de ICPE-CA catre industrie Tn ultimii ani. [ |
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Realitatea augmentata, in sprijinul
aplicatiilor spatiale si terestre

ISS valideaza tehnologia AR pentru ESA si industria aerospatiala

Actiunea romanului ,,iPhuck10”,
scris de unul dintre cei mai cu-
noscuti scriitori rugi contempo-
rani, Victor Pelevin, se desfasoa-
rd intr-un viitor nu foarte inde-
partat, unde viata s-a mutat in
mare parte in ,,Virtual Reality”.
Cdlatoriile, arta, prieteniile,
chiar sirelatiile sexuale se desfa-
soard intr-o lume paraleld artifi-
ciald dominatd de ,,corectitudine
politica” dusa la absurd. Oame-
nit se inmul,tesc doar artificial,
in laborator. Lumea virtuald in
care magjoritatea lor trdiesc este
supusd unor mari manipuldri,
dictate de interesele unor elite.
La ce distantd ne aflam de vi-
ziunea pesimistd a lui Pelevin?
Dr. Laurentiu Caramete, un fizi-
cian de top, seful Laboratorului
de Cosmologie si Astroparticule
Fizice din cadrul Institutului de
Stiinte Spatiale (ISS), ne-a linis-
tit. Inmomentul de fatad, VR (Vir-
tual Reality) si AR (Augmented
Reality) sunt folosite doar in sco-
puri benefice, iar ISS contribuie
din plin la maximizarea poten-
tialului acestor tehnologii, ce pot
avea nenumarate aplicatii utile.

< Toma Roman Jr.
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conduce proiecte privind realitatea

virtuald si realitatea augmentata, in
colaborare cu Agentia Spatiald Europeana
(ESA). Cercetatorul a ajuns la concluzia cad

‘ aurentiu Caramete este romanul care

tehnologia pe care a ajuns s o studieze si sd

o dezvolte, folositd initial pentru antrenarea
astronautilor, poate avea multe alte utilizri.

Un instrument util pentru
operatiuni critice

[ : aramete si echipa lui au initiat
proiectul Augmented Reality
System for Space Applications

(Sistem de Realitate Augmentata pentru

Aplicatii Spatiale) - ARSSA, dezvoltat in

cadul programului Romanian Incentive

Scheme al Agentiei Spatiale Europene.

Echipa de 1aISS a achizitionat hardware si

software specifice proiectului si ainceput

o serie de teste. Au achizitionat un sistem

complex de césti VR-HTC si AR-HoloLens,

au dezvoltat programe software C# in cadul
programului Unity 3D si le-au integrat in
cele doud platforme de vizualizare VR si AR
mentionate mai sus.

Primul test major pentru echipa de
|aISS a fost un program de ,invatamant”.
Au fédcut, cu ajutorul Realitdtii Augmentate,
un program pentru dobandirea
cunostintelor necesare utilizdrii unei
camere termale de vid, aflatd in dotarea
institutului. Astfel, se evitau potentialele
erori umane Tn timpul training-ului. Acest
test ,de casd” a fost un succes.

In continuare, programul s-a dovedit
sustenabil si pentru celelalte scopuri
pentru care s-anceput muncalael: a
demonstrat capabilitdti pentru a urmari
proceduri critice, care se pot petrece atat
la sol cat si, de exemplu, pe Statia Spatiald
Internationald si a ardtat ca poate permite
citirea si interpretarea datelor transmise de
senzorii atasati unui echipament.

Ajuns la final, proiectul ARSSA si-a
atins principalele obiective: 1Validarea
tehnologiei de Realitate Augmentata
in industria aerospatiald; 2.Cresterea
potentialului ISS de a participa la viitoarele
proiecte ESA ce implica Realitate
Augmentatd si Virtuald, prin familiarizarea
cu procedurile ESA si prin dezvoltarea
acestei tehnologii in cadrul Institutului.
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Reusita proiectului dezvoltat de
Laurentiu Caramete si colaboratorii sdi nu
adus la o reducere a turatiei motoarelor
creierelor lor. Ei au identificat mai multe
domenii in care poate fi utilizata tehnologia
AR-VR si ar dori sa-si diversifice activitatea
de pionierat in Romania.

O experientd personald

u relativ putin timp Tnainte de

declansarea pandemiei, am fost la

un targ de stiintd" care se desfasura
in fata Bibliotecii Nationale a Romaniei.
La standul ISS era o coada mare, formata
n majoritate din parinti si copii. Toti pustii
voiau sd se joace cu aparatele de realitate
virtuald. Era vorba despre o ,céldtorie
ghidata in sistemul solar”, realizata de
asemenea de Laurentiu. Nu am putut sa
md abtin si, intr-un acces juvenil mi-am
asteptat si eu randul la ,excursie”. Dupa
ce mi s-au pus ochelarii si cdstile am avut
un mic soc. Mi se pdrea cd sunt in mod
real pe inelele planetei Saturn, ba chiar am
avut senzatia cd o sd ma dezechilibrez, o
sd cad si 0 sa md pierd in spatiul cosmic.
Totul parea cd se desfdsoara pe bune. Mi-
am adus aminte de experinta de atunci si
mi-am spus cd sistemele ARVR au un mare
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viitor in educatie. Am fost curios sd aflu cam
n ce alte domenii ar mai putea fi folosite

si l-am sunat pe Laurentiu Caramete, care
mi-a explicat. Incerc sa sintetizez ce am
nteles in randurile ce urmeaza.

De la jocuri la arheologie

m fost uimit sa aflu ce perspective

existd. Fiindcd latura educativa se

Tmbina placut cu timpul liber, m-am
gandit sd incep cu jocurile pe calculator.
Datorita tehnologiei de care facem vorbire,
poti sd te transpuiintr-o zond in care
iti construiesti propriul univers (cum ar
fila Minesweeper), sd ai senzatia cd te
afli in mijlocul unei invazii extraterestre
(Clandestin Anomaly) sau cd jociin mod real
un obisnuit puzzle.

Ldsand la o parte zona de divertisment,
aplicatiile tehnologiei ARVR dezvoltate la
ISS pot fifolosite intr-un numar mare de
domenii, unde pot salva vieti si economisi
bani.

In proiectarea si fabricarea
echipamentelor industriale, de exemplu,
derularea unui program 3D, cu indicatiile
de rigoare pentru pentru asamblarea lor, ar
reduce semnificativ numarul de rebuturi.

In arhitecturs, vederea de ansamblu
a clddirii care trebuie

construitd si mdsurarea
paramentrilor care
trebuie folositi in ceea
ce priveste materialele
folosite usureaza in
mod considerabil
munca si elimind
potentiale erori care
pot duce la accidente
grave. Si muncitorii din
constructii pot vedea
exact cum trebuie s&

arate lucrarile pe care le
au de facutin 3D si pot
fi avertizati de sistem
dacd gresesc atunci
cand fac ceva anume.
In stiintele
spatiale lucrurile
despre care vorbim
sunt deja folosite.
Ele sunt utilizate atat
la antrenamentul
astronautilor, cat sifn
misiuni. Cu ajutorul

unui kit AR-VR, in spatiu pot fi reparate cu o
mult mai mare acuratete siin timp mult mai
rapid unele echipamente care nu-si maifac
bine treaba. Lucrul este esential, intrucat

n Cosmos orice eroare poate costa vieti
umane. incé din 2015, pe Statia Spatiala
Internationald sunt utilizate tehnologii de
tipul HoloLens.

n domeniul medical, utilizarea poate fi
facuta atat pentru familiarizarea studentilor
cu anumite tipuri de prodeceduri, cat si de
cdtre chirurgii care sunt nevoiti sa gdseasca
solutii rapide in timpul unor operatii, de
exemplu.

n antrenamentul militarilor, o traire
virtuald a unei viitoare misiuni poate fi
capitald. Combatantii pot ajunge pe teren
stiind deja ce au de facut practic, nu doar
bazandu-se pe niste harti sau informatii
comunicate verbal.

n domeniul artei plastice, un tur
virtual al unui muzeu, vizionarea 3D a unor
sculpturi sau tablouri iti pot Idsa senzatia ca
ai vazut aievea niste colectii aflate, poate,
la mii de kilometri distantd. Mai ales in
conditii de pandemie, cand deplasérile se
fac anevoios, tehnologia AR-VR poate suplini
nevoia de turism cultural.

Sin vanzari utilizarea AR-VR poate fi
aplicata cu succes. Atat cumparatorul poate
sd vada cu mare acuratete performantele si
modul de utilizare al marfurilor pe care vrea
sd le cumpere, cét si comerciantul poate sd
arate mult mai clar calitatiile lucrurilor pe
care vrea sa le vanda.

Vom incheia cu arheologia, un domeniu
sensibil, unde unele greseli pot distruge
artefacte unice sau inestimabile. in cazul
n care sunt descoperite, de exemplu la
sdpdturi, antichitati incomplete sau partial
distruse, restaurarea lor se va face cu
mult mai multd precizie cu ajutorul noii
tehnologii.

Epilog

abar nuam dacdin timp seva

ajunge la o situatie precum cea

inchipuita de Victor Pelevin. Dupa
cum demonstreaza istoria, orice inovatie,
orice progres, are si partile lui negative si
de la un anumit punct in sus poate fi folosit
n scopuri distructive. Tn momentul actual,
nsd, tehnologiile VR-AR pot simplifica si
Tmbunatdti existenta umana. Sd vedem ce
va fin viitor. |
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Europa acordd o tot mai mare
atentie problemelor de mediu, cli-
matice si dezvoltarii durabile. Pac-
tul verde european seteazd obiec-
tivele in acest sens i era firesc ca
aceastd directie sa se regaseascd
st in noul program Erasmus+. Dar
cum se va traduce asta? Cum vor
deveni proiectele verzi? Existd o se-
rie de temeri gi neclaritati. Dar nu
seporneste de la zero. Proiectele de-
rulate pe aceste teme si experienta
acumulatd reprezintd o baza soli-
da pentru dezvoltarea ulterioard.

25 Radu Ghitulescu

Viitorul program Erasmus+
va fi ,,verde“!

acd pana la momentul lansarii oficiale
D ncd se mai pot face diverse speculatii
privind continutul acestuia, In ceea ce
priveste ,culoarea” nu mai exista niciun dubiu.

.Componenta «verde» va fi o conditie
obligatorie a proiectelor Erasmus derulate in
noul program, aldturi de incluziunea sociala
si digitalizare”, anunta, inca de la finalul lui
2019, Monica Calot4, directorul Agentiei
Nationale pentru Programe Comunitare in
Domeniul Educatiei si Formdrii Profesionale
(ANPCDEFP).

Finalul lui 2019 a fost un moment decisiv,
prin lansarea Pactului verde european, care
stabileste obiectivele asumate la nivelul UE.
Atunci s-a adus in atentie si rolul scolilor,
universitdtilor siinstitutiilor de educatie de
aimplica elevii, parintii si comunitatea in
ansamblu pentru a putea pune in practica
schimbdrile dorite.

Programul Erasmus+ va juca un rol
important in ceea ce priveste constientizarea
problematicii verzi si construirea de atitudini
si abilitati.

Cum se vaintampla asta? Exista atat
ntrebdri si neclaritdti, cat si exemple de buna
practica.

De la bune intentii...

.Neclaritétile” nu sunt ins3 specifice doar
Romaniei, ci se regdsesc la nivelul tuturor
statelor participante la Progamul Erasmus.
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Erasmus trece pe verde!

Participanti la proiectul Live Green — Asociatia Carpatii de Curburg, Sfantu Gheorghe

Fapt confirmat recent de Comitetul pentru
Cultura si Educatie al Uniunii Europene
(CULT Committee), care a dat publicitatii

n septembrie 2020 un raport asupra
eficacitatii masurilor efective de ,inverzire”
a programelor Erasmus+, Creative Europe si
European Solidarity Corps.

Potrivit documentului, niciunul din cele
trei programe nu a beneficiat, in perioada
20142020, de o structurare clarg, care s
descrie modalitétile concrete de baza prin
care proiectele derulate pot contribuila
atingerea tintelor ,Green Deal”. Pentru cea
mai mare parte a perioadei 2014-2020 nu
exista nicio referire specificd la obiectivele
de mediu si actiunile climatice, acestea
fiind definite pentru prima data ca prioritate
orizontald pentru proiectele Erasmus+ abiain
2020. In consecint&, nu au existat mecanisme
formale de directie care s& ofere garantia
cd aceste programe contribuie suficient la
obiectivele de mediu si climatice asumate
de Uniune. Si nici date de monitorizare cu
privire la contributia programelor la atingerea
acestor tinte.

Prin urmare, raportul indica faptul c3,
pentru realizarea obiectivelor propuse, este
nevoie sa se construiasca in continuare pe
baza bunelor practici dezvoltate deja de
institutiile de implementare. Totodatd, este

necesara si imbundtatirea sistemului de
indicatori si a instrumentelor de evaluare a
impactului activitatilor programelor asupra
mediului.

In acest context, cu atat mai mari sunt
sperantele legate de noul Erasmus+.

...la bune practici

Raportul CULT Committee include nsa
si vesti bune: ponderea proiectelor care
abordeaza direct problemele de mediu
—fard afi o conditie ce trebuie respectatd -
fncepe sa devind semnificativa, inregistrand
o crestere constantd. Analizele datelor
Comisiei Europene arata ca proiectele care
au abordat tematicile de climd si mediu
n perioada 2014-2019 au beneficiat de
aproximativ 13,2 miliarde de euro, ceea ce
fnseamna peste 14% din bugetul comun
acordat programelor Erasmus+, European
Solidarity Corps si Creative Europe.

Printre cele 19.333 de proiecte analizate
de specialistii CULT se regdsesc si participari
romanesti. latd cateva exemple, notabile
prin faptul cd proiectele respective au fost
selectate de cétre oficialii europeni ca
modele de bune practici:

« European Path (e)Motion - Liceul

s

Teoretic ,Aurel Lazar" din Oradea;



« Bioplastics: The Future of Food
Packaging? - Colegiul National ,Calistrat
Hogas", Piatra-Neamt;

« Eco Circle - Asociatia Initiativa
Cetétenilor Seniori, Braila;

« Fix, Don't Replace — Asociatia ,Hair
redivivus”, Buzau;

« Green is the new IN! - Asociatia 180
Degrees Consulting, Cluj-Napoca;

» My Green Europe — Asociatia DGT,
Bucuresti-llfov;

« Blue gold, dark depths — Scoala
gimnaziala ,Maria Rosetti”, Bucuresti;

« ARTeycling — Asociatia A.RT. Fusion,
Bucuresti-llfov;

« Exploring our habitats — Asociatia
Support for Youth Development, Cluj-
Napoca;

« Our garden-Our life— Centrul de Voluntari
Dunarea, Perisoru;

« Live Green — Asociatia Carpatii de
Curburg, Sfantu Gheorghe;

« Greener Generation — COSI (Civic
Orientation and Social Integration),
Bucuresti.

Puncte de reper

Dupda cum se poate observa, prezenta
romaneasca este variatd, cu un grad mare de
dispersie geograficd, participantii provenind
atat din randul institutiilor de invatamant
preuniversitar, cat si al organizatiilor non-
guvernamentale.

Tns4, in niciunul dintre proiectele
amintite, Romania nu a fost coordonator
de proiect. Existd insa si exceptii, cum este
de exemplu proiectul ,Competente pentru
Educatia privind Schimbrile climatice”
initiat de Asociatia REPER21 (Reteaua
Europeana pentru Promovarea unei Economii
Responsabile) si realizat in parteneriat cu
asociatia Connected by Nature (Franta)
si Fundatia Ecosistemi (Italia). Proiectul,
care a avut ca obiectiv promovarea
educatiei pentru schimbarile climatice

printr-o abordare transversald, a urmdrit
dezvoltarea competentelor pedagogice
indispensabile. La proiect au participat
un grup de 12 profesori romani, 12 activisti
comunitari francezi si 12 consultanti de mediu
italieni, care si-au desfdsurat activitatea in
comunitdti vulnerabile: orase mici, periferii
dezindustrializate, cartiere de tip ghetou si
zone rurale subdezvoltate, care sunt printre
cele mai expuse la efectele nocive ale
schimbdrilor de mediu.

JProiectul «Competente pentru
Educatia privind Schimbdirile climatice»
a avut o abordare complexd, care a
imbinat cunostinte, abilitdti si atitudini.
Pentru aceasta am utilizat metode activ-
participative din domeniul educatiei non-
formale. Participantii au urmat, initial, o serie
de activitdti clasice de formare, ateliere in
cadrul cdrora am avut aborddri preponderent
formale. Insd, ulterior, am apelat mai mult
la metodele non-formale, care sd le permitd
sd desfdsoare la randul lor activitdti
participative in comunitdti restrénse, cu
publicurile lor din tdrile de origine. Astfel,
cei 36 de participantila proiect, dupd ce au
parcurs procesul de formare, au sustinut
activitdti educative cu mai multe categorii
de public vulnerabil, inclusiv cu nevdzdtori,
persoane vdrstnice etc. Fiecare participant
a organizat cdte trei micro-ateliere, deci
am avut peste 100 de astfel de activitdti,
cu auditorii foarte eterogene, ceea ce ne-a
asigurat un nivel de diversitate foarte mare in
proiect”, ne-a explicat Bogdan Mihail Gioara,
presedintele REPER21.

Semne bune anul are?

Astfel de proiecte sunt critic necesare la
nivel local, nu doar din perspectiva necesitatii
alinierii la obiectivele ,Green Deal” asumate
de Comisia Europeans, ci si din cauza faptului
cd existd un deficit major de competente pe
aceastd zona.

In Roma@nia au fost mai multe proiecte

Participanti la proiectul Competente pentru Educatia
privind Schimbdrile Climatice - Asociatia REPER21
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care abordeazd subiectul schimbdrii
climatice adresate copiilor, prin care acestia
au fost familiarizati cu o serie de cunostinte
elementare privind clima. Dar nu si proiecte
in domeniul formdrii si educatiei adultilor, si
mai ales a cadrelor didactice. Existd o lacund
majord in Romdnia la nivelul formdrii pe tot
ce tine de problematica dezvoltdrii durabile,
a schimbdrilor climatice, biodiversitdtii,
economiei responsabile etc. Toate aceste
zone noi ale sustenabilitdtii sunt foarte
putin acoperite de formarea profesorilor si a
adultilor, in general”, a precizat presedintele
REPER21, care apreciazd si ca: ,Ar trebui sd
existe un efort coerent la nivelul Ministerului
Educatiei, care sd rdspundd la nevoia formdrii
profesionale a profesorilor in acest domeniu.
Existd, de mai multi ani, si angajamente

ale Guvernului si ale ministerului pentru a
livra formare si educatie pentru dezvoltarea
durabild, care insd nu s-au materializat, din
pdcate. Ce-i drept, siin alte tdri— precum
Franta, Italia sau Elvetia — progresele in
acest domeniu sunt de datd recentd.
Constientizarea problemelor de mediu
existd de mult timp, insd initiativele mai
serioase s-au concretizat abia in ultimii ani.
Este un semnal care ne dd sperante, pentru
cd inseamnd cd mai avem timp, dacd ne
mobilizém, sd facem si noi progrese rapide.”

Existd multe asteptdri, asadar, de la noua
generatie de programe europene. Erasmus+
verde va trebui sd se traduca prin organizatii
care adopta practici verziin proiectele lor;
organizatii care, atunci cand isi construiesc
activitdtile, au In vedere aspectele legate
de mediu si dezvoltare durabild si care
stimuleaza dialogul siinvdtarea pe aceste
teme. lar aceste organizatii vor avea nevoie
de sprijin.

Preocuparea ANPCDEFP pentru
dezvoltarea sustenabild si responsabilitatea
sociald nu e recentd. De exempluy, in perioada
2010-2013, Agentia a fost partener, aldturi
de CRIES, in proiectul ,Societal”, coordonat
de REPER 21, care a urmdrit dezvoltarea
competentelor siinstrumentelor pentru
adoptarea resposanbilitdtii sociale si de
mediu in cadrul organizatiilor societatii civile.
De asemenea, Agentia care implementeaza
Erasmus+ Tn Roménia a organizat sau sprijinit
si pand acum evenimente cu tematica
verde, luandu-si in continuare angajamentul
de a organiza evenimente de identificare
si promovare a modalitdtilor concrete prin
care organizatiile participante pot integra
.componenta verde"in proiectele lor. [ |
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P e data de 10 februarie a.c., academicianul Dan Dascélu,

principalul colaborator al revistei Market Watch in ultimii

20 de ani si cel mai bun analist al sistemului de Cercetare-
Dezvoltare-Inovare din Romania, a trecut in nefiintd. Academicianul
Dan Dascdlu a fost membru titular al Academiei Romane, profesor
emerit, fondator si director — intre 1993 si 2011 - al Institutului National
de Microtehnologie, IMT din Bucuresti.

S-andscut pe 5 aprilie 1942, in Craiova, si a urmat Scoala Generalad
Nr. 50 (Bd. Panduri) din Bucuresti, unde Tnvatatorul sdu i-a deschis
gustul pentru matematica. A urmat apoi Liceul Nr. 1 Nicolae Bélcescu
(Colegiul National Sfantul Sava), cu colegi selectati de catre
diriginte (prof. Caloianu) intr-un fel de clasa speciald de matematica.
Performanta acestor elevi a fost dovedita repetat la Olimpiadele de
Matematica.

Dupa absolvirea liceului (1960) a oscilat intre Facultatea de Fizica
de la Universitate si Facultatea de Electronicd de la Politehnicé,
alegand-oin final pe cea de a doua. A fost repartizat (1965) la Institutul
de Fizica Atomicd (IFA) de la Magurele, dar in final repartitia i-a fost
modificatd pentru Institutul Politehnic Bucuresti (IPB) de cétre
Prof. Mihai Draganescu, la vremea respectivd Decanul Facultétii de
Electronicd si Telecomunicatii (schimb de locuri intre doi absolventi).
A functionat fard intrerupere in Facultatea de Electronics, fiind si dupa
pensionare activ in calitate de profesor emerit. A fost titularul cursului
de Dispozitive, Circuite electronice fundamentale si Microsenzori. A
creat (1973) si condus laboratorul de cercetare pentru ,Dispozitive
semiconductoare de microunde” la Facultatea de Electronica si
Telecomunicatii, UPB. Din 1990 a fost conducétor de doctorat. A
condus intre 2011 - 2013 un proiect de studii post doctorale, in micro si
nanotehnologii, finantat din fonduri structurale, cu 35 de bursieri.

Dan Dascdlu a inceput doctoratul in 1967 si si-a sustinut teza in
1970, dupa un stagiu de cercetare la Universitatea din Birmingham,
Anglia. A fost primul doctorat finalizat din scoala de dispozitive
semiconductoare a profesorului Mihai Dragdnescu, seful Catedrei
de Disporzitive, Circuite si Aparate Electronice, ulterior Presedinte al
Academiei Roméne. Prof. Dragédnescu I-a indrumat pe Dan Dascalu
incd din studentie, fiind si conducatorul proiectului de diploma. Din
acea perioadd dateaza primele rezultate stiintifice originale, publicate
mai Intéi in tard, apoi in strdindtate. Foto 1prezinta un grup de cadre
didactice din Facultatea de Electronica si Telecomunicatii a IPB. De
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la stanga la dreapta: Prof. Adrian Rusu, care a preluat conducerea
Catedrei de specialitate in 1990, Prof. Teodorescu, prodecan al
Facult&tii, Prof. Adelaida Mateescu, Decan al Facultatii, Prof. Dan
Dascalu, Prof. Andrei Tugulea (ulterior Membru al Academiei
Romane), Prof. Gh. Brezeanu, in prezent seful Scolii Doctorale a
Facultatii, Dr. Constantin Bulucea, la inceput asistent universitar,
apoi Director al ICCE (Institutul de Cercetéri pentru Componente
Electronice), in prezent Membru de Onoare al Academiei Romane.

Fotografiile 2, 3 si 4 reprezinta trei monografii publicate in
Editura Academiei (1972-1977), ultimele doua direct in limba
englezi (totalizand circa 1000 pagini), fiind primele carti de
dispozitive semiconductoare publicate in strdindtate de autori
romani. Principalele rezultate teoretice originale sunt sintetizate
n monografia a carei copertd apare in Foto 3, volum care a primit
Premiul Traian Vuia al Academiei Roméane pentru anul 1974, sub
titlul Dispozitive neconventionale de microunde, deoarece lucrarea
premiatd mai cuprinde realizarea modelului experimental al diodei
IMPATT (prima diodd generatoare de microunde realizatd in tard).
InFoto5 apare colectivul premiat. De la stanga la dreapta: Dr. ing.
Nicolae Marin (cel care aimplementat ulterior in fabricatie dioda
IMPATT, la IPRS-Bdneasa), Dr. ing. I. Costea (IPB), Dan Dascalu, Gh.
Brezeanu (mentionat anterior), Dr. ing. Andrei Mihnea (ICCE).

O altd echipd de colaborare Politehnica - IPRS-Baneasa a fost
formata din Dr. Ing. Petru Dan, Dan Dascaélu, Gh. Brezeanu si Viorel
Banu, de data aceasta pe linia contactului metal-semiconductor
utilizat in industrie. Si rezultatele acestei cercetari experimentale s-au
valorificat printr-o monografie apdrutd in Editura Academiei (1984) a
carei copertd apare in Foto 6.

Intre timp diodele IMPATT, care intrasera in fabricatie de serie
la IPRS-Béneasa, au fost folosite de un colectiv condus de Dan
Dascalu pentru realizarea primelor radiorelee digitale de microunde
concepute si realizate In tard, asa numitele sisteme Delta. Un
echipament de transmisie Delta, cu antena sa parabolicd, apare
n Foto 7, in timp ce Foto 8 reprezinta o imagine a laboratorului din
Politehnicd, care ilustreazd cat de fericiti sunt Dan Dascélu (stanga)
si colegii mai tineri din colectivul de dispozitive si echipamente
de microunde, deoarece utilizeaza pentru prima oard aparaturd
electronicd proprie (toate celelalte dotéri erau Tmprumutate) — este
vorba de aparate de uz general obtinute prin donatie internationald,
dupa cutremurul din 1977. De altfel, aspectele anecdotice abunda
n cercetarea desfdsuratd de acest colectiv. Dan Dascily, care s-a
orientat spre cercetarea industriald dupa ce nu a mai avut aprobare
sd pdrdseascd tara, a aflat acum cétiva ani ca diodele IMPATT erau
destinate unor radiolocatoare care trebuiau sa-i detecteze pe cei
care ar fifncercat sa treacd ilegal frontiera. Pana la urmd, aceste
echipamente nu au mai ajuns in dotarea granicerilor romani, dar
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statiile emisie-receptie, precum cea din Foto 8, au jucat involuntar
un rol in protectia regimului ceausist. Intr-adevar, in noiembrie
1989, fasciculul de microunde a unei astfel de legaturi radio bruia
receptia de pe satelit a unor posturilor TV strdine care erau ascultate
clandestin. Functionarea echipamentelor Delta a trebuit opritd la
cererea guvernului de atunci!

Peripetiile mai mult sau mai putin stiintifice au continuat si
dupa decembrie 1989. Foto 91l reprezintd pe Dan Dascalu (in
centrul imaginii, in halat alb) in postura de director al noului infiintat
Institut de Microtehnologie (IMT), o organizatie care nu avea
niciun fel de patrimoniu, nici macar un sediu propriu (1993), dar
trebuia sa valorifice potentialul uman si material al intreprinderii
Microelectronica S.A. pe o noud directie de cercetare, cea de
microsisteme electro-mecanice (Micro-Electro-Mechanical Systems,
MEMS). In aceeasi fotografie, in stanga vorbitorului apare Acad. Mihai
Drégénescu, Presedintele Academiei Romane (cel care a lansat ideea
de acrea IMT), in timp ce Tn dreapta se gdseste Dr.ing. Doru Dumitru
Palade, Ministrul Cercetdrii Stiintifice.

DI. Ministru (de aceasta datd in stanga imaginii) apare siin
Foto 10, primind explicatii de la Dan Dascdlu (cu halat, in dreapta).
Ministrul Palade este cel care a introdus tematica de microtehnologii
n Planul national de cercetare, dar a sprijinit si transformarea IMT
n institut national, prin fuziunea cu ICCE (Institutul de Cercetare
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pentru Componente Electronice), care a avut loc in noiembrie 1996.
Astazi, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare (IMT Bucuresti)
este supravietuitorul platformei industriale Bdneasa, unde era
concentratd productia si cercetarea de dispozitive semiconductoare
si circuite integrate din Romania, in ultimele decenii ale secolului
trecut.

Odata cu fuziunea IMT-ICCE afost preluata si Conferinta Anuald
de Semiconductoare (CAS), initiata de ICCE in 1978 si ajunsa in
2017 la a 40-a editie (locul obisnuit de desfasurare a devenit Sinaia).
Una din primele masuri luate de Dan Dascdlu ca director general al
institutului national si presedinte al conferintei a fost intensificarea
contactelor cu participantii la proiectele europene. Foto 11
prezintd o astfel de intalnire, prilejuita de editia a 40-a: CAS 2017.

Tn Foto 12l vedem pe Dan Dascilu (mijloc) discutand la CAS 1999

cu Dr. fiz. Alexandru Muller (dreapta), directorul proiectului european
MEMSWAVE coordonat cu mare succes de cdtre IMT, si cu Dr.
George Konstantinidis (Heraklion, Creta), participant la acest proiect,
dar sin multe alte colaborari europene ulterioare.

In aceeasi perioad3, acad. Dan Dascalu a coordonat elaborarea
unui plan pentru dezvoltarea in Romania a Societétii Informationale,
parte a unei Strategii Nationale finalizate de Academia Romana
n timpului Guvernului Mugur Isdrescu si a primit prin decret
prezidential Ordinul Serviciul Credincios in grad de Ofiter (Foto 13).
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Realizarea cea maiimportantd a acad. Dan Dascalu este
nsi crearea si dezvoltarea IMT Bucuresti. Tn momentul
ncetarii mandatului de director general (iunie 2011), IMT era
cel mai performant institut national de cercetare-dezvoltare
din Romania in programele europene (Raport Inovare,
Comisia Europeana, 10 iunie 2011), finalizase cu succes
studiul prospectiv privind nanotehnologiile in Roméania
(coordonator al proiectului NANOPROSPECT, v. www.imt.
ro/NANOPROSPECT) si continua cu succes investitiile in
infrastructura experimentald prin castigarea proiectului
CENASIC (v. cover story in Market Watch: http://www.
marketwatch.ro/articol/7297/Nanomateriale_bazate pe
carbon__noul_front_high-tech_pentru_IMT_Bucuresti/),
ntr-o incercare de a completa prima facilitate de micro- si
nanotehnologii din estul Europei deschisa diversilor utilizatori
(open facility), IMT-MINAFAB (inauguratd in 2009). Coperta
raportului stiintific IMT pentru 2016 (Foto 14) aratd imagini
ale facilitdtii CENASIC, in functiune de la sfarsitul anului 2015.
Faptul cd IMT participd la 4 proiecte ENIAC (parteneriat public-
privat in nanoelectronicd), in paralel cu mari firme europene,
confirma succesul orientdrii strategice a institutului.

1n 1990 Dan Dascalu a devenit membru corespondent
si apoi titular, in 1993, al Academiei Roméane. Acad. Dan
Dascalu a fost presedintele Comisiei de Stiinta si Tehnologia
Microsistemelor (infiintate in 1998) a Sectiei de Stiinta
si Tehnologia Informatiei a Academiei Romane (v. www.
link2nano.ro/acad/STMS). Aceastd Comisie organizeaza
Seminarul national de nanostiintd si nanoinginerie (in 2017 la
a 6-a editie), editeaza in Editura Academiei seria de volume in
limba engleza Micro- and nanoengineering (accesibild on-line
la www.link2nano.ro/acad/mne, coperta vol. 25 apare in Foto
15), a elaborat si a lansat pe 12 septembrie 2018 volumul Scoala
romdneascd de micro- si nanoelectronicd, supliment al seriei
Civilizatia Roméaneasca, care apare n anul Centenaruluiin
Editura Academiei. Nu in ultimul rand, impreund cu un grup
de specialisti (din tard si din strdindtate) ai acestei Comisii
a organizat Forumul Roménii in micro- si nanoelectronicd
(Academia Romang, 6 noiembrie 2018).

Acest ultim volum (accesibil intr-o prima forma la adresa
www.linkZnano.ro/acad/SRMN) contine note biografice ale
specialistilor mentionati in textul de mai sus, dar si prezentdri
ale evolutiei principalelor organizatii din domeniul industriei
de semiconductori/micro - si nanoelectronicii. Capitolul 6
prezintd in detaliu evolutia IMT, inclusiv eforturile pentru
dezvoltarea in tard a domeniului micro- si nanotehnologiilor.

* %%

Acad. Dan Dascalu a fost 0 mare personalitate, dedicat
profesiei de dascdl si eminent cercetator. Cat de temeinica
si de durabild a fost activitatea Acad. Dan Dascalu se vede si
n prezent, cand IMT-ul este recunoscut drept unul din cele
mai competitive institute nationale de cercetare, cu renume
european. A cultivat dorinta cercetdtorilor de a castiga
proiecte cu participare internationald, in cadrul Programelor
Cadru ale Comisiei Europene. Entuziasmul, pasiunea si
rigoarea stiintifica in tot ce a intreprins a reprezentat un
model pentru colegi, colaboratori si pentru toti cei care au
avut sansa de a-l cunoaste. |
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Un crez si o zbatere

= ste fdrd indoiald cd ,plecarea” lui Dan Dascaélu dintre

noi este o mare durere si 0 mare amardciune pentru

noi, marea familie a electronistilor romani. Aflasem
e Cd este suferind in spital, dar nu credeam cd moartea
necrutdtoare ni-l va rapi atat de repede. Ma obisnuisem s&-|
~vad"” mereu, extrem de activ in extrem de multele actiuni
initiate de el, Tn cadrul asociatiei ASTEGI, in cadrul investitiilor
strategice in nanotehnologie Tn Romania, in cadrul Comisiei
de Stiinta si Tehnologia Microsistemelor si multor altor
organisme si actiuni.

Si-aimpus un stil
de viatd extrem de
activ intelectual, de
coordonare si mai
ales de animare a
colegilor mai tineri. Isi
expunea cu cea mai
dezarmantad naturalete
si cumsecddenie
gandurile sale, cu
gesturi si mai ales cu
cuvinte alese.

Dan Dascalu
nu a facut niciun
fel de politica, dar
aavut o,sirda
spinarii” deosebit de
dreaptd si nu a facut
concesii principiilor
proprii, care l-au
cdlduzit o viatd, dar
si-a facut din politica stiintei in sens larg si Tn special din
domeniul cercetdrii de fizica corpului solid, de micro si
nano-electronica, un crez pentru care s-a luptat si s-a zbatut
neincetat, pana la sfarsit.

Avea harul acela rarisim sa-si faca din cei din jurul lui,
colaboratori si prieteni. Nu cred ca existd multi dintre colegi
sau cunostinte care sd nu-i poarte o reald si frumoasa
admiratie pentru obiectivitatea sa. Dupa cum nu cred sa fie
multi care sd nu-i recunoasca un sfat, unindemn, o incurajare
sau un ajutor concret dat la nevoie.

Ti pldcea s4 scrie si a scris deosebit de frumos si de mult.
Atat ca profesor, cat si in calitate de cercetétor, Dan Dascélu
a avut un rol insemnat in formarea si educarea mai multor
generatii de ingineri electronisti si nu numai.

Eu unul sunt convins cé-si va gési locul potrivit in istoria
electronicii romanesti si mai ales Tn memoria noastrd, a
celor care i-am fost prieteni, colegi de credintd comundin
electronicd, in general, si, in special, Tn domeniul micro si
nano-electronicii si a ei ddinuitoare frumusete.

Dumnezeu sd il ierte si sd 1l odihneascd in pace! [ |

2< Dr. Gheorghe Pascovici
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spre varfurile Microelectronicii

In prezent, Microelectronica poate fi definitd, intr-o abordare exhaus-
tiva, ca fiind gtiinta gi ingineria dispozitivelor §i circuitelor integra-
te fabricate pe materiale semiconductoare. Pentru microelectronica
romdneascd, profesorul Mihai Drdgdnescu este fondatorul, cdrtile
sale fiind considerate adevdrate pietre de temelie, iar academicianul
Dan Dascdlu este unul din pionerii acestei scoli. Prin scoala romd-
neascd, intelegem nu numai mediul universitar de specialitate, ci un
intreg ecosistem, ce cuprinde industrii de semiconductoare gi institu-
te de cercetare-dezvoltare dedicate micro- si nanoelectronicii, ecosis-
tem ndscut in Romdnia in a doua jumdtate a secolului trecut $i care
a performat chiar si in limitele impuse de regimul politic. Astfel, in
acest domeniu al superlativelor tehnice au aparut personalitati stra-
lucite, recunoscute ca atare, aga cum este i acad. Dan Dascalu.

2< Profesor Gheorghe Brezeanu,
Universitatea Politehnica Bucuresti

Recunostinta

Dan Dascdlu inconjurat de prietenii sdi - Petru Dan, in stGnga, Gheorghe Brezeanu si Viorel Banu, in dreapta -prin Piatra Mare

e as putea spune despre

dimensiunea marcanta a acad.

Dan Dascalu? Ca m-a initiat in
cercetarea stiintific, la inceputul anilor
70, Tn timpul anilor mei finali de studii de
licentd de la Facultatea de Electronica si
Telecomunicatii a Universitéatii Politehnica
din Bucuresti (UPB). Ca m-a indrumat

k1 I VARKET ‘ MARTIE 2021
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si format pentru fiecare etapd a acestei

lumi mirifice si fascinante: documentare,
simulare si proiectare, realizare practica,
caracterizare, modelare, diseminare.
Rezultatele cercetérilor mele de debut,
realizate impreund cu acad. Dascalu, au fost
publicate in reviste de prim rang din acea
vreme. 2

Am facut parte din Colectivul de
cercetare Dispozitive semiconductoare
neconventionale de microunde, creat de
acad. Dascalu in 1973. O realizare notabild a
colectivului a fost proiectarea si realizarea
diodei IMPATT, singurul dispozitiv cu
rezistentd negativa capabil sd genereze o
putere semnificativa (cateva sute de mW),
la frecvente de ordinul a 10 GHz. Pentru
realizarea diodei a fost dezvoltat un proces
de fabricatie complet nou, de dimensiuni
nanometrice, Tn tehnologia siliciului. Aceste
dispozitive au fost ulterior fabricate in
serie de cdtre IPRS-Baneasa si exportate.
Folosind aceleasi diode IMPATT, colectivul
din UPB s-a implicat n realizarea primelor
radiorelee digitale din domeniul undelor
centimetrice, de asemenea concepute
si fabricate integral in Romania. Diodele
de microunde realizate si aplicatiile lor au
facut obiectul unui numar semnificativ
de articole si comunicdri stiintifice (un
exemplu 3). Mai mult, colectivul format
din Dan Dascalu, Nicolae Marin, Andrei
Mihnea, loan Costea si Gheorghe
Brezeanu a primit Premiul ,Traian Vuia” al
Academiei Romane (1974) pentru realizarea
dispozitivului IMPATT si pentru sistemele Tn
care a fost testat.



Tn perioada 1975-1995 am facut parte
din echipa formata si coordonata de acad.
Dan Dascélu care a efectuat cercetari
sistematice privind structura morfologica si
comportarea electricé a contactelor metal
-semiconductor, prezente n structura
oricarui dispozitiv electronic sau circuit
integrat. Printre altele, grupul de cercetare
dedicat metalizarii a dezvoltat:

% structuri noi de test pentru evaluarea
parametrilor electrici ai contactelor Schottky
si ohmice;

% modelarea avansata si investigatii
microfizice ale contactelor metalice;

% noi tehnologii de metalizare bazate
pe siliciuri si contacte de Al, depuse Tn vid,
precum si pe contacte de Ni, depuse chimic;

% teste de functionare in conditii
speciale si de fiabilitate pentru contacte
metalice.

Rezultatele originale obtinute au fost
patentate si publicate Tn carti si reviste de
specialitate. Dintre acestea, amintesc:

% monografia despre Contactul Metal
Semiconductor 4 lucrare care la momentul
aparitiei a constituit o premiera pentru
Romania si una din primele lucrari ample
dedicate contactului metal-semiconductor
aparute in lume;

% teza mea de doctorat %, finalizat4 in
1981, al carei conducator stiintific a fost
acad. Mihai Draganescu;

% |ucrarea dedicatd contactelor
neuniforme Al/Si, publicata in 1981n Solid
State Electronics 8, care propune un model
ce a devenit de referintd in domeniy, fiind
citat cu regularitate, Tn cei 40 de ani trecuti
de la publicare (inclusiv in 2020), in cele mai
prestigioase reviste din domeniu.

Editor pasionat, acad. Dan Dascalu a
coordonat, de-a lungul anilor, o serie de
volume de Microelectronicd, publicate la
Editura Academiei. Cartile aduna contributii
stiintifice si tehnologice originale, obtinute
de cei mai cunoscuti cercetdtori romani din
domeniu. Am avut privilegiul de a fi co-editor
la unul din aceste volume”.

Un alt domeniu major al activitatii acad.
Dan Dascélu a fost cel de organizator de
manifestari stiintifice. Intre 1998 si 2016
afost chairman al Conferintei Anuale de
Semiconductoare (CAS), probabil cea mai
importantd conferintd de microelectronica
organizatd in Europa de Est (a debutat
n 1978, a 44-a editie fiind programatd in
octombrie 2021). Incepand din 1991, CAS
a devenit manifestare international3,

International Semiconductor Conference,
organizatd, datoritd initiativei acad. Dan
Dascalu, sub egida Academiei Romdne, IEEE
si Electron Devices Society. Am colaborat
direct la CAS cu acad. Dan Dascalu ca
membru Tn comitetul de selectie si evaluare
alucrarilor (din 1998), initiator si coordonator,
incepand din 2000, al sectiunii dedicate
studentilor (Student papers).

Multi, foarte multi ani, acad. Dan Dascélu
a contribuit semnificativ la coordonarea
cercetdrii stiintifice din Romania pe
multiple planuri. Tn acest sens, trebuie
subliniat rolul esential pe care |-a avut in
cadrul Programului national Materiale Noi,
Micro si Nanotehnologii— MATNANTECH,
coordonat de UPB si derulat in perioda
2001-2008. Tn cei peste sapte ani de
activitate, MATNANTECH, prin grupul de
coordonare condus de acad. Dan Dascalu,
din care am avut sansa sd fac parte, in
calitate de responsabil stiintific al directiei
Micro, nanoelectronica si optoelectronica,
si-a definit ariile de competentd Tn cadrul
generos al programelor europene si a reusit
sa:

% organizeze competitii anuale
de proiectele de cercetare-dezvoltare
si, bianual, simpozioane/workshop-uri
dedicate raportdrii activitatii la proiecte
care au constituit: avizarea publicd a fazei
de proiect in derulare, o posibilitate in plus
de cunoastere/schimb de informatii intre
cercetdtori si, nu in ultima instantd, de
competitie reald Intre proiecte (ierarhizarea
proiectelor);

% defineasca o metodologie eficientd de
coordonare si control a proiectelor prin: fise
de evaluare si monitorizare, rapoarte anuale
care sa includd publicatiile, patentele,
fisele de produs (hard/soft), mostrele, etc.
raportate la proiecte.

% urmdreasca un program de dotare,
prin fonduri din proiectele in desfasurare,

a tuturor universitatilor si institutelor de
cercetare implicate;

% supravegheze si stimuleze efectiv
activitatea tinerilor angrenati in proiecte;

% stabileasca strategia de dezvoltare a
domeniuluiin tara.

Tn ultimii ani, acad. Dan Dascilu s-a
implicat direct in stabilirea strategiei de
viitor in nano-microelectronica. De la
pupitrul Academiei a coordonat un grup de
lucru format din specialisti din univesitéti,
institute de cercetare, industrii de profil.
Constient de importanta microelectronicii,
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grupul si-a propus sa@ demonstreze cd in
Romania exista toate conditiile pentru
dezvoltarea domeniului: directii de formare
si specializare a studentilor la studiile de
licentd, master si doctorat, cercetatori
si ingineri cu experientd si cu publicatii
recunoscute de comunitatea stiintificd
mondiald, companii multinationale de prim
rang de dispozitive si circuite integrate.

a finalul acestei scurte istorii,

ce a cuprins cateva crampeie

din colaborarea mea cu acad.
Dan Dascalu, ceva definitoriu pentru
personaitatea sa: avea simtul umorului. Am
savurat aceasta calitate a domniei sale in
numeroase imprejurari: intalniri familiale
prilejuite de aniversérile copiilor, excursii
pe munte, reuniuni la o pizza, care urmau,
de obicei, seminariilor stiintifice organizate
lunar la sediul din Palizu al Politehnicii,
sau cu ocazia editiilor anuale ale CAS-ului.
Spunea, de exemplu, pe vremea cand
conferinta era organizata la Timisu de Sus:
CAS-ul trebuie ,studiat” pe toate ,fetele™
de pe Piatra Mare, Intr-un an, si de pe
Postavarul in anul urmétor. Cand CAS-ul s-a
mutat la hotel Sinaia din statiunea cu acelasi
nume, ,fetele” conferintei s-au fardat” si
ele; a apdrut privirea dinspre munte (partea
nordicd a hotelului), dar si o privire a CAS-
ului din balcon” (cu expunere pe partea
sudicd) spre bulevardul central. [ |

1 D. Dascélu, G. Brezeanu -, High frequency
detection properties of silicon n+vn+
devices”, Revue Roumanie de Physique,
vol. 18,1973, pp. 677-68

2 D Dascalu, G. Brezeanu - ,Theory of VHF
detection and frequency multiplication
with space charge-limited current (SCLC)
silicon diodes”, Solid State Electronics,
vol. 18,1975, pp. 437-448

D. Dascaélu, N. Marin, Gh. Brezeanu,
Bulk breakdown in mesa IMPATT
structures, Revue Roumaine de
Physique, vol. 19, 1974, pp. 571-574

D. Dascalu, G. Brezeanu, P. A. Dan -
,Contactul metal-semiconductor in
microelectronicd”, monografie, Ed.
Academiei Romane, Bucuresti, 1988.

G. Brezeanu ,Modelarea contactului Al/Si
din dispozitive semiconductoare si
circuite integrate in vederea imbundtdtirii
tehnologiei de fabricatie”, Bucuresti,1981

8 D. Dascalu, G. Brezeanu, PA. Dan, C.
Dima, ,Modelling electrical behaviour of
non-uniform Al/Si Schottky diodes”, Solid
State Electronics, vol. 24(1981), pp.
897-904.

M. Draganescu, D. Dascalu, G. Brezeanu
(coordonatori) Microelectonica, Ed.
Academiei Romane, Bucuresti, 1987.
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CERCETARE & INVATAMANT SUPERIOR

N
mi este greu sd scriu... sd ma gandesc

cd domnul profesor Dan Dascalu nu mai

poate comunica cu noi... L-am cunoscut
n anul 3 de facultate. Ne-a predat cursul
de. Circuite de impulsuri si comutatie. Avea
un renume de profesor sever si l-am visat
nainte de inceperea cursului... nu stiu de
ce...si acum Tmi amintesc visul. Dar prin
domnul prof Gheorghe Brezeanu, atunci
asistent, impreuna cu alti 4-5 colegi am fost
invitati sa ne desfasuram activitatea de
practicd in cercetare” in grupul domnului
profesor Dascélu... si ,gheata” s-a topit.
Am studiat lainceput articole stiintifice,
am vazut cum lucrau studentii mai mari, in
echipd, cum interactionau cu inginerii din
fabrica de semiconductoare IPRS Baneasa,
cum se bucurau cand ieseau” mastile
proiectate de ei si apoi dispozitivele.. Am

Un Dascal la
inaltimea numelui

crescut in acel grup pasionat, am avut
norocul sd lucrez intr-un domeniu de varf,
cel al microelectronicii. Lucrarea de diploma
afost indrumata de catre prof. Dascalu si

de catre prof. Brezeanu, a fost o urmare a
colabordrii si cu cei din IPRS, unii dintre ei
fosti studenti ai domnului profesor.

Am revenit in grupul domnului profesor
dupd Revolutie, incepand cu anii 1992-1993,
apoi am lucrat in institiutul nou infiintat, IMT-
Bucuresti, din 1994. Domnul profesor m-a
fncurajat sa fac un doctorat, pe un domeniu
atunci nou si diferit de preocupdrile mele
anterioare. Nu a fost usor... dar rezultatele
au fost bune. Apoi, in noul institut creat
n Platforma Baneasa, IMT- Bucuresti,
am colaborat tot mai mult, an de an.
Discutam zilnic...

Ne-am intalnit uneori sila munte, unde
domnului profesor i placea atat de mult sa
facé plimbari, chiar si ,pe poteci inghetate”,
cum mi-a scris in unul din ultimele mesaje
primite, pe 1februarie.

In Facultatea de Electronic am avut
sansa sd avem multi profesori eminenti.

Ce pot spune, domnul Dan Dascalu
nu afost un profesor care isi preda doar

cursul, preocupdrile lui mergeau mult mai
departe. S-aimplicat tot timpul in cercetare,
acoordonat proiecte. Desi aparent pastra
distanta, stia de fapt sa se apropie de
numerosii studenti pe care fi indrumain
activitatea de cercetare. A stiut sd adune
tineri, sd-i faca sa lucreze impreuna, sa le
ghideze activitatea, sd le insufle faptul ca
trebuie sa aspiri catre varfuri, pe care sa lupti
sd le cuceresti.

Am admirat la domnul profesor Dan
Dascalu pasiunea, cinstea, dorinta de aface
lucrurile bine, sd meargd inainte. A creat un
institut din ruine, a avut dorinta de a pastra
un domeniu, de a-l remodela siindrepta catre
ce este mai nou, a salvat multi oameni care
lucrauin Bdneasa si le-a dat un sens nou, o
noud directie profesionala. Faptul cd ICCE-ul
(Institutul de Cercetari pentru Componente
Electronice), devenit in 1996 IMT, nu a avut
soarta celorlalte entitéti din Platforma
Baneasa, fard indoiald ci i se datoreaza lui. A
indrumat nenumdrati studenti si doctoranzi,
sfatuindu-i intotdeauna s abordeze cercetdri
noi, grele, ambitioase, sd urmeaze o cale a
performantei, sd doreascd intotdeuna mai
mult. Institutul, IMT-ul, a devenit si a rdmas un

20 de ani de la infiintarea Institutului de Microtehnologie




institut de excelentd european, pentru ca aici
s-a creat 0 scoald, s-au urmat principii, sidite
de cdtre domnul profesor.

Domnul Dan Dascalu s-a daruit ideilor
sale, stim foarte bine cum lucra pana noaptea
tarziu, la institut sau la Politehnica. Tmi
amintesc din studentie, cum de multe ori ora
10 seara l prindea in Politehnica din Polizu.
Acelasi lucru se intampla, peste ani, sila IMT.

Domnul profesor a fost un manager
exceptional. A anticipat corect directiain
care se indreptau cercetdrile europene. A
reusit prin tematicile tratate in cadrul noului
institut creat, Institutul de Microtehnologie,
sd asigure si s mentind un trend european,
si nu numai, de dezvoltare stiintificd. Daca
exodul de fabricatie pentru circuitele C-MOS
spre Asia a fost inevitabil, dezvoltarea
tehnologiilor de microsistem a fost
salvatoare pentru mentinerea domeniului
microelectronicii i in Romania. Este meritul
domnului profesor Dascalu ca a sesizat acest
aspect si a directionat cercetarea din cadrul
IMT cétre obiective extrem de noi, nu foarte
usor de realizat, fiind de multe ori prioritéti pe
plan european si mondial.

Spre deosebire de cercetérile din
Romania de dinainte de 1989, care aveau ca
principal obiectiv realizarea unor dispozitive
si circuite semiconductoare similare celor
obtinute cu putin timp Tn urma pe plan
mondial (prin studiul literaturii stiintifice
si prin utilizarea cunostintelor/imaginatiei
proprii a cercetatorilor), cercetdrile din IMT
n domeniul microelectronicii au abordat
conceptia modernd, europeand, a cercetdrii,
aceea de a ataca si finanta numai directii noi,
nesolutionate incé la nivel global. Orientarea
si educarea cercetdtorilor din IMT de cétre
prof. Dan Dascélu au fost In acest sens,
fapt ce a permis institutului implicarea in
foarte multe proiecte in cadrul Programelor
Cadru ale Comisie Europene (FP4, FP6, FP7,
H2020, ENIAC, ECSEL), toate obtinute prin
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a stanga la dreapta, sus: dr. Lucian Galdteanu,
acad. Dan Dascalu, dr. Adrian Dinescu; jos: dr. Mircea Dragoman, dr. Raluca Miiller

competitie internationala.

De asemenea, si-a dat seama de
importanta dezvoltarii domeniului
nanotehnologiilor, acesta devenind o
prioritate a institutului. Cercetdrile abordate
au permis publicarea a numeroase lucrdri ale
specialistilor din IMT in cele mai prestigioase
jurnale internationale din domeniul
dispozitivelor electronice, microundelor, fizicii
aplicate, nanotehnologiilor.

Domnul profesor a reprezentat cu
succes Romania la Comisia Europeana,
pentru domeniul nanotehnologiilor. A fost
o personalitate maracantd, poate cea mai
vizibila din Europa de Est in domniul micro
si nanotehnologiilor. A fost un adept al
cercetdrii colaborative in cadrul Programelor
Cadru ale Comisie Europene, ceea ce
acondus la o vizibilitate internationala
reamarcabild a institutului (IMT). Daca in
anii '90 cercetatorii din IMT aveau nevoie de
acces la facilitatile altora, din tari europene
avansate, domnul profesor Dan Dascalu a
reusit, printr-o politicd/strategie atentd de
investitii, sd transforme IMT intr-un institut
atractiv si prin dotdri (echipamente de
procesare si caracterizare ,starea artei”,
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Tn centru: acad. Dan Dascalu (dreapta), alaturi de dr. Mihail Roco (stanga), ,arhitectul”

programului american de nanotehnologie, cu ocazia vizitei facute la IMT

functionale), aducand in Romania numerosi
experti strdini - tineri masteranzi si doctoranzi
din numeroase tari europene, din Canada,
Asia, America, Africa de Sud - pentru a

folosi facilitatile moderne ale institutului.

Tot cu ajutorul acestor dotari s-au realizat
numeroase lucrari de maserat si doctorat,

n colaborare cu Facultate de Electronica
Telelcomunicatii si Tehnologia Informatiei,
Facultatea de Inginerie Mecanica si
Mecatronica din UPB si Facultatea de Fizicd a
Univesitatii Bucuresti.

Este foarte trist ce s-aintamplat. Este greu
sd poata fiinlocuit... Chiar giin saptamanile
din urma era deosebit de activ si ,se lupta”
cu Strategia cercetdrii, in care trebuiau
impuse domeniile esentiale, legate de
semiconductori. Pot spune cd a avut bucuria
sd vadd cum noua orientare europeana si
romaneascd este aceea de a da din nou
credit microelectronicii.

O viatd tumultoasd, ca un fluviu puternic,
care strabate lumea, care hrdneste malurile
si locuitorii lor si fi indreapta catre mare,
oviatd care ramane atat de delicatd incat
coardele sufletului sdu au vibrat cu bucurie la
sunetele muzicii unui concert, la frumusetile
naturii, la munti si indltimile lor pe care le
colinda, avand gingdsia sd se aplece cu
foarte multd dragoste asupra copiilor sia
nepotilor... despre care povestea cu mandrie,
atat de des.

Domnul profesor Dascalu nu trebuia sa
disparé atat de brusc... Imi pare foate riu, nu
voi mai primi mesaje, e-mail-uri, telefoane...
dar cred cd sufletul domnului profesor Dan
Dascdlu va rdméane etern. |

25 Dr. Raluca Miiller,
director stiintific IMT Bucuresti
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WV ETTDER LT,

la Academia Romana

N n Adunarea Generald din data de 24

noiembrie 1998, academicianul Mihai
Draganescu, primul presedinte al
Academiei Romane rendscute a definit sfera
de cuprindere a Sectiei Stiinta si tehnologia
informatiei: ,Domeniul multidisciplinar
al stiintei si tehnologiei care std la baza
societdtii informationale si care cuprinde
substratul fizic al informatiei, telecomunicatii,
calculatoare, software, sisteme informatice,
informatica teoreticd si teoria informatiei,
internet, Web, automatica si teoria
sistemelor, precum si aplicatii specifice
n cele mai diverse domenii: economie,
sociologie, medicina electronicd, biologie
informationald, filosofia informatiei etc.”
Sectia (https://acad.ro/sectii/sectial4
informatica/sti/index.html) se infiintase cu
cétiva ani maifnainte, in 1991. Unul dintre
cei sase membri al Academiei Romane
cu care sectia a pornit la drum a fost prof.
Dan Dascélu. Acesta, fost doctorand al
scolii conduse de acad. Mihai Dragénescu,
reprezenta primul domeniu din definitia
de mai sus, cel al ,substratului fizic al
informatiei”, si nu intamplator: a fost
primul membru al actualei sectii ales in
Academia Romand (corespondent pe data
de 13111990, titularizat in 13.031993) dupa
1990. La scurtd vreme, un al doilea membru

34 T ‘ MARTIE 2021
WATCH

al actualei sectii, prof. Gheorghe Tecuci,
afost ales in Academie (corespondent pe
9.03.1991 si titularizat in 8.09.1993).

4™ n Adunarea generali din 18-19 decembrie
1991, numarul membrilor Academiei
Romane, care aveau sa faca parte din
Sectie, a crescut. Au fost alesi membri
corespondenti: dr. Florin Gheorghe Filip
(titularizat 1n 1999), prof. P. Stoica (devenit, la
cerere, membru de onoare, in 1999) si prof.
Andrei Tugulea, care se va aldtura sectiei in
1999. In aceeasi Adunare generald s-a propus
modificarea Statutului Academiei Roméne
sinfiintarea a doud noi sectii (art. 5): Sectia
XlIl - Arte, arhitecturd si audiovizual si

Sectia XIV - Stiinta si tehnologia informatiei.
Tn urma numarérii voturilor exprimate n
Adunarea generald si apoi a celor transmise
prin corespondentd, Statutul a fost amendat.
Astfel, Academia Romana devenea prima
academie europeand in care se infiinta o
sectie de Stiinta si tehnologia informatiei,

ce avea sa-si desfasoare efectiv activitatea
fncepand cu prima sedinta din februarie
1992.

Inca din primii ani de functionare a noii
sectii, acad. Dan Dascalu s-a afirmat ca un
catalizator siun sustindtor foarte activ
al sectorului roménesc de microsisteme

si al incadrérii cu succes a acestuia in
peisajul cercetarii europene. A fost unul
dintre cei cinci cercetdtori romani care

au fost invitati la Bruxelles, in 1992, pentru
evaluarea primelor propuneri de cercetare
comune EU-PECO (European Commission-
Pays de I'Europe Centrale si Orientale).

fmi amintesc ¢4, in pauze, pregdtea, cu
mult entuziasm, la indemnul acad. Mihai
Dragédnescu, documentele pentru infiintarea
IMT (Institutul de microtehnologii), pe

care l-a condus, cu succes, multd vreme.
Preocuparea pentru promovarea sectorului
de microsisteme a continuat si s-a extins

n timp, cu accent pe cooperarea dintre
sectorul academic si cel industrial.

4N 11994, la propunerea acad. Driginescu,
afost ales presedinte al sectiei. In
perioada in care a condus sectia
(1984-988) au fost primiti in Academie
mai multi colegi: prof. Adrian Rusu (1994),
prof. Vlad lonescu (1996), prof. Dan Tufis
(corespondent Tn 1997 si titularizat in 2011),
dr. Gheorghe Paun (corespondent in 1997
si titularizat Tn 2012) si prof. Radu Popescu
Zeletin (membru de onoare din stradinatate
din 1997). Din 2010, acad. Dascélu a facut
parte din Biroul Sectiei, in care a actionat cu
corectitudine si punctualitate.

Printre alte multe initiative si realizari in
cadrul Academiei, care meritd mentionate,
se numara:

@ Infiintarea si conducerea comisiei
~Stiinta si tehnologia microsistemelor”, cu
o activitate foarte bogata si diversificatad
(http://www.link2nano.ro/acad/STMS/);

@ Fondarea si conducerea, ca redactor-
sef, a revistei ROMJIST (Romanian J. of
Information Science and Technology:
https://www.romijist.ro/), care, in anul 2022,
va implini 25 de ani de la publicarea primului
numar;

® Coordonarea colectiei Micro si
nanoteh-nologii la Editura Academiei
Roméne;

® Coordonarea capitolului ,Micro si
nanoelectronica” din ,Stiinta si tehnologia
informatiei in Romania” (https://acad.ro/
bdar/ST1/d0526-STI-Romania.pdf) sia
volumului ,Scoala roméaneasca de micro si
nanoelectronicd” (http://www.link2nano.ro/
acad/RSMNE/Civilizatie_romaneasca_Final
tipografie.pdf), ambele menite sa promoveze
cu generozitate si acuratete contributia
cercetdtorilor romanila dezvoltarea
domeniului, in tard siin lume. |

2< Acad. F.G. Filip
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Un luptator al afirmarii
stiintei romanesti

Disparitia neagteptatd a academicianului Dan Dascdlu in 10 februarie
2021 i-aindurerat pe toticeicare l-au cunoscut. Inasemenea momente,
de tristete gi regret, mintea te poartd cu ani in urmd, la momentele in
care l-ai cunoscut, i-ai fost aldturi, ai invdtat din experienta sa, v-ati
bucurat impreund de succese comune.

&< Acad. Bogdan C. Simionescu,

Vicepresedinte al Academiei Romane

cademicianul Dan Dascilu a
A fost directorul fondator (1991) al

Centrului de Microtehnologie, care
afunctionat incepand cu anul 1993 sub

denumirea de Institutul de Microtehnologii,

si, din 1996, sub denumirea de Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Microtehnologii (IMT), al carui director
general a fost pand in iunie 2011. A lasat
opera sa de suflet intr-o pozitie de exceptie
pe plan european — Comisia Europeana
situa institutul pe primul loc in Romania
pe lista entitatilor cu cea mai buna
participare la programele europene, in
fruntea celor 46 de institute nationale, cu
o infrastructurd modern4, de ultima ord,

In prim-plan: acad. Dan Dascdlu;
in plan secund: acad. Bogdan C.
Simionescu (dreapta) si acad.
Ré&zvan Theodorescu (stanga)

<A

prima facilitate ,deschisd” in domeniul
micro- si nanofabricatiei din estul Europei.
A continuat sé fie implicat in activitatile
institutului pana la disparitia sa, in calitate
de coordonator al unor centre pe care le-a
creat si dezvoltat in cadrul lui.

A fost un specialist de prima marime
in domeniul dispozitivelor electronice,
a promovat si coordonat manifestari
stiintifice nationale cu participare
internationald, organizate in domeniu,
ainitiat fondarea unor retele de
cercetare la nivel national, retele a caror
functionare a presupus inclusiv asigurarea
accesului liber al participantilor la baza
experimentalad de care dispunea IMT.

Prin toate demersurile sale a promovat
cu tenacitate scoala romaneasca de
micro- si nanotehnologii in plan european,
a organizat sistematic vizite ale unor inalti
reprezentanti ai Comisiei Europene in
Romania. Urmare a contactelor directe
cu cercetdtorii romani acestia au devenit
constienti de realizarile si potentialul
centrelor romanesti care activau in
domeniu.

Institutul de Chimie Macromoleculara
.Petru Poni”, pe care I-am condus intre
anii 2000 - 2014, a sustinut si a participat
n calitate de partener la initiativele
academicianului Dascalu, a fost co-
organizator al unora dintre manifestérile
coordonate de domnia sa. Eu insumi i-am
fost alaturi in adevarate ,batalii” sustinute
de argumente, Tn care, in cadrul unor
reuniuni de consortii/proiecte europene
in domeniul micro/nanotehnologiilor,
solicitam includerea mai multor
participanti roméani, acceptarea lor in
calitate de parteneri cu drepturi depline in
diferite programe, implicarea unor entitati
de cercetare din Romania in actiuni
organizate la nivel european. De multe ori
am avut succes si Romania s-a afirmat,
treptat, in analizele Comisiei Europene
drept partener serios si competent in
micro- si nanotehnologii, ca si in domenii
conexe.

Ti datordm multe academicianului
Dan Dascalu: invitati straini greu
accesibili care ne-au vizitat institutele,
buletinele de informare periodica pe care
le-a initiat si sustinut sistematic, care
ofereau date de interes la zi, seriile de
volume editate dupa fiecare eveniment
stiintific organizat de domnia sa, o parte
din retelele pe care le-a creat si care sunt
incd active.

1i vom simti, fir& indoial4, lipsa. A
fost un om activ, cu judecata lucida,
profesor si cercetdtor, promotor al ideilor
inovatoare, deschizator de drumuri, un om
care a construit intr-o epocd apdsatd de
lipsuri de mijloace si interes, un luptétor
pentru afirmarea si consolidarea imaginii
stiintei romanesti in plan european.
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Conturarea ecosistemului

blockchainin Romania

Evenimente

niunie 2019, Romania a devenit prima

tard din Europa de Sud-Est care a gdzduit

un summit blockchain. Tot in 2019, Cluj-
Napoca a gazduit 2 evenimente mari:

O Mindchain—un eveniment de 2 zile cu
speakeri internationali organizat de Business
Review —care a explorat intersectia dintre
blockchain si Al.

O Transylvanian Crypto Conference —un
eveniment de 3 zile cu discutii, mese rotunde
si dezbateri despre Bitcoin.

La capitolul evenimente si conferinte,
peisajul a fost destul de dinamic pe zona
blockchain in ultimii ani. Cel mai recent a fost
Blockathon (februarie 2021) - un hackathon
online axat pe atragerea mintilor luminoase
din comunitétile blockchain si de start-
up-uri pentru a contribui la digitalizarea
proceselor din sectorul public. Hackathonul
afost organizat de Cluj Startups & Spherik
Accelerator si sprijinit de B-hub Blockchain
for Europe, un proiect finantat de Comisia
Europeand, prin Horizon2020, sub umbrela
Startup Europe.

Academic

anivel global, mai mult de 50% dintre
|_ universitatile de profil ofera deja cursuri
de blockchain si criptomonede. Un
aspect incurajator este cd si Romaniaincepe
sd se alinieze acestui trend sifncep sa apara
oferte educationale pe blockchain.
O Studentii Facultatii de Automaticd si
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Calculatoare a Politehnicii Bucuresti vor putea
studia, la masterat, un curs de blockchain
sustinut de o firmd fondata de antreprenori
romani. Universitatea Politehnica din
Bucuresti si Modex au incheiat un parteneriat
de colaborare in domeniul cercetdrii stiintifice
si educatiei. In urma acestui parteneriat
academic, Modex va contribui la dezvoltarea
unui curs de blockchain in programul

de master ,Managementul si protectia
informatiei” (VMIPI) la Facultatea de Automatica
si Calculatoare.

O Universitatea de Vest din Timisoara a
demarat programul de studii postuniversitare
+Antreprenoriat in Blockchain”, primul
program postuniversitar in acest domeniu din
tara.

O Universitatea Alexandru loan Cuza din
lasi si Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-
Napoca au introdus de asemenea, in 2020,
cursuri de blockchain in curricula.

O Academia de Studii Economice
din Bucuresti ainfiintat un laborator de
blockchain, in parteneriat cu Modex.

Acest aspect este Incurajator, avand in
vedere cd blockchain este in topul celor
mai cdutate specializari lanivel international
(conform unui raport LinkedIn din 2020),
aldturi de Cloud Computing, Inteligenta
Artificiald, Big Data, Machine Learning,
Roboticd. Potrivit Indeed.com, in ultimul an
cererea de ingineri blockchain a crescut cu
700% (Indeed.com).

Aceastd dinamicd a determinat
adoptarea Rezolutiei Parlamentului European,

Europa se dezvoltd ca un ecosistem puternic blockchain. EU Blockchain Observa-
tory and Forum a publicat in 2020 raportul ,,EU Blockchain Ecosystem Develo-
pments”, in care prezintd o analizd a celor mai recente dezvoltdri tehnologice, de
piata si de reglementare in cadrul ecosistemului blockchain al UE. In clasificarea
realizatd se tine cont de doud dimensiuni: maturitatea nivelului de reglementare si
maturitatea ecosistemului din fiecare tard. In fruntea clasamentului se afla Esto-
nia, Malta, Cipru si Elvetia. Unde se claseazd Romdnia? Cum ne-am obisnuit deja
- la coada clasamentului - in stadiu incipient de dezvoltare din ambele perspecti-
ve (aldturi de Belgia, Bulgaria, Grecia, Ungaria, Croatia, Cehia $i Slovacia), dar
avand o buna dinamicd in 2020, pe mai multe componente.

25 Alexandra Cernian - Lector universitar, Facultatea de Automatici si Calculatoare

din 3 octombrie 2018, care incurajeaza statele
membre sd includa studiul tehnologiilor
emergente, cum este si blockchain, in
planurile de fnvatdmant universitar.

Business

tatisticile din 2020 numarau 27 de
S startup-uri de blockchain in Romania,

care au ridicat fonduri de aproximativ
20 milioane euro. In 2018 s-au infiintat cele
mai multe comapanii care propun solutii
blockchain si unele dintre ele s-au facut deja
remarcate si au reusit sa atraga investitii
(OncoChain, Swazm, Elrond, Modex,
Aurachain, etc.). Dintre acceleratoarele
de business, Techcelerator si Early Games
Venture au sustinut cel mai activ initiativele
blockchain.

Proiecte reper pentru potentialul
blockchain in Romdnia

2020 a fost un anin care s-au facut
remarcate cateva proiecte blockchain in mod
special.

1. _Elrond, al doilea unicorn romanesc

Elrond - start-up sibian care dezvoltéd o
tehnologie blockchain —a devenit al doilea
unicorn romanesc, dupa UiPath. Moneda
lor digitald, eGold (ELGD), are in prezent o
capitalizare de piatd de peste 2 miliarde dolari,
iar moneda are fn acest moment o valoare de
120 euro si a avut lanceputul lunii februarie un
varf, cand a depdsit 170 euro. Sunt in circulatie
17,1 milioane de monede eGold, adica
54% din stocul maxim care poate fi creat.
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Criptomoneda Elrond se claseaza

acum pe locul 40 la nivel global in topul

monedelor digitale.

Compania a lansat si Maiar, primul portofel
digital romanesc bazat pe blockchain, ca
alternativd la aplicatiile de plati existente pe
piatd, inclusiv Revolut sau PayPal. Aplicatia are
deja peste 100.000 de utilizatori si majoritatea
detin deja eGold. Recent. Netopia a anuntat
cdvaintegra eGold, astfel ca cei 30.000 de
comercianti fnrolati in sistemul Netopia vor
putea accepta eGold ca metoda de plata.

2. Primul sistem blockchainla nivel
european pentru stocarea diplomelor din
invatamantul superior
UEFISCDI a lansat in 2019 primul proiect

pilot dezvoltat pe tehnologia blockchain

pentru gestionarea diplomelor emise in
sistemul de invatdmant superior din Romania.

Sistemul are in centru absolventul, care

va detine control asupra documentelor

siva decide cui permite acces pentru ale

vizualiza: un viitor angajator, de exemplu. Sunt

puse in valoare principalele caracteristici

ale tehnologiei blockchain - securitate,

trasabilitate siimutabilitate - pentru a

simplifica procesul, a creste increderea si a

reduce birocratia. Arhitectura propusa este

de tip blockchain privat, cu noduri detinute de
universitati si alte organizatii publice. Accesul
unei terte parti, de ex. Angajatori, se face
printr-o pagind web gestionata de Ministerului

Educatiei, dar numaiin baza deciziei

absolventului (prin token-uri de autorizare).

Acest proiect pilot a fost doar un prim pas

The Skills Companies
Need Most in 2020

e

lop 10 Hord Skills

2 Solt Sk

L -]
w

Sursa: LinkedIn

al UEFISCDI de a implementa solutii bazate pe

tehnologia blockchain si de a alinia Romania

cu European Blockchain Services Infrastruc-
ture (EBSI). Tn 2021, vor continua cu imple-
mentarea primului nod European Blockchain

Service Infrastructure EBSI din Romania prin

proiectul ,Connecting Romania through

Blockchain” din cadrul apelului CEF Telecom

Call-Blockchain (Comisia Europeana).

3. Tehnologie Blockchain implementati de
STS pentru alegerile din 6 decembrie 2020
Serviciul de Telecomunicatii Speciale

(STS) a anuntat cd aimplementat tehnologia

blockchain pentru a garanta integritatea,

transparenta si trasabilitatea procesului
electoral. Scopul este asigurarea faptului ca
datele inregistrate pe parcursul procesului
electoral nu vor putea fi modificate, nici macar
de administratorii acestuia. Prin aceastd
implementare au fost marcate doud premiere
pentru alegerile din Romania:

—orice persoand a putut vedea, in timp
real, prezenta la vot pe site-ul https://prezenta.
roaep.ro.

- pe platforma https://voting.roaep.
ro s-a putut vedea ca datele din sistemele
informatice nu pot fi modificate de nimeni.

4. eConsultare, prima platforma
guvernamentald de consultare sivotare
dinRomania
Tn 2020, Modex a lansat oficial eConsulta-

re, prima platforma de e-guvernare bazata pe

blockchain din Romania care imbunatateste

nivelul de incredere si transparenta prin im-

plicarea directd a cetétenilor roméni si a altor

reprezentanti ai societtii civile in procesul de
luare a deciziilor. Principalii beneficiari ai plat-
formei eConsultare sunt Ministerul Mediului,
reprezentanti ai societétii civile, precum si
cetateni romani care pot accepta sau respin-
ge initiativele guvernamentale prin vot direct.

Valorificand puterea tehnologiei blockchain,

platforma este un pas important cdtre demo-

cratizarea procesului decizional prin crearea
unei platforme sigure care sa faciliteze con-
sultarea online cu privire la chestiuni de inte-
res public.,Odatd ce oamenii si reprezentantii

guvernului vor vedea avantajul acestor tipuri
de platforme digitale, vom vedea o crestere
aincrederii in platformele digitale si, sperdm,
crearea unui cadru legislativ favorabil pentru
progresul in acest domeniu”, considera Alin
Iftemi, Co-fondator Modex.

Prioritate strategicd europeand

Comisia Europeana considerd tehnologia
Blockchain o prioritate strategicd, care
va juca un rol important in stimularea
inovatiei in multiple sectoare siin cresterea
unei economii digitale incluzive, sigure
si democratice. Organismele lansate in
2018 - Observatorul si Forumul European
de Blockchain (European Blockchain
Observatory and Forum) si Parteneriatul
European de Blockchain (European
Blockchain Partnership), din care face parte
si Romania - reprezinta pilonii principaliin
construirea strategiilor siin dezvoltarea
Infrastructurii Europene de Servicii pe
Blockchain (EBSI - European Blockchain
Services Infrastructure).

Blockchain poate aduce imbunatétiri
majore pentru industria europeand: de la
start-up-uri la mari corporatii, administratii
si cetateni. Pe langd optimizarea proceselor
de business la nivel guvernamental
si organizational, un alt efect care va
schimba regulile jocului va fi aparitia unor
noi modele distribuite de afaceri si de
interactiune bazate pe schimburi directe de
tip peer-to-peer, fara a fi nevoie de platforme
centralizate sau intermediari.

In acest context, asteptdm cuinteres
sd vedem ce rol va juca blockchainin
noua strategie a Ministerului Cercetarii,
Inovdrii si Digitaliz&rii, precum si dacd va
fiinclusd in reforma digitald prevdzutd in
Planul de Redresare si Rezilientd. Pana
atunci pot aparea in continuare in Romania
varfuri siinsule de excelentd, dar, in lipsa
unei viziuni coerente si a unui directii
nationale asumate, nu vom putea vorbi
de un ecosistem de blockchain sanatos si
competitiv global. |

O sansd pentru Europa

,In viitor, toate serviciile publice vor folosi tehnologia blockchain. Blockchain este o mare opor-
tunitate pentru Europa si statele membre de a-si regandi sistemele de informatii, de a promova
increderea utilizatorilor si de a proteja datele cu caracter personal, de a contribui la crearea de noi
oportunitati de afaceri si de a stabili noi domenii de conducere, aducand beneficii pentru ceta-
teni, servicii publice si companii. Parteneriatul lansat permite statelor membre sa colaboreze cu
Comisia Europeana pentru a transforma potentialul enorm al tehnologiei blockchain in servicii
mai bune pentru cetateni”, afirma Mariya Gabriel, omisar pe Inovare, cercetare, cultura, educatie

si tineret la Comisia Europeana.
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Identificarea biometrica

~ un nou trend in contextul digitalizarii

Ce este identificarea biometricd

dentificarea biometrica reprezinta un proces de securitate care

se bazeaza pe caracteristicile biologice unice ale unei persoane

pentru a verifica si confirma identitatea acesteia. Sistemele de
identificare biometricd compara o captura de date biometrice cu
datele autentice stocate si confirmate intr-o baza de date. Daca
ambele probe ale datelor biometrice se potrivesc, identificarea este
confirmata.

De obicei, identificarea biometricd este utilizata pentru a gestiona
accesul la resurse fizice si digitale, cum ar fi clddiri, device-uri, conturi,
etc.

Candva intalnitd exclusiv in filmele science-fiction, identificarea
biometrica devine astfel din ce in ce mai banald in ziua de astazi, fiind
deja adoptata la o scard largd prin intermediul smartphone-urilor si
a laptop-urilor. Pe langa securitatea oferitd de trasaturile biologice
individuale greu de falsificat, acceptarea identificarii biometrice
afost determinat si de comoditate: nu se poate ,uita” sau pierde
biometria n conditii normale. in plus, verificarea biometricd moderna
a devenit aproape instantanee si este din ce in ce mai precisa odata
cu aparitia bazelor de date computerizate si digitalizarea datelor
analogice.

Ca orice tehnologie nous, identificarea biometrica vine cu o serie
de avantaje si dezavantaje. Printre avantaje subliniem securitatea
ridicatd si caracterul netransferabil (persoanele detin seturi unice
de date biometrice), precum si un user experience mult mai bun,
tradus prin comoditate si rapiditate. Dezavantajele sunt reprezentate
de (i) costurile mairidicate pentru implementarea de tehnologii
biometrice, (ii) efectele in cazul divulgérii neautorizate a datelor
biometrice, (jii) limitarea intimité&tii persoanelor in functie de modul
de utilizare al datelor biometrice (e.g. pentru tracking, marketing,
etc.) si (iv) inexactitatea anumitor sisteme in identificarea corecta
a caracteristicilor biometrice in anumite circumstante totusi uzuale
(e.g. afectarea Finger ID de faptul cd degetul este ud, sau a voice
recognition cand suntem ragusiti).

k1 M VARKET ‘ MARTIE 2021
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Avdnd in vedere tendintele generale privind digitalizarea proceselor
st eliminarea birocratiei, precum §i necesitatea crescutda a oamenilor
de a putea efectua operatiuni cdt mai comod, metodele alternative de
identificare au inceput sa se bucure de un real interes, atdat din partea
companiilor, cdt i a utilizatorilor. O astfel de alternativa este adusd de
metodele biometrice de identificare. In acest context, datoritd avansului
tehnologic din ce in ce mai pronuntat, inclusiv semndtura electronicd
wclasica” incepe sa intre in categoria tehnologiilor ,,old-school”, invechite.

&< Andrei Hancu,
Managing Associate act Botezatu Estrade Partners

Tipuri de sisteme de identificare biometricd

Printre tipurile de date biometrice si sistemele aferente de
identificare biometrica, amintim:

Facial recognition: sistemele de recunoastere facialad functioneaza
cu coduri numerice numite amprente faciale, care identifica un anumit
numdr de puncte nodale pe o fatd umana. Sistemul este folosit cu
precddere pentru identificare in vederea deblocarii unui device sauin
vederea obtinerii accesului intr-un sistem IT.

Finger ID: reprezintd versiunea digitala a procesului de amprenta
utilizat cu cerneald si hartie, functioneaza identificand detalii in modelul
zonelor ridicate si al ramificatiilor dintr-o imagine cu un deget uman. O
variantd mai modernd utilizeaza identificarea modelului vascular dintr-
un deget uman.

Voice recognition: sistemele de identificare vocald se bazeaza pe
caracteristicile amprentei vocale ale utilizatorului.

Behavioral biometrics (e.g. typing biometrics): functioneaza prin
.codarea” unui model comportamental, de exemplu maniera’in care
0 persoana scrie la calculator; se bazeaza pe tehnologii de machine
learning, care analizeaza caracteristici altfel imperceptibile in ceea ce
priveste actionarea tastelor.

Retina/lris scan: scanarea retinei produce o imagine a modelului
vaselor de sange in suprafata sensibild la lumina care acopera ochiul
interior al individului, iar scanarea irisului cautd modele unice, similar cu
identificarea detaliilor unei amprente.

Permite cadrul legislativ actual utilizarea metodelor
de identificare biometricd a persoanelor?

Pe scurt, rdspunsul este ,da”.

GDPR-ul este unul din textele legale de baza care reglementeaza
utilizarea de date biometrice, date care sunt incluse in sfera categoriei
speciale de date cu caracter personal, cum sunt si datele medicale.

Astfel, datele biometrice sunt definite ca fiind acele date cu caracter
personal care rezultd in urma unor tehnici de prelucrare specifice
referitoare la caracteristicile fizice, fiziologice sau comportamentale
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ale unei persoane fizice, care permit sau confirmd identificarea unica a
respectivei persoane.

Conform GDPR-ului, datele biometrice pot fi prelucrate, in general,
numaiin baza consimtdmantului persoanei vizate. Un consimtdmant
valabil trebuie sa indeplineasca urmétoarele conditii:

= s3 fie o manifestare de vointa libera: persoana vizata nu trebuie
constransa fn vreun fel pentru a-si oferi consimtamantul;

= 53 fie o manifestare de vointa specifica silipsita de ambiguitate:
persoana vizatd trebuie sd-si ofere consimtdmantul pentru
un scop specific (e.g. pentru prelucrarea datelor biometrice in
vederea autentificdrii intr-o aplicatie mobild);

= 53 fie 0o manifestare de vointa informata: persoana vizata trebuie
informatd exhaustiv cu privire la, printre altele, scopul, durata si
temeiul legal al prelucrdrii, precum si la drepturile sale in calitate
de persoana vizatd de prelucrare;

= s fie acordat printr-o declaratie sau actiune faré echivoc: un
consimtdmant tacit sau manifestat prin cdsute prebifate nu
constituie un consimtdmant valid.

Avand in vedere potentialele sanctiuni care pot fi aplicate pentru
nerespectarea dispozitiilor GDPR, respectivamenda de panala4%
din cifra de afaceri globald sau 20.000.000 EUR, recomandam tuturor
companiilor care doresc sd implementeze sisteme de identificare
biometric3, sd contacteze departamentul juridic/consultantii externi
n vederea redactéarii documentelor necesare (nota de informare,
declaratie de consimtdmant, proceduri, etc.) siimplementdrii proceselor
necesare pentru a se asigura ca respecta cerintele GDPR si nu se expun
la amenzi usturatoare.

Pe de alta parte, in ceea ce priveste efectele identificarii biometrice
din perspectiva incheierii de acte juridice, ar trebui analizate si conditiile
semnaturii electronice.

Astfel, in sfera semnaturii electronice, regulamentul eIDAS (i.e.
Regulamentul UE nr. 910/2014) defineste identificarea electronica ca
fiind ,procesul de utilizare a datelor de identificare a persoanelor in
format electronic, reprezentdnd in mod unic fie o persoand fizicd sau
juridicd, fie o persoand fizicd care reprezintd o persoand juridicd”, iar
semnatura electronica ca reprezentand ,date in format electronic,
atasate la sau asociate logic cu alte date in format electronic si care
sunt utilizate de semnatar pentru a semna”.

Din lecturarea elDAS, reiese faptul ca o semnatura relectronica
poate fi creata si in baza identificarii biometrice. Astfel, este posibil
sa utilizim datele biometrice nu doar pentru a ne identifica intr-un
sistem IT, ci si pentru aincheia acte juridice utilizand semnétura

Botezatu Estrade
Partners

electronici bazati pe identificarea biometrici a semnatarului.

Tn acest sens, o companie pe nume Biometric Vox comercializeazi
deja o solutie de semnituré electronici care utilizeazé vocea
persoanei caidentificator biometric, denumita Firvox. Una din
aplicatiile practice ale unei astfel de semnéturi electronice bazate pe
voce ca identificator biometric consta in ajutorul oferit persoanelor
cu dificultati de vedere sau cu dificultati de mobilitate pentru a se
identifica usor (e.g. prin aplicarea semnaturii olografe). Mai mult decat
atat, o astfel de semnétura electronica are natura unei semnaturi
electronice avansate in sensul elDAS, producand efectejuridice sifiind
acceptatia ca probain procedurile judiciare.

Totodata, in temeiul OUG nr. 38/2020, inscrisurile semnate cu
semnatura electronicd avansata sunt asimilate inscrisurilor sub
semnatura privatd, putand fi utilizate in relatia cu autoritatile publice.

Nu Tn ultimul rand, desi cu un scop diferit in sfera inovatiilor in zona
identificarii biometrice, nu putem sa nu amintim compania autohtona
TypingDNA, care oferd o tehnologie de typing biometrics in vederea
autentificarii persoanelor. O astfel de solutie este potrivita de
exemplu pentru autentificarea in conturi ce au optiune de two-factor
authentication, cum sunt conturile bancare. In mod evident, ar fi mult
mai simplu can timp ce scriem parola, o solutie IT s& mai execute un
layer secundar de autentificare folosindu-se de insdsi manierain care
tastam.

in concluzie, identificarea biometrici nu numai ci are o aplicabilitate
din ce in ce mailargd, fiind permisd si reglementatd de legislatia actuala,
nsd consideram ca va reprezenta un standard in viitorul apropiat avand
n vedere beneficiile oferite in zona de user experience.

* k%

Firma de avocaturd act Botezatu Estrade Partners se numdrd

printre membrii fondatori ai Green eDIH, iar aldturarea in calitate de
GreenTech Member la misiunea Green eDIH de a asigura un ecosistem
de inovare digitald pentru economia privatd si administratia publicd
din regiunea Bucuresti-lifov oferd un cadru prielnic in care experienta
echipeiin zona de legal tech sd aducd plus valoare dezvoltdrii
inteligente a societdtii. act Botezatu Estrade Partners, biroul local al
actlegal, cu 10 birouri in cele mai importante centre de business ale
Europei, este o firmd de avocaturd care se dedicd inovdrii, att

prin dezvoltare de produse proprii gandite special spre

beneficiul clientilor (e.g. White Collar App, Dawn Raid App,

Simple Contracting — mai multe informatii disponibile pe site-ul firmei
www.actlegal-botezatuestrade.com), cét si prin asistarea companiilor

smart, care mizeazd pe inovare si digitalizare. |




Inteligenta artificiala -

Prime concretizari publice

Daca as fi intrebat care este in zi-
lele noastre manifestarea infor-
matica cu cel mai ridicat nivel de
inteligentd, as opta pentru apli-
catiile de traducere automatd gi
pentru cele de recunoagtere a vor-
birii (precum Translate si Speach
Recognition din familia Google).
Daca la inceputuri rezultatele tra-
ducerilor automate erau hilare,
astdzi ele sunt oarecum intrebuin-
tabile, in situatiile constrdnse de
criteriul vitezei. E adevdrat, incd
le putem privi condescendent, fi-
ind deocamdatd nepotrivite pen-
tru traducerea de beletristicd,
testul lor suprem. Dar prognozele
sunt optimiste. 25 Mircea Biadut

Originile traducerii automate

rimele cercetari de ‘machine
P translation’, respectiv de traducere

dintr-o limba in alta cu ajutorul
informaticii, au Tnceput in urma cu 70
de ani, la MIT. Imediat apoi au inceput si
cercetdrile privind ‘speach recognition’, la
Bell Labs, iar in 1962 IBM deja arata lumii
0 masind reald de recunoastere a vorbirii
(adica de transpunere in text inteligibil a
vorbirii umane). Pand si DARPA a finantat
cercetarea in acest domeniu (in anii
1971, 2000 si 2002). Insa de-abia in 1997
apdrea prima aplicatie comerciald de
recunoastere a vorbirii, Dragon Naturally
Speaking. (Poate merita aici mentionata
si angajarea lui Ray Kurzweil la Google, din
2012.) Revenind la ‘machine translation’,
trebuie spus cd in anii dintre cele doua
milenii deja software-urile de traducere a
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textelor dintr-o limba Tn alta devenisera
solutii comerciale foarte accesibile (in
ciuda rezultatelor imperfecte). lar in
directia aceasta, tehnologia SYSTRAN a
fost cea mai folosita, ajungand inclusiv

la Yahoo!, Google si Apple. (Vedeti web-
link-ul translate.systran.net. Dar si phrase.
com si www.matecat.com).

Dictionarul de corespondente

~
n primele sale decenii, traducerea

automata s-a concentrat pe
constituirea bazelor de date cu
corespondentele de cuvinte dintre
limbi, sens in care echipe de lingvisti
au contribuit masiv la completarea
respectivelor dictionare. Ins& curand
abordarea si-a vaddit limitele stramte
de aplicare (dificultatea de a constitui
corespondente binunivoce intre cuvintele
din diverse limbi). De-abia spre vremurile
noastre Google/Alphabet a avut curajul
vizionar de a abandona radical aceasta
abordare: in loc sa angajeze armate de
lingvisti spre a popula dictionarele pentru
toate limbile pAmantului, au |dsat acces
liber la dictionare pentru miliardele
de cetdteni ai planetei, astfel incat

(gratie accesului internet omniprezent/
ubicuu) oricine a putut s inscrie si sd
corecteze cuvinte/sensuri. Valoarea
addugatd aici de Google a fost |A-ul care
sd concilieze interventiile multiple, sa
supervizeze completdrile ,dictionarelor”
si sd controleze dezvoltarea sintacticilor.
(Pentru scurt timp si eu am contribuit la
dictionarul Ro-En.)

Oricum, trebuie sd recunoastem
doua lucruri:

(1) Specialistii au stiut aproape de
lainceput cd ‘machine translation’
nu fnseamna doar dictionarul de
corespondente, vocabularul, si cd trebuie
multd inteligentd pentru a implementa
regulile de gramatica si de sintaxad. (Am
putea imagina partea de dictionar ca
forma plat3, bi-dimensional a traducerii,
pe cand raporturile gramaticale si
frazeologia ar constitui cea de-a treia
coordonati, a unei forme 3D.) Si sigur ca
au stiut, pentru cd limba englezd — cam
prima cu care au lucrat — prezintd doud
pdcate capitale din aceasta perspectiva
(si vom reveni).

(2) Informatica de acum 70 de ani
nu putea visa o altfel de strategie din
motive... cantitative: de-abia cand
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capacitdtile de procesare si de memorare
(inclusiv de procesare distribuitd) s-au
dezvoltat suficient s-a putut asuma...
acea tri-dimensionalitate necesarg,

adica tratarea si implementarea regulilor
de constituire a formelor flexionare
(conjugdri de verbe, cazuri de substantive,
acorduri, gen, numdr, etc) si respectiv
adaptarea semanticd a cuvintelor la
contextul propozitiei/frazei. Pe plan
algoritmic, probabil ca pasul necesar a
fost adoptarea retelelor neurale.

. ) v
,» Limba noastrd-i o comoard

imba romana este o limbd foneticd,

adica fiecarui sunet ii corespunde

o singura literd, ceea ce Tnseamna
un atu pentru speech recognition. (Multe
alte limbi nu sunt.) Limba roméana are
foarte putine cuvinte polisemantice, deci
un avantaj pentru machine translation.
(Pluralitatea semantica este primul pacat
al limbii engleze. De exemplu, verbul ‘to
get' are citeva zeci de semnificatii, in
functie de context.) Limba romana are un
nivel Tnalt de structuralitate gramaticala
si ortograficd (comparabil cu cel al
limbii franceze). Noi avem la dispozitie
o articularitate ridicata si respectiv o
flexionaritate coerentad si civilizata, cu
reguli destul de clare, implementabile.
(Pe aici intalnim si celdlalt pacat major al
limbii engleze, unde existd multe cuvinte
cu forme neregulate si multe expresii

agramaticale. In plus, din perspectiva
speech recognition, engleza pacéatuieste
prin acea pronuntie nativa cu dictie
defectuoasa.)

Traduceri automate de la Google

acd pornim (ceea ce va si

recomand instant) Google

Translate si i ddm (copy & paste)
un text sa-l traduca dintr-o limba in alta,
sin special dacd il mai si supra-solicitdm
prin modificarea pe loc a cuvintelor din
textul sursd, vom vedea pe viu manifestari
de inteligenta: observdam ca textul rezultat
prin traducere nu (mai) este rezultatul
unui simple corespondente de dictionar,
ci fiecare cuvant este corelat cu (si
respectiv actualizat in functie de) cele
din vecinatate, iar propozitiile si frazele
sunt reevaluate in mod dinamic. Ce mai!
Se simte cd evalueaza functiile sintactice
ale cuvintelor, si chiar lucreaza cu ceva
reguli de frazeologie si de semantica.
Ceea ce i cam da dreptul la denominarea
de ‘inteligenta artificiald’. Nu stiu daca
Google Translate chiar invata singur
regulile, asa cum ar denota sitagma
‘machine learning’, ins& intr-un viitor
nu foarte indepartat (cand va avea in
spate suficientd putere de stocare si
de procesare) va putea aplica mai toate
regulile din mai toate limbile lumii. Tn fond,
siinteligenta umana este o chestiune
de cantitate: abilitatile creierului se

datoreaza imensei multimi de celule
neuronale si de sinapse, legandu-le. Doar
cd artificialul mai are mult pand sa ajunga
la miniaturizarea si la eficienta energetica
specifice biologicului.

Recunoagterea vorbirii

entru a vedea pe viuincd o

demonstratie de inteligenta

artificiald actuald, va propun sa
pornim un alt serviciu web al lui Google,
YouTube, si aici sd gdsim o inregistrare
video cu dialoguri, sau cu naratie oral3,
Tnsd fard subtitrare predefinitd. Odata
gdsit un astfel de material video, vom
alege din Settings/Setéri optiunea de
generare automata a subtitrarii si vom
urmari rezultatul: angajand o tehnologie
de 'speach recognition’, YouTube
genereaza pe loc (si afisazd pe ecran) o
subtitrare in limba nativa a materialului
video. Desi rezultatul nu se prezintd chiar
grozav, in interior procesul este unul
special: algoritmii analizeazd coloana
sonord a Tnregistrarii stocate pe YouTube
si, folosind tehnici de ‘pattern recognition’,
oferd cuvintele corespunzand sunetelor,
dar si un pic reformulate pentru coerenta
semantica. (Reformularea in timp real a
frazelor este posibild la redare, intrucéat
respectivii algoritmi au acces la materialul
video cu una-doud secunde Thainte de
a ni-l furniza noua.) Pentru o apreciere
cinstitd a performantei din algoritmii de
.Speech recognition” trebuie sa punem
n balantd si aspectul c3, de fapt, cand
vorbim noi nu facem pauze semnificative
intre cuvinte, deci respectivii algoritmi
informatici nu se prea pot baza, pentru
identificare, pe o astfel de separare a
unitatilor lexicale. (Exista nigte ,pauze”
intre cuvinte, insd ele diferd de laun
vorbitor la altul, iar uneori se confunda cu
variabilitatile din interiorul cuvintelor, deci
nu sunt usor de recunoscut, aga cum sunt
pauzele dintre propozitii.) Si, revenind la
YouTube, ca testul sa fie complet, punem
(tot din meniul Settings) sa realizeze si
o traducere automatd, din limba nativa
atnregistrdrii intr-o altd limb4, pe baza
textului generat prin optiunea anterioara.
Da, rezultatul reddrii ne poate amuza sau
irita prin imperfectiune, insd el ne arata
mai degraba perspectivele, potentialul. Si
ne Indreptéteste sd mizam pe o evolutie
remarcabild a serviciilor de acestgen. W
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D igi’calizarea Romaniet,
0 reformé tn stilul
mesterului Manole

om demara un

proces major

de digitalizare

a statului care
va schimba total modul de
interactiune cu cetdteanul si
va crea o cetdtenie digitala.”
Aceasta este esenta strategiei
de digitalizare cuprinsa in
mult asteptatd actualizare
a Planului National de
i Redresare si Rezilientd,
b prezentata zilele trecute n
Parlament. Un viitor cu sanse mici sa devind prezent,
dacda ne raportdam la ultimele doud decenii. De unde
scepticismul? Din raportul dezechilibrat dintre ,,vom
face" si ,,iatd cum vom face”, dintre strategie si planuri
de actiune.

In PNRR, pilonul 2 (Transformare Digitald) prevede:
cloud guvernamental si sisteme digitale interconectate
in administratia publica si cetdtenie digitald, Romania
Educatd - digitalizarea educatiei, broadband si 5G. In
subsidiar ar fi vorba despre cresterea interoperabilitatii
serviciilor publice digitale si optimizarea operatiunilor
guvernamentale in beneficiul cetdtenilor (vom urmari
implementarea principiului ca cetdtenii nu mai trebuie
sd care hértii cu informatii de la o institutie la alta),
sustinerea reformei fiscale prin digitalizarea ANAF,
digitalizarea in domenii sectoriale importante precum
educatia, sdnatatea, justitia sau munca. Deja vu?

Mai mult, dacd analizam documentele oficiale
vom gdasi aceleasi cuvinte cheie ca Tn ultimii 20 de
ani: #opensource, #interoperabilitate, #smartcity,
#digitalidentity... dar nimic mai coerent despre
operationalizarea obiectivelor asumate. Dupd discutii
in comitete si comitii ne-am Iamurit ca viziunea noastrd
in ceea ce priveste reforma in domeniul digitalizarii
este una care se pliazd pe obiectivele UE. Proiectele
din anii trecuti, Sistem Informatic pentru registrele de
sandtate - Regintermed (67 de milioane lei), Platforma
Software Centralizata pentru Identificare Digitala -
PSCID (99 de milioane lei), Sistem Informatic Integrat
pentru Emiterea Actelor de Stare Civila - SIIEASC (184
milioane) nu mergeau in aceeasi directie europeand, nu
contau tot pentru digitalizare? Nu ar trebui integrate in
planul major?
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Roménia nu face performanta la absorbtia
fondurilor europene, procentul fiind pe la 38,9% pe
directia de coeziune. Mecanismul de Redresare si
Rezilientd (MRR), cel mai mare instrument financiar
creat de Uniunea Europeand in afara cadrului financiar
multianual, functioneazd diferit fatd de fondurile de
coeziune. Se bazeazda doar pe rezultatele obtinute
si implica stabilirea unor repere pentru evaluarea/
mdsurarea progresului si incasarea banilor. Riscul este
sa ne jucam de-a digitalizarea, iar la final sd nu primim
mare lucru.

Tot la nivel de joaca pare sd fie si anuntul despre
.parteneriatul pentru digitalizarea sectorului public”,
semnat intre Autoritatea pentru Digitalizarea
Roméniei si Code4Romania. ONG-ul va dezvolta
produse digitale, le va ceda gratuit catre ADR,
iar de aici vor ajunge la institutiile publice. Pare at4t
de simplu, inc4t oamenii se intreaba pe forumuri
dacd mai avem nevoie de banii europeni. Actiunea
pare sd fie in siajul proiectului GovITHub, initiat de
guvernul Ciolos in 2016, si care a strédns peste 1000
de activisti dispusi sa contribuie benevol la proiecte
open-source de guvernare electronicd. In mod evident,
suntem o tard a extremelor pdguboase si trecem de la
proiecte gradioase (vezi eRomania, care a inghitit 15-20
milioane euro) la digitalizarea cu voluntari.

Market Watch scrie despre informatizarea
sectorului public de la inceputul anilor 2000.

Suntem in 2021 si iardsi avem bani pentru tehnologie
si digitalizare. Acum sunt nu mai putin de 4 miliarde
de euro, dupa cum scria zilele trecute in social
media ministrul Investitiilor si Proiectelor Europene.
Octavian Oprea, presedintele ADR din ianuarie,
vorbeste despre un hub de interoperabilitate care sd
integreze sistemele IT deja existente, dar mai ales
despre un demers care ar putea forta organizatiile
publice sa se mute in cloud si s schimbe informatii,
Intr-un orizont de cinci ani. Un asemenea pachet
legislativ ar putea fi sansa iesirii din bucla unei
reforme pe care o fncepem in fiecare an sau mandat,
cu ajutorul unui Mester Manole dispus la sacrificiul
politic necesar finalizarii acestui proiect national.

2< Gabriel Vasile
Consultant in comunicare si social media
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BIOMETRIC IDENTIFICATION
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In 2021 more and more biometric services are currently under
development and testing. However, in the next five years, biometric
technologies will becorme basics everywhere. Physical banking or benefits
cards will soon become electronic or even totally obsolete, and fingerprint
scans or face and voice recognition will become standard daily operations.
Biometric identification techneologies are improving exponentially.
With Artificial Intelligence and Deep Machine Learning's large-scale
utilization, Biometric Algorithms will become commonly used in all
Business and Personal Aspects, like Business Applications, Government
Security, eHealth, Social Media, Staff Management, Borders Security and all

type of personal LIFE secure automation.
Gabriel MUNTEANU, GTC President, GeDIH Governor \



STOCAREA DATELOR LA CELE MAI INALTE
STANDARDE DE SECURITATE

SERVICII DE DATA-CENTER

adaptabile oricarei afaceri, cu protectie
ridicatd pentru infrastructura esentiald
a companiei:

Cel mai inalt nivel de securitate a datelor
Fiabilitate operationala

Reducerea costurilor

Retele scalabile de date 5i internet

Asistenta prompta
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Spatii private pentru medii mai mari
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GTES Telecom este un furnizor integrat de soluts 5i servicii de telecomunicatii,
cu & edperientd de peste 25 de ani pe piagta din Romania.

Prin cele doud centre de date propril. in Bucuresti si Cluy, i doud platformea
virtuale, compania oferd cele mai inalte standarde de calitate in servicii de
telecamunicatii. Dota Center i Clhowd.

COMNTACTATI-ME DATA CENTERS
Str. lzvor 92-96, Bucuresti | officefigts.ro BUCURESTI - Electromagnetica Business Park
#4000 312 200 200 | weanw GTS.ro CLLU - Liberty Technology Park, Cladirea D



