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"':'*’?-z@_ INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE ( \
Forest science for people and societal challenges ('\
y The 90th "Marin Drdcea” INCDS Anniversary \
"’?:ven‘ﬁ‘ 2 - 5 October 2023 ‘ ICAS

The conference is an open scientific event dedicated to the celebration of 90 years of activity
in forestry research of the ,Marin Driacea” National Institute for Research and Development in
Forestry. It comes as an opportunity for the forest scientific community to emphasize the
potential and socio-economic value of forests under climate change, air pollution and other
societal challenges’ effects. The spotlight will be placed on forests’ contribution in assuring
human livelihood, health, well-being and quality of life. The scientific community's role in
policy-making and forestry industry has to be increased in order to highlight the changing
relationship between forests and society, manifested through ecosystems services flows.

Conference Sessions

TH

1.Sustainable and adapted forest management to

|2 the socio-economic system @g
x 2. Climate change and air pollution effects on

forest ecosystems status
I 3. Forest protection, conservation and
enhancement of biodiversity, functions, and
socio-economic services provided by forests

4. Improving and preserving the genetic diversity
of forests

5. Wildlife conservation and management

6. Policy, science, and practice together in the
field of forest on pan-European scale - dedicated
to ForestValue2 Project

7. Impacts of multiple factors on forest
ecosystems: risk assessment, modelling and
detection methods

www.icas.ro

www.icas.ro/90.himl
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The 2023 Academic Ranking of World
Universities - ARWU (,, Top Shanghai”,
cum i se spune uzual) a fost numitd ,iesire
din top o mie". S-a scris ca ,,Romania nu mai
are nicio universitate in top o mie", de parcd
universitati romanesti ar fi tot fost acolo,
pe pozitii de varf, dar acum uite cd nu mai
e niciuna; ceva comparabil in exprimare cu
coborarea si iesirea Simonei Halep din o mie
de locuri ale clasamentului specific ei, ca si
cum universitdtile noastre, in clasamentul lor,
ar fi ocupat pana la cddere numai locuri de sus.
u; universitati am avut in clasamentul
ARWU doar trecdtor, una-doud, si acelea
undeva fn preajma locului 1000. S-a intamplat
n ultimii cativa ani. Caderea actuald e cu atat
mai rea, cu cat acum vreo 15 ani se punea
problema sa avem cel putin o universitate in
top 500.
T otusi, universitdti in ARWU 2023 avem,
situate intre cele pe care clasamentul nu
le iaTn calcul decdt, eventual, prin mecanica
numardrii. Le regdsim in jurul locului 2020, din
totalul de 3044 de universitdti inscrise anul
acesta, pe lume fiind aproape de zece ori mai
multe universitdti.
Faptul ¢d nici mdcar o universitate
romaneasca nu are loc intr-o ierarhie
chiar intinsd si cuprinzdtoare, cu o mie de
locuri, ba nici in doud mii de locuri, nu este
nici surprinzator, nici nedrept. Reprosul
adus unor criterii de clasificare, cum sunt
punctarea pentru absolventi deveniti laureati
Nobel, pentru aparitii intr-un anume tip de
publicatii etc., e subtire: o universitate este
normal sa se recomande prin absolventii ei
de referintd (oricat de in urmd, in timp, ar
fi terminat studiile), iar moduri de luare in
calcul a prezentei actuale in publicatii de
profil ,netehnic” totusi exista etc.
C at despre caracterul deloc surprinzator
ii” universitatilor romanesti pe
undeva printr-o masa rupta de clasament,
ea reprezintd consecinta sistemului
nostru de fnvatamant: acesta este nivelul,
caracterizat asa de la preuniversitar, pentru
ca din ciclul primar, din gimnaziul si din liceul

L ipsa oricdrei universitdti romanesti din

Shanghai,

mon amour

cu rezultatele lui la bacalaureat se ridicd
studentii universitatilor pierdute sub linia
orizontului. Cum sd fie altfel sistemul nostru
educational, cand, dintre multii lui decidenti,
pe unu-l doare ,.un genunche”, altul taie
vreo ,,pamblica”, altul face reforma educatiei
montand geamuri de ,,pepsiglas” etc.?!
O altd cauza a lipsei universitatilor noastre
nu numai dintre cele de top, ci si dintre
cele bagate-n seamad o constituie egalitarismul
njos al sistemului educational din Romania.
La noi, universitatile sunt finantate in
functie de numdrul de studenti si puse
toate pe acelasi plan al aprecierii valorice
si al drepturilor ce decurg de aici, pe cand
universitatile de referinta in ierarhii globale
sint clasificate dupd calitatea educatiei si
formdrii pe care le oferd si dupd rezultatele
activitdtii de cercetare. Astfel, originea
absentei de astdzi din lumea universitara care
inseamna ceva se regdseste la inceputul anilor
'90, in avalansa infiintdrii de universitati nu
numai private, ci si de stat, asezate de la sine
pe acelasi nivel cu cele existente, de traditie
si de valoare. Diluarea resurselor universitare
umane si materiale atunci a inceput si, mai
departe, prin legislatie, i-au fost create conditii
de adancire. A devenit manierd sd fie ardtate
cu degetul universitdtile particulare si sa li se
aplice sablonul ,apdrute ca ciupercile dupd
ploaie”, insd au ramas ignorate universitatile
universitard si de cercetare, unde au devenit
profesori universitari inspectori scolari,
directori de licee, sefi de directii sanitare, fdra
vreun concurs, fdra productie stiintificd si
cu orizont de cunoastere omeneste limitat.
Au fost decretate drept universitati institute
pedagogice de trei ani care, practic, Tsi
incheiaserd existenta incd de pe la sfarsitul
anilor '70, ele fiind gandite de la infiintare,
putin dupd 1960, sa aiba viata limitatd in timp
si spatiu, adicd sd functioneze numai cativa
ani si doar pentru satisfacerea nevoilor de
profesori doar de gimnaziu i numai pe plan
local, la trecerea la fnvdtdmantul general-
obligatoriu de opt clase de la cel de sapte
clase.

EDITORIAL

Totodaté, n universitdtile noastre mari,
cu traditie, s-a produs un fenomen intern
al diludrii valorice, prin faramitarea unor
facultati existente, adicd prin transformarea
in facultdti a unor departamente. Fenomenul
a avut echivalent si in institute de cercetare,
ceea ce pe unele le face in prezent
vulnerabile.
niversitdtile devenite multe, cu multele
lor facultati, au avut nevoie de cadre
didactice. Legislatia a impus sa fie cadre
proprii, asa cum e firesc. Atunci, aceleasi
universitati si-au ridicat ele Tnsesi cadre,
de la preparatori la profesori, tot local,
dintre absolventii lor, dar nu numai. Dintr-
un asemenea orizont si din spatele usilor
inchise, e de inteles ca greu se pot ridica
valori de top mondial, care acum sa producd,
la randul lor, valori.
Activitatea stiintificd, de cercetare
universitard, a fost la randul sdu diluatd,
risipitd. Capacitati si realizdri de valoare
au existat, existd, insd pierdute Tntr-o masd
subtiatd, frecvent coplesita de imposturd. Asa
cum pdcatul larg al invatdmantului nostru
preuniversitar este mediocritatea (cu urmari
la nivel superior), invatdmantul superior
este apdsat de imposturd. Ca urmare, devine
imposibil accesul in topuri globale (mai ales
intr-un top prin excelentd al valorii cercetdrii
stiintifice, cum este Top Shanghai) cu
productii formale, potrivite din reglementari
si cu punctaje preluate convenabil, incat sd
arate a cercetare si a criterii indeplinite. £
greu de intrat in top global cu oameni care,
pe plan local, au urcat in ierarhia gradelor
didactice universitare fard o carte tipdrita,
publicatd in lumea larg stiintificd, ci doar
cu puncte acumulate in urma unor diverse
prezente, aparitii etc. E greu de rdzbit cu
autori care se citeazd eiintre ei. E greu de
iesit in lumea cercetdrii nu atat cu plagiate,
cat cu parafrazari si compilatii (care, pand la
urmd, tot forme de plagiat sunt) etalate drept
contributii de cercetare.
Privit de la un asemenea nivel, Shanghai-ul
cu topul sdu ramane pentru universitdtile
noastre o eternd aspiratie, o tintd a revenirii
cu gandul, poate si o iubire iluzorie. Cel mult,
plasat intr-un orizont asiatic, poate constitui
0 sugestie de asociere cu ,Hiroshima, mon
amour”, celebra creatie a lui Alain Resnais si
Marguerite Duras, asociere, desigur, riscand
sd semene a speculatie - ,Shanghai, mon
amour”.

25 Florin Antonescu
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ITIM = Catalizator al Transformarii

Cuantice Romanesti
L]
- a Numaritor de fotoni

proiectat si dezvoltat
in ITIM in vederea

utilizarii in aplicatii de

optica cuanticd si QKD

ar

Pe drumul dezvoltdrii primei retele
de comunicatii cuantice romdnesti

Concomitent cu revolutia tehnologica in domeniile Big Data si Al are
loc aga-numita a doua revolutie cuantic, a cirei importanti pe termen
mediu silung, in conditiile digitalizarii accelerate a societitii gi a nevoii
tot maimaride securitate la nivel global, nu poate fi neglijata. Progresul
accelerat si potentialul imens al tehnologiilor cuantice la nivel mondi-
al au determinat Institutul pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare
(ITIM) Cluj-Napoca sa formeze Echipa de Inginerie Cuantica, prima de
acest fel din Romania. Activitatea grupului dedicat din cadrul ITIM s-a
concentrat in ultimii ani pe dezvoltiri experimentale, de capabilititi
si de servicii cu valoare adiugati in domeniul tehnologiilor cuantice.
Aceasta pozitionare clara si vizionara permite acum Institutului din
Cluj-Napoca sa participe in prima linie a unor initiative strategice na-
tionale, precum constructia primei retele cuantice roméanesti, urmand
ca in viitorul apropiat si poata oferi cursuri si certificiri in domeniul
tehnologiilor cuantice. Pe parcursul articolului de coperta prezent, des-
coperim cele mai importante preocupariale ITIM Cluj-Napocain dome-
niu si proiectele majore la care participa, modul incarea reusit sa devi-
niundriver-cheie al ,,Transformairii Cuantice Roméanegti”.

RoNaQCl este in acest moment cea mai
mare initiativd de dezvoltare a tehnologiilor
cuantice din Romania. Proiectul isi propune
sd lege principalele centre universitare ale
tarii printr-o retea de comunicatii cuantice.
Proiectul este coordonat de UPB si are peste
30 de parteneri, dintre care mentionam ITIM,
UTCN sau UBB n Cluj-Napoca, UPB, UB, IFIN-
HH, IMT in Bucuresti, RoEduNet. Acest proiect
este finantat cu 5 milioane de euro de Comisia
Europeand si cofinantat de Guvernul Roméniei
cu aceeasi suma.

Alte initiative mari in domeniul tehnologi-
ilor cuantice sunt proiectul QTSTRAT pentru
elaborarea Strategiei pentru Dezvoltarea Capa-
bilitatilor Nationale in Domeniul Comunicatiilor
Cuantice si proiectul QUANTEC pentru con-
struirea primului Centru National de Referinta
n Domeniul Comunicatiilor Cuantice

Ultimii trei ani au marcat si o schimbare de
paradigma in dezvoltarea tehnologiilor cuan-

425 Dr. Liviu-Petre Zarbo, sef Grup Cercetare Inginerie Cuantic,

ITIM Cluj-Napoca
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A doua revolutie cuanticd: fundament, investitii, motivatii

Pilonii tehnologici ai acestei
a doua revolutii cuantice sunt: i)
caleulul cuantic si simuldrile cuan-
tice; ij) comunicatiile cuantice; si
iii) senzorii cuantici si metrologia
cuanticd. Atat calculul cuantic, cét
si comunicatiile cuantice se bazea-
zd pe biti cuantici sau qubiti, care
sunt sisteme naturale sau artifici-
ale ce prezintd proprietdti cuanti-
ce. Astfel de sisteme trebuie sd fie
controlabile. Aceste sisteme sunt
fie particule (ioni, fotoni etc.,), fie
sisteme artificiale, cum ar fi rezona-
toarele cuantice sau qubitii bazati
pe jonctiuni Josephson (supracon-
ductor-metal-supraconductor).

In procesoarele cuantice mo-
derne, cum este cel de la IBM, aces-
ti qubiti sunt manipulati cu ajutorul
pulsurilor de microunde. Datoritd
unor fenomene ca entanglementul
si superpozitia, proprii sistemelor
cuantice, qubitii din procesoarele
cuantice au un comportament
colectiv. Adicd, mai multi astfel de
qubiti, ca urmare a aplicdrii unor
porti cuantice care ii acceseazd
simultan, ajung sd se comporte ca
un singur obiect cuantic. Numdrul
de stdriin care se poate afla acest
nou obiect cuantic, compus din
mai multi qubiti, creste exponenti-
al cu cel al qubitilor componente.
Cand un algoritm cuantic are ne-
voie de un spatiu mare de calcul, el
creeazd astfel de stdri mixte de mai
multi qubiti si exploreazd simultan
toate posibilele astfel de stdri, pro-
prietate numitd paralelism cuan-
tic. Paralelismul cuantic este ceea
ce garanteazd o vitezd exponenti-
ald de calcul si un spatiu compu-
tational care creste exponential
cu numdrul de qubiti pentru unii
algoritmi cuantici, inclusiv pentru
Algoritmul lui Shor de factorizare,
discutat mai jos.

Aceastd vitezd exponentiald
este motivul pentru care, odatd ce
procesoarele cuantice cresc sufici-
ent, acestea devin un instrument
foarte puternic pentru penetrarea
retelelor de informatie. Pentru a
evita acest lucru, a luat nastere

disciplina comunicatiilor cuanti-
ce. In aceste retele, qubitii cei mai
intalniti sunt fotoni, sau particulele
de lumind componente ale unor
pulsuri laser. Cheile criptografice
codate in aceste particule sunt
transmise  folosind  protocoale
cuantice, care sunt neconditionat
sigure, evitand astfel interceptarea
si decriptarea chiar si de cdtre un
computer cuantic.

Astdzi, tehnologiile cuanti-
ce constituie o industrie la nivel
mondial si se prognozeazd cd
piata mondiald in acest dome-
niu va atinge nivelul de trilioane
de dolari pand in 2035. In acest
moment, doar valoarea de piatd
a startup-urilor in acest domeniu,
la nivel global, depdseste 2 mili-
arde de dolari. Stélpii acestui nou
ecosistem cuantic i constituie
gigantii IT si marii producdtori de
hardware ca IBM, Google, Intel, Mi-
crosoft, Amazon, Toshiba, Huawei,
Alibaba. Companii mai mici si mai
dinamice, ca lonQ, Rigetti, Xanadu
etc., dezvoltd tehnologii specifice
in toate domeniile de tehnologie
cuanticd, fiind nu de putine ori cu
un pas fnaintea competitiei mari-
lor companii. Toate acestea sunt
sustinute de un intreg ecosistem
cuantic format din companii care
oferd servicii si tehnologie suport:
detectori, sisteme de rdcire, instru-
mentatie, materiale speciale, sof-
tware. Tot parte a acestui ecosis-
tem sunt universitdtile si institutele

de cercetare, care cdlificd anual
noua fortd de muncd in domeniul
cuantic si produc noi descoperiri
si inovatii care sunt transferate in
productie cu o vitezd fdrd prece-
dent.

Progresul accelerat al dome-
niului tehnologiilor cuantice este
in mare parte datorat investitiilor
nationale in acest domeniu. Tdri
precum SUA, China, Germania,
Marea Britanie si Japonia au inves-
tit incd din anii '90. In prezent, enti-
tdti statale precum SUA, China, UE,
Rusia, India, Germania si Franta au
programe de cercetare-dezvoltare
in acest domeniu, totalizand zeci
de miliarde de dolari. Putin in urma
lor sunt state ca Olanda, Spania,
Italia, Israel, Japonia sau Coreea
de Sud, care au programe CDI to-
talizand sute de milioane de dolari.
Chiar si tdri mai mici ca Ungaria
si Bulgaria au programe de CDI in
domeniul tehnologiilor cuantice de
zeci de milioane de dolari. Marile
investitii ale UE in domeniu sunt
Flagship-ul Cuantic (1 miliard de
euro) si EuroQCI (2 miliarde de do-
lari). Acestea sunt comparabile ca
mdrime cu programele SUA, India
si Rusia, dar se afld cu un ordin de
mdrime in urma programului chi-
nez de tehnologii cuantice.

Motivatia principald pentru
aceste investitii in tehnologii cuan-
tice este securitatea. Cu doar doud
decenii in urmd, Peter Shor de la
Bell Labs a descoperit algoritmul

Quantum Hub, dezvoltat in cadrul
RoNaQCl va oferi training i certificate
in domeniul tehnologiilor cuantice

COVER STORY

care fi poartd numele pentru fac-
torizarea numerelor prime. Acest
algoritm cuantic, rulat pe un cal-
culator cuantic suficient de pu-
ternic, ar putea fi utilizat pentru a
sparge criptarea bazatd pe factori
primi, cum este protocolul RSA,
penetrand astfel majoritatea ser-
verelor aflate online la ora actuald.
Aceastd amenintare la adresa se-
curitdtii cibernetice a fost imediat
recunoscutd de marile puteri si a
constituit startul unei curse de a
dezvolta primul calculator cuantic
si primele solutii de comunicatie in
retea imune la atacuri din partea
acestora. Aceste solutii sunt ceea
ce astdzi constituie comunicatiile
cuantice, care folosesc chei cripto-
grafice generate cu ajutorul unor
procese cuantice pe care proto-
coalele de comunicatie cuanticd le
fac imune la interceptare.

Retelele de comunicatii cuan-
tice existd astdzi in toatd lumea.
Dacd mai intéi au fost construite
doar ca prototipuri pentru testarea
echipamentelor de comunicatii
cuantice si use-case-uri (DARPA,
SwissQuantum, TokyoQKD), astdzi
acestea sunt implementate sau
in curs de implementare in multe
pdrti ale lumii. De departe, progra-
mul chinez de comunicatii la sol si
cel de comunicatii cuantice prin
satelit sunt cele mai avansate, cu
peste 4600 km de retea de fibrd
opticd unind zeci de noduri din
marile orase chineze si un satelit
de comunicatii cuantice de joasd
altitudine capabil de comunica-
tii criptate cuantic prin laser pe
distante de mii de km. In acelasi
timp, tdri cum sunt Coreea de Sud
au reusit sd cripteze cuantic toatd
reteaua lor de comunicatii 5G. Uni-
unea Europeand, prin programul
EuroQClI, demarat de mai putin de
doi ani, dezvoltd retele de comuni-
catii cuantice nationale la sol (prin
DGConnect) si prin satelit (prin
ESA). Romd@nia este parte din acest
program si ea insdsi dezvoltd pri-
ma retea de comunicatii cuantice
nationald prin proiectul RoNaQClI.
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tice in Romania. Daca lainceput, eforturile
micii comunitati romanesti s-au concentrat pe
dezvoltarea informatiei cuantice ca stiintd in
Romania, mai ales pe plan teoretic, ultimii 5 ani
au fost martorii primelor dezvoltari experimen-
tale siincercari de transfer pe piata. Mai mult,
odatd cu primele investitii CDI, comunitatea de
tehnologie cuantica din Romania a fost pentru
prima data reunitd sub umbrela unor colabo-
rdri mai mari, care au implicat atat institute

de cercetare si universitati, cat sicompanii cu
scopul de a dezvolta si comercializa produse
sau oferi servicii in domeniu.

Un lucru similar s-a intdmplat la o scara
mai mare la nivel international. Lainceput, in-
formatia cuantica a fost studiata ca un subiect
pur teoretic, legat mai mult de natura funda-
mentald a mecanicii cuantice, pentru ca apoi,
vizionari cum au fost castigatorii premiului No-
bel din anul 2022 sd reuseasca sa exploateze
comportamentul straniu al materiei cuantice
n laborator. De acolo, transformarea stiinteiin
dispozitive care astdzi revolutioneaza tehnolo-
gia a fost doar un pas logic.

Aceste dezvoltari au fost urmatelaao
scard mai mica si de catre ITIM, unde un grup
de cercetatori din Institut a format ceea ce
este astdzi Echipa de Inginerie Cuanticd. Dacd,
laTnceput, activitatea echipei era concentra-
ta strict pe aspecte teoretice ale calculului
cuantic, mai tarziu, cu sprijinul conducerii ITIM
activitatea echipei a capatat o puternica com-
ponentd de dezvoltare experimentald axata
pe construirea de dispozitive utilizate in comu-
nicatii cuantice. Acest lucru a fost posibil in
mare parte datorita suportului neconditionat
alunor colegi din departamentul CETATEA, un
departament cu o valoroasd componentd de
inginerie electronica.

Directia de cercetare in domeniul calculu-
lui cuantic a fost finantatd printr-un proiect na-
tional de tip PCCDI pandin 2022 si prin primul
proiect european Quantera castigat in Roma-
nia, care este incd in curs de derulare pana la
finalul anului viitor. Activitatea in cadrul acestui
proiect este focalizatd pe aspecte legate de sti-
inta materialelor si designul bitilor cuantici, sau
qubiti, bazati pe circuite supraconductoare si
jonctiuni Josephson din materiale precum alu-
miniul granular. Aceste activitati oferd suportul
computational pentru designul de noi qubiti
supraconductori de calitate mai buna, pentru
procesoare cuantice. Echipele implicate in
proiect fac parte din institute si universitati cu
traditie, cum ar fi Institutul de Tehnologie din
Karlsruhe, Institutul de Opticd Cuantica si In-
formatie Cuantica din Innsbruck, sau Institutul
de Fizicd a Energiilor Alternative din Spania si

t I VI ARKET ‘SEPTEMBRIE2023
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Membrii echipei de inginerie cuantica din cadrul ITIM

Scoala Normald Superioara din Franta, si sunt
sustinute cu echipamente de masura si con-
trol de compania Quantum Machines din Isra-
el. Obiectivul proiectului este ca pana la finalul
sdu sd fie construit un procesor cuantic bazat
pe qubiti supraconductori cu corectie de erori.

Spre deosebire de solutiile comerciale
oferite de companii ca Google, IBM si D-Wave,
acest procesor va implementa moduri inova-
tive de a corecta erorile inerente procesarii
informatiei cuantice. Qubitii utilizati vor avea
design-uri noi, cu stabilitate crescuta la zgomot
si o fidelitate mai mare a portilor cuantice si a
citirii informatiei. Acest lucru va permite impin-
gerea limitei curente pentru numarul de qubiti
pe procesor dincolo de limita actuald de 433
qubiti a procesorului IBM Osprey. Aceasta limi-
td este deja o realizare considerabild, mai ales
n comparatie cu alte implementari ale pro-
cesoarelor cuantice programabile bazate pe
ioniin capcane electromagnetice, atomi reci
sau fotoni. Procesoarele cuantice comerciale
sunt deja folosite de diverse companii pentru
arezolva probleme de la optimizarea traficului
(Volkswagen, Lockheed) si optimizari de por-
tofoliu (Goldman Sachs) pana la optimizarea
modelelor Al (Microsoft, Amazon, Google) sau
simuldri cuantice pentru design de materiale
si descoperire de medicamente (QSimulate,

Zapata, ProteinQure). Totusi, aplicatia cea mai
importantd, din punct de vedere al securitatii
cibernetice, factorizarea, este incé limitata de
dimensiunea, conectivitatea si stabilitatea pro-
cesoarelor cuantice existente.

Incepand cu 2023, ITIM particip4 la proiec-
tul RoNaQCl mentionat mai sus. Proiectul se
vafinaliza cu constructia primei retele cuanti-
ce romanesti, care ulterior va trebui s fie co-
nectata cu retele cuantice similare realizate in
cadrul EuroQClI de cétre tarile europene. ITIM
va opera un nod de comunicatii cuantice prin
care va putea transmite date criptate cuantic
si testa echipamente de comunicatii cuantice
Tmpreun cu partenerii din proiect. In afara de
testarea echipamentelor, ITIM va oferi in cadrul
RoNaQCl Quantum Hub, infiintat anul acesta
ninstitut, cursuri si certificdri in domeniul teh-
nologiilor cuantice si va participa la dezvoltarea
de software pentru gestionarea retelelor de
comunicatii cuantice.

Orientarea strategicd a institutului
si proiectele suport

Cu aproape doi ani inainte de inceperea
acestui proiect, ITIM a creionat o strategie
proprie pentru dezvoltarea de capabilitatiin
domeniul comunicatiilor cuantice si crearea

unui ecosistem de CDlI si de afaceri care pot
sustine asimilarea si adoptia acestor tehnolo-
gii in Romania. Aceasta strategie implica dez-
voltarea de facilitati proprii pentru construirea
de dispozitive, largirea colaborarilor existente
cu partenerii nostri din mediul academic si
deschiderea de noi parteneriate cu actori din
sectorul industrial carora pot sa le fie transfe-
rate rezultatele cercetdrii si, nu in ultimul rand,
educarea viitoarei forte de munca in domeniu.
Aceastd strategie este, in mare parte, aliniatd
cu eforturile comunitatii de cercetare roméa-

nesti de a adopta tehnologiile cuantice.

Dezvoltarea unei capabilitéti in dome-
niul comunicatiilor cuantice ainceput prin
construirea propriului laborator de optica
cuantica. Acest laborator a fost construit de
ITIM din fondurile proprii si din cele obtinute
n cadrul Proiectului Nucleu (2023-2027).1n
cadrul acestui proiect, ITIM s-a angajat atat
sa dezvolte o capabilitate pentru optica
cuanticd, cat si sa deschida noi tematiciin do-
meniul calculului cuantic si al comunicatiilor
cuantice.

Profil specific pentru semnalul QKD obtinut in prototipul dezvoltat in-house la ITIM

COVER STORY

Laboratorul nostru este construit in ideea
construirii de dispozitive pentru comunicatii
cuantice, pornind de la componente disponi-
bile comercial. in acest moment, echipa noas-
trd dezvoltd o serie de dispozitive hardware
pentru analiza impulsurilor rezultate din
detectia unor pulsuri de lumina extrem de sla-
be, caracteristice unui numar mic de fotoni.
Cheile criptografice cuantice sunt transmise
cu astfel de pulsuriin care un singur foton
codeazd un 0" sau 1" logic.

In cazul ideal, acesti fotoni sunt separati
unul de altul de un mic interval de timp, dat de
viteza electronicii si care este, in general, in jur
de o nanosecunda. Dar, in dispozitive, laserele
pot emite unul sau mai multi fotoni simultan
sau pot sd nu emita deloc. Este foarte impor-
tant sa determindm numarul de fotoni din-
tr-un puls pentru a putea optimiza semnalul
optic si functionarea dispozitivelor QKD.

Pentru determinarea numarului de fotoni
dintr-un puls, sunt analizate semnale electrice
generate de la detectori comerciali. Folosirea
de microcontrolere rapide este importanta
pentru stabilirea rapidd a functiilor, care ne
permite sd implementdm un numar mare de
programe, cum sunt numararea de fotoni,
analiza statisticd a numarului de fotoni sau a
duratei de timp dintre detectia succesivd a
fotonilor, corelarea timpului de emisie a foto-
nului cu timpul de detectie etc.

Prin combinarea detectorilor comerciali
cu numadratorul produs de noi, putem pro-
duce si programa module pentru numararea
fotonilor si/sau analiza intensitétilor de curent
cu valori extrem de mici (de ordinul a 10° A) in
functie de necesitatile experimentului.

Sunt folosite microcontrolere pe 32 de
biti, cu frecvente de 600 MHz pand la1GHz,
n montaje proiectate la ITIM pentru a realiza
interfata cu aparatura de detectie (e.g. semnal
BNC, USB, Ethernet). Au fost realizate mai
multe configuratii geometrice pentru inte-
grarea modulelor in alte dispozitive. Modulele
sunt programabile via USB, conform necesita-
tilor specifice.

Numérétorii de impulsuri produsi de ITIM
pot fi utilizati atat in domeniul comunicati-
ilor cuantice cat siin domenii conexe care
necesitd procesarea automatd a informatiei
sau analiza surselor de lumina cu intensitate
redusa (i.e. cu ordinea de méarime ce cores-
punde unui foton/puls, cu frecvente de pana
la 70 MHz) prin asociere cu diverse tipuri de
detectori.

Prin utilizarea capacitatilor de detectie si
numarare a fotonilor dezvoltate in cadrul gru-
pului, a devenit posibila realizarea unui proto-
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Componenta educationald
a activitatii ITIM

tip QKD 100% original. Acesta este in curs de
realizare, prima versiune functionald urmand
afidisponibild in cursul anului urmator.

Al doilea proiect al ITIM inceput anul
acesta este Transilvania Digital Innovation
Hub (TEDIHT), un proiect european la nivel
regional. Este condus de Transilvania IT
Cluster si are in componentd 8 clustere si
asociatii profesionale reprezentand domenii
ca IT si comunicatii, materiale, energie, etc.
De asemenea, marile universitéti din regiune,
Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Uni-
versitatea Babes-Bolyai, Universitatea de Me-
dicina si Farmacie luliu Hatieganu, precum si
institutul nostru, ITIM, sunt prezente in acest
proiect. Obiectivul proiectului este de a crea
premisele transformarii digitale si cresterii
nivelului de inovare pentru IMM-uri si organi-
zatii din sectorul de stat in regiunea de Nord-
Vest a Romaniei prin reteaua EDIH. In acest
proiect, ITIM sprijind transformarea digitald in
doud domenii principale: acel al energiei si cel
al tehnologiilor cuantice.

Misiunea ITIM in ceea ce priveste tehno-
logiile cuantice este popularizarea acestui do-
meniu in mediul de afaceri, atat regional cat
si national, si crearea unui ecosistem cuantic
romanesc in care participa atat organizatii
publice, cat si companii private. Din cei 87 de
beneficiari publici si privati ai proiectului, cel
putin 7 vor beneficia atét de serviciile TEDIHT
cat si de serviciile specializate ale ITIM in do-
meniul tehnologiilor cuantice.

Serviciile TEDIHT sunt oferite in cadrul a

patru pachete de lucru. Primul pachet implicd
construirea de retele si a unui ecosistem de
afaceri prin evenimente informative, sesiuni
de matchmaking si brokeraj, hackathon-uri bi-
anuale, etc. In cadrul celui de-al doilea pachet,
Jtestare nainte de investitie”, vor avea loc au-
dituri digitale, iar clientii selectati vor avea ac-
ces la expertizd de afaceri si tehnologie, labo-
ratoare siinfrastructura pentru a dezvolta si
testa produse inovatoare. In al treilea pachet
de servicii, TEDIHT ofera training-uri si servicii
de dezvoltare: managementul schimbarii, abi-
litati digitale avansate, transformare digitala,
etc. Nuin ultimul rand, pachetul al patrulea
ofera sprijin pentru transformarea digitala sub
forma de mentorat in afaceri, dezvoltare de
afaceri si atragerea de investitii.

Tn acest cadru, oferim servicii specializate
n domeniul tehnologiilor cuantice dupa cum
urmeaza: i) training in domeniul tehnologiilor
cuantice, pornind de la notiuni de bazd si
ajungand pana la nivelul de laborator, i) acces
la expertiza specialistilor, iii) acces la labora-
tor pentru testarea si validarea de prototipuri,
dispozitive si echipamente. Aceste servicii
seinscriu in cele doud domenii principale de
expertizd ale ITIM si anume calculul cuantic si
comunicatiile cuantice. In plus, oferim sprijin
pentru accesarea de fonduri in domeniul teh-
nologiilor cuantice pentru clientii nostri din
cadrul TEDIHT. Companiile care deja benefici-
azd de serviciile noastre sunt atat producatori
de software, cét si de hardware, cu interes in
special in domeniul comunicatiilor cuantice.

ITIM va oferi servicii in cloud ca accesul la platforma Uranium de calcul cuantic dezvoltatd in colaborare
cu Transilvania Quantum pe noua sa platforma de cloud.
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ITIM, impreuna cu Universitatea Tehnica
din Cluj-Napoca, unul dintre principalii nostri
parteneri, a construit un curs introductiv de
informatie cuanticd, primul de acest fel din re-
giune. Acest curs se adreseaza studentilor de
la Facultatea de Automatizari si Calculatoare,
dar si celor din cadrul Facultatii de Electroni-
cd, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei.

Ideea din spatele dezvoltarii unui astfel
de curs afost sd oferim viitorilor ingineri o
introducere in domeniul informatiei cuantice
care pune accent pe aspectele practice ale
domeniului, punand pe locul secund aspec-
tele teoretice care incd domina domeniul. Ca
instrumente de educatie folosim software-ul
Quantum Odyssey scris de partenerii nostri
de la Quarks Interactive si platforma de sof-
tware cuantic Uranium, scrisa de colaboratorii
nostri de la Transilvania Quantum. Tn viitor,
planuim sa oferim Uranium ca serviciu in
cloud, disponibil gratuit pe platforma ITIM de
cloud, care este in curs de finalizare.

In aceeasi idee, certificirile pe care le vom
oferi in cadrul Quantum Hub-urilor infiintate
n cadrul RoNaQCl vor fi bazate pe cursuri
cu o importantd componenta practica. In
cadrul TEDIHT, mergem chiar mai departe cu
training-urile oferite companiilor partenere,
permitandu-le reprezentantilor acestora
accesul in laborator la infrastructura si speci-
alistii nostri.

Dorinte si sperante
’ ’ ’

In loc de incheiere, ar fi poate mai util sa
facem o lista de dorinte si sperante pentru
acest domeniu al tehnologiilor cuantice.
Prima sperantd este cd la nivelul sectorului
public se vor face mai multe investitii in
infrastructura de cercetare. Aceste retele
cuantice nationale, cum este RoNaQClI, sunt
precursoarele internetului cuantic, un inter-
net practic invulnerabil la atacuri cibernetice.
Un astfel de internet ar securiza de la datele
personale la comunicatiile guvernamentale
sau la grid-ul electric. De asemenea, sperdm
cd va exista o intelegere la nivelul atét al
decidentilor din sectorul public, cat si al com-
paniilor private, ca tehnologiile cuantice au un
potential imens de a aduce valoare addugata.
Va exista, speram, mai mult sprijin pentru mi-
cile intreprinderi si startup-urile din domeniu.
Un astfel de sprijin ar putea veni ca parte a
unui program national integrat in programele
europene. |
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Infrastructurile de cercetare sirelatia
sinergica cu IMM-urile inovative

® Modelul IMT-MINAFAB: facilitate singulara in Romania, relevanta international

Facilitatea de proiectare, simula-
re, micro si nanofabricatie pentru
dispozitive si sisteme electronice
(IMT-MINAFAB?) este infrastruc-
tura de cercetare aflatd sub coor-
donarea Institutului National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Micro-
tehnologie - IMT Bucuresti, inaugu-
rata in anul 2009, iar din septembrie
2017 a fost recunoscuta de Comite-
tul Roméan pentru Infrastructuri de
Cercetare si inclusa in categoria in-
frastructurilor de relevanta interna-
tionald/europeana. IMT-MINAFAB
este singura facilitate operationala
din Romania in care se pot fabricain
acest moment componente micro si
nanoelectronice (incluzind micro-
nanosenzori gi microsisteme inteli-
gente) si care permite parcurgerea
tuturor etapelor de realizare, de la
simularea si proiectarea asistata
de calculator (CAD), procesare teh-
nologica, caracterizare microfizica,
pand la testare functionald si incer-
cari de fiabilitate (electro-meca-
no-climatice), beneficiind de dotari
tehnologice performante, de ultima
generatie si de expertiza unui perso-
nal specializat.

425 Dr. Andrei Avram,
Dr. Octavian Buiu - IMT Bucuresti

IMT-INAFAB o facilitate destinatd cerce-
tarii interdisciplinare de excelenta si inovarii,
similard altor facilitati din EU prin dotare
tehnologic3, care functioneaza ca centru
deschis (open access)” pentru parteneri si
clienti, o platforma de interactiune intre cer-
cetare, educatie si industrie, la nivel national
siinternational®
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Camerd curatd clasd ISO 5, din cadrul IMT MINAFAB, destinata procesarilor chimice

Un pilon fundamental al ecosistemelor
e cercetare §i inovare

Conform  comunicdrii
elaborate de Comisia Euro-
peand din 10 martie 2020
(O strategie pentru IMM-uri
pentru o Europd sustena-
bild si digitald), microintre-
prinderile si intreprinderile
mici si mijlocii reprezintd
coloana vertebrald a eco-
nomiei europene, avdnd
un rol esential prin crearea
de valoare addugatd in fi-
ecare sector al economiei.
IMM-urile reprezintd 99%
dintre firmele inregistrate
in Uniunea Europeand, asi-
gurd doud treimi din locurile
de muncd din sectorul pri-
vat si genereazd mai mult
de jumdtate din produsul
intern brut al Uniunii Euro-
pene’.

Desi cercetarea si ino-
varea sunt cruciale pentru

succesul durabil si pentru
dezvoltarea sustenabi-
Id, in Uniunea Europeand
IMM-urile care inoveazd
cu succes sunt mai putin
numeroase decdt marile
intreprinderi, printre cauze
fiind mentionate lipsa de
calificare tehnicd si rigidi-
tdtile remanente pe pietele
muncii la nivel national®.

In statele membre dez-
voltate, infrastructurile de
cercetare reprezintd un
punct focal pentru inovare,
fiind adevdrate incuba-
toare pentru start-up-uri
inovative si parteneri cheie
pentru IMM-uri. Tncd din
anii 2000, la nivel european
a fost recunoscutd impor-
tanta infrastructurilor de
cercetare, fiind luate md-
suri pentru dezvoltarea ma-

nagementului si capacitd-
tilor tehnice, dar in special
pentru imbundtdtirea con-
ditiilor de acces deschis si
nerestrictiv pentru IMM-uri-
le inovative. in anul 2022, in
urma unei analize extinse
asupra infrastructurilor de

cercetare (Infrastructurile

de cercetare: Consiliul ad-
optd concluzii), Comisia
Europeand a concluzionat
cd infrastructurile de cer-
cetare constituie un pilon
fundamental al ecosisteme-
lor de cercetare si inovare,
oferind IMM-urilor inovative
cunostinte si expertizd uni-
ce, dispozitive experimenta-
le si resurse tehnice pentru
a dezvolta tehnologii de
varf cu scopul de a creste
competitivitatea acestora
la nivel mondial.

Proiectul care a consolidat
relatia IMT-MINAFAB
cu intreprinderile

Tn ultimii ani, IMT Bucuresti si-a multiplicat
eforturile de colaborare cu partenerii privati,
vizand in special IMM-urile inovative, prin pro-
iecte de cercetare cu componenta de transfer
tehnologic care au rezultat in produse noi sau
fmbunatatite. Una din cele mai importante
actiuni desfasurate in acest sens, a fost imple-
mentarea proiectului Parteneriat in exploata-
rea Tehnologiilor Generice Esentiale, utilizand
o PLATforma de interactiune cu intreprinderile
competitive (TGE-PLAT), co-finantat prin Fon-
dul European de Dezvoltare Regionald, prin
Programul Operational Competitivitate 2014
—2020. Pe parcursul executiei acestui proiect
au fost finantate 14 contracte subsidiare in
colaborare cu 12 IMM-uri inovative. Succesul
implementarii acestui program si rezultatele
excelente obtinute in cadrul unor proiecte
de cercetare cu componenta de transfer
tehnologic ne-au motivat in demararea si
implementarea unui proces de imbunététire
amanagementul operational al infrastructurii
de cercetare IMT-MINAFABIn vederea creste-
rii calitatii serviciilor oferite partenerilor.

Confirmare internationald
via EuroNanoLab

Un pas important in vederea imbunatétirii
calitatii serviciilor oferite catre partenerii
IMM a fost aderarea la infrastructura de
cercetare distribuitd EuroNanoLab

(http://www.euronanolab.eu), din care fac par-
te 44 de centre de micro- si nano-fabricare din
14 tari europene.

Consortiul EuroNanoLab sustine activita-
tea de CDI a peste 6.000 de utilizatori din toata
Europa, din care aproximativ 750 sunt IMM-uri
si start-up-uri inovative, si are la baza patru
piloni fundamentali:

- standardizarea proceselor tehnologice
pentru transferul rapid al fluxurilor tehnologice
ntre centrele de micro- si nano-fabricare;

- acces transnational la tehnologie condu-
cand la simplificarea accesului IMM-urilor la
tehnologii de ultima generatie;

- acces la expertiza de varf prin cuplarea
IMM-urilor cu specialisti de Tnalta calificare din
toatad Europa;

- crearea unei platforme de integrare teh-
nologica care permite colaborarea eficientd
dintre centrele din Europa pentru reducerea
perioadei de timp de la idee la produs inovativ.

EuroNanoLab ofera un punct unic de ac-
ces latoate infrastructurile de cercetare parte-
nere, simplificand astfel accesul cercetétorilor
si inovatorilor la 0 gama variatd de servicii,
incluzand proiectare, fabricare, caracterizare,
integrare, testare si formare.

NEP, o noud platformd
de afirmare

Camembru al EuroNanoLab, incepand cu
anul 2021 IMT Bucuresti a fost acceptat ca par-
tenerindirect in cadrul proiectului Nanoscien-
ce Foundries and Fine Analysis - NFFA Europe
Pilot (NEP), proiect al carui obiectiv este de

Camerd curatd clasd ISO 7, din cadrul IMT MINAFAB, destinata caracterizarii senzorilor de gaz
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afacilita accesul la facilitati si servicii de cer-
cetare pentru nanostiinte si nanotehnologii.
NEP este finantat de Uniunea Europeand prin
programul pentru cercetare siinovare Horizon
2020, avand alocat un buget de 15 milioane

de euro pentru perioada 2021-2026. in cadrul
proiectului sunt oferite gratuit atat servicii

de micro- si nano-fabricare, cat si servicii de
caracterizare si simulare disponibile in 40 de
infrastructuri de cercetare din 10 tari europene,
acoperind o gamd larga de tehnici si aplicatii,
costurile fiind acoperite integral din fondurile
alocate de Comisia Europeana.

NEP are patru obiective principale:

— Tmbundtétirea calitétii serviciilor oferite
de infrastructurile de cercetare prinim-
plementarea unor practici, protocoale si
proceduri comune;

— cresterea impactului infrastructurilor de
cercetare prin promovarea vizibilitatii, facili-
tarea oportunitatilor de colaborare, si susti-
nerea activitatilor de educatie siformare;

— explorarea unor noi frontiere stiintifice prin
integrarea unor tehnici disponibile pentru
dezvoltarea unor noi instrumente si capabi-
litati tehnologice;

— asigurarea sustenabilitdtii pe termen lung
ainfrastructurilor de cercetare distribuite
pan-european prin stabilirea unui model
de business si a unei strategii de finantare
pentru perioada de post-implementare.

Tn perioada martie 2021- septembrie 2023,
NEP a organizat 23 de selectii de proiecte la
care au fost transmise 789 de propuneri, rata
de acceptare fiind de 63%. Din proiectele
acceptate, aproximativ 60 au fost implemen-
tate de IMM-uri care au beneficiat de peste
2.000 de ore de acces in laboratoare de CDI.
Accesul la serviciile oferite prin proiectul NEP
afost simplificat, in special pentru a veniin
fntdmpinarea nevoilor IMM-urilor. Accesul se
face printr-un punct unic (www.nffa.eu), iar
depunerea cererii de acces se face continuu
pe toatd perioada de desfasurare a proiectului,
comisia de evaluare a cererilor de acces intru-
nindu-se o dat4 la 3 luni. De asemenea, fiecare
aplicant beneficiaza de expertiza Retelei de
Contacte Tehnice (TLNet — Technical Liaison
Network) care poate oferi consultanta tehnica
atat in timpul redactarii propunerii de acces,
cat sin timpul desfasurdrii activitétilor.

Se asteaptd ca NEP sd aibd unimpact
semnificativ asupra progresului nanostiintei si
nanotehnologiei in Europa, oferind acces la fa-
cilitati si servicii de clasd mondialg, stimuland
excelenta stiintificd si inovatia, incurajand
colaborarea interdisciplinara si transferul de
cunostinte, sprijinind educatia si formarea
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cercetétorilor si sporirea competitivitétii si
atractivitétii peisajului cercetarii europene.
Se poate considera cd proiectul NEP este
un succes din punct de vedere al colaborarii
cu IMM-urile, oferind acces la 0 gama larga de
echipamente, experti si tehnologie care pot
transforma activitatea IMM-urilor inovative.

Partener in RIANA,
un instrument de valorificare
superioard a ideilor

in ciuda acestui succes, s-a constatat ci
proiectul NEP are o limitare importanta. Din
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cauza conditiilor de acces, fiind acceptate
cereri de acces pentru maxim doud sapta-
mani, este fezabil mai mult pentru testarea
unui principiu, proiectul fiind focalizat pe
niveluri TRL reduse, maxim TRL 3-4, care sa
poata fi implementate intr-o perioada scurta
de timp. Din acest motiv, Comisia Europeand
a aprobat proiectul Research Infrastructure
Access in Nanoscience and Nanotechnolo-
gy - RIANA, finantat prin programul Horizon
Europe. Acest proiect este planificat sd de-
mareze in noiembrie 2023, urméand ca in 2024
sd Tsi deschida accesul pentru cercetatori
din universitati si IMM-uri. Proiectul RIANA
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este conceput pentru atragerea utilizatorilor
experimentati din universitati si industrie
pentru dezvoltarea ideilor promitdtoare catre
niveluri TRL mai ridicate.

IMT Bucuresti este prezent ca partener
direct in cadrul proiectului RIANA, alaturi de
68 de infrastructuri de cercetare din Europa
care oferd o gama variatd de tehnici de ca-
racterizare si de nanofabricare. In cadrul pro-
iectului au fost alocate fonduri pentru 35.000
ore de acces la echipamente si infrastructuri,
precum si 5.000.000 ore de acces la sisteme
High Power Computing (HPC), toate serviciile
fiind disponibile printr-un singur punct de
acces.

Relatia dintre infrastructurile de cercetare
si mediul industrial a ajuns intr-un moment
pivotal. Dacd in trecut, accesul utilizatorilor
externi eraingreunat, in primul rand din cauza
complexitatii serviciilor oferite, dar si lipsei de
compatibilitate totald intre nevoile utilizatorilor
si gama de servicii care puteau fi accesate, in
acest moment serviciile infrastructurilor sunt
comasate la nivel european si oferite impreuna
cu suportul tehnic necesar. Prin comasarea
serviciilor, se permite accesul facil printr-un
singur punct de contact la mai multe infras-
tructuri care pot derula programe comune
pentru rezolvarea problemelor utilizatorilor
s&i.In plus, prin crearea retelei de contacte
tehnice, se ofera utilizatorilor suportul necesar
pentru antelege mai bine serviciile pe care le
acceseazd, coborand mult bariera de intrare.

Nivelul tehnologic ridicat din infrastructu-
ra de cercetare gestionatd de IMT Bucuresti
ne-a permis accesul in retele internationale
de top. Putem doar spera ca mai multe IMM-
uri din Romania vor profita de aceastd poarta
deschisa catre Europa, pentru a beneficia la
maxim de serviciile oferite de infrastructurile
de cercetare. |

1 https://eertis.eu/errf-2200-000f-0676

2 Raport de activitate 2022 - IMT Bucuresti: https://
imt.ro/

3 O strategie pentru IMM-uri pentru o Europa sus-
tenabild si digitald, Comisia Europeand, Bruxelles,
10.03.2020: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/
RO/TXT/?uri=COM%3A2020%3A103%3AFIN

4 Ganditi mai intai la scar& mic4": Prioritate
pentru IMM-uri, Comisia Europeand, Bruxelles,
25.06.2008: https://www.europarl.europa.eu/
meetdocs/2004_2009/documents/com/com
com(2008)0394_/COM_COM(2008)0394_ro.pdf

5 |nfrastructurile de cercetare - Concluziile Consiliului,
Bruxelles, 212.2022: https://www.consilium.europa.
eu/ro/press/press-releases/2022/12/02/research-in-
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Selectic IMM-uri pentru proiect prioritar predefinit
“Platforma Nationald de Tehnologii Semiconductoare™
(www.imt.ro/PNTS)

Consorjiul PNTS invila IMM-urile inovative mieresate de desvoltnrea unor produse
i ichnolozii microclectronice 53 sc aliiure consorjiulul de implemeniars,
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INCD pentru Microtehinologie - IMT Bucureyti, in calitate de coordonator al proiectului
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penirn inchidieren acesfora in conserfind care va implementa projeciel "PNTSY, fnanjol prin
programel POCTDIE,
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Despre Shanghai Ranking 2023

Normal ca au apdrut siiesiriin
presa care incearca sd explice acest
rezultat, vezi luarea de pozitie a
Universitatii Babes-Bolyai (UBB) din
Cluj (articol https://www.edupedu.

ro/universitatea-babes-bolyai-
reactioneaza-dupa-ce-romania-a-ramas-
nereprezentata-in-reputatul-clasament-
global-al-universitatilor-shanghai-arwu-
in-2023-erori-si-indecizii-majore-in-
politicile-acad/). Se mentioneaza cauze
structurale, cum ar fi arhitectura fnvechita
a sistemului academic, spre exemplu
faptul cd se mentine separarea medicinii
si a stiintelor ingineresti de universitétile
comprehensive, separare impusa de
comunisti Tn 1948 (se intelege de aici ca
se propune comasarea universitatilor
tehnice si de medicind, eventual si cele
de stiinte agricole si medicind veterinara,
cu universitdtile comprehensive, astfel
fncat In marile centre universitare sa
existe o singurd universitate, cu de toate,
n loc de cel putin 4 cate existd acum,
una generalistd, una tehnicd, una de
medicind si farmacie si un USAMV). O
altd cauza structurald ar fi cd se evitd
concentrdrile academice prin comasare
de universitati sau de universitati si
institute de cercetare, probabil tintindu-
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Recent a fost dat publicititii clasamentul primelor 1000 de
universitati din lume, cunoscut sub numele de Shaghai Ranking.
Romaéania nu are nicio universitate in acest ultim clasament.
Pentru unii este o surpriza, pentu altii nu.

/25 Dr. Lucian Pintilie, presedintele Patronatului Romén

se un fel de universitati regionale, care sa
aiba in subordine sau coordonare filiale si
institute de cercetare din regiune. Se mai
enumerd si niste cauze specifice, cum ar
fi faptul cd UBB nu a fost sustinutd sa fsi
mentind locul de anul trecut (901-1000).
Se confirma prin aceasta luare de
pozitie efortul unei parti a mediului
academic de a ,simplifica” sistemul
national de cercetare prin uniuni,
comasdri, eventual desfiintdri de institutii
de cercetare considerate ,nerelevante” (a
se vedea si legea 25/2023, cat si proiectul
de OUG pentru reducerea cheltuielilor
bugetare, https://www.hotnews.ro/
stiri-esential-26435204-guvernul-ciolacu-
vrea-desfiintarea-institutelor-cercetare-
nerelevante-cate-asemenea-institute-
sunt-romania-unde-greseste-premierul.
htm). Se mai d& si exemplul Frantei, care
ar fi reusit sd promoveze Tn ultimii ani 27
de universitdti Tn top 1000, printr-o politicad
de asocieri intre institutii academice si de
intergrare a unor institute de cercetare,

din Cercetare si Proiectare

politica promovata si sustinutd de stat,
inclusiv prin stimulente financiare (vezi
https://www.edupedu.ro/modelul-francez-
de-ascensiune-in-clasamentul-shanghai-
al-universitatilor-in-care-romania-nu-
mai-apare-anul-acesta-in-top-sunt-
universitati-noi-formate-prin-asocierea-
unora-vechi-si-prin-integrarea/).

Tnainte de a comenta aceste demersuri
si sansele lor de succes pentru a avea mai
multe universitdti in topul mondial 1000,
sd vedem care este metodologia prin care
se obtine clasamentul (vezi la https://
www.shanghairanking.com/methodology/
arwu/2023). latd care sunt indicatorii si
ponderea lor in stabilirea ierarhiei (figura 1,
extras din https://www.shanghairanking.
com/methodology/arwu/2023);

Primul indicator se refera la numarul
celor care au absolvit universitatea
respectiva sau au lucrat acolo pentru
o perioada de timp, si care au obtinut
premiul Nobel sau medalia Fields. Al
doilea indicator se referd la angajati ai

universitatii care au obtinut una din
cele doua distinctii sau care sunt foarte
citati (informatii despre cei mai citati
cercetatori intr-un anumit an se pot gasi
la https://clarivate.com/highly-cited-
researchers/analysis/, cu putind rabdare
se pot gasi informatii pentru o tard, o
universitate, etc.). Al treilea indicator se
referd la calitatea rezultatelor cercetdrii,
materializatd prin lucrdri publicate in
revistele Science si Nature, sau in alte
reviste indexate Tn Science Citation Index-
Expanded sau in Social Science Citation
Index (astfel de informatii se pot obtine
de pe Web of Science). latad deci cd inca
conteaza calitatea publicatiilor, contrar
unei opinii formulate intr-un articol de pe
platforma Contributors, care minimizeaza
importanta publicatiilor in jurnale
indexate (vezi https://www.contributors.
ro/sufletul-golem-geopolitica-
clasamentului-shanghai/).

Mai multe detalii despre cum se
acordd punctajele pentru indicatorii
de mai sus se pot gasi la https://www.
shanghairanking.com/methodology/
arwu/2023. De remarcat cd exista si niste
limite de timp n care au fost produse
lucrdrile, precum si niste ponderiin
acordarea punctajelor pentru premii
Nobel sau medalii Fields in functie de anul
n care a fost obtinut premiul respectiv.

Ultimul indicator este unul ponderat,
se obtine impdrtind punctajele obtinute
la indicatorii descrisi succint mai sus la
numadrul de personal academic echivalent
norma intreagd al universitatii respective.
Totusi, nu se specificd daca personalul

redocated (o othes indicabors

| 3. Indicators and Weights for ARWU

Critera Indicator Code Weight
Quaiity of Eucation Alumni of an institution wirning Mobel Prizes and Fields Medals Adumni 10%
S1alif of an institution winning Mobel Prizes and Fields Medals Awand 0%
Quality of Faculty
Highly Cited Reseanchers HIT ]
Papers pullished in Nature and Science® HaS 0%
Reseanch Dutput
Fapers indexed in Sclence Citation Index-Expanded and Soclal Sclence Citation index FUB 0%
Per Capita Performance Per copiia academic performance of an institution PCP 10%

*Fof Insifutions specialited in hismanlies and social sclences such o8 London Schodl of Econombcs, MAS Is hol considened, and the welght of MAS i3

academic este numai cel care are si
obligatii educationale, sau include si
personalul de cercetare atestat, fara
obligatii educationale.

Universitatii care obtine, cumulat,
cel mai mare punctaj la totii indicatorii
de mai sus i se atribuie 100 puncte,
pentru celelalte punctajul final se obtine
proportional prin regula de trei simpla.
Se ajunge astfel la faimosul top 1000
Shanghai.

Acum sd vedem de ce universitatile
romanesti nu mai au loc in acest
clasament. La primul indicator nu prea au
cum sd puncteze, nu avem, cel putin n
ultimii ani, absolventi au unei universitati
romanesti care sa fi obtinut premiul
Nobel sau medalia Fields. Dintre cei 4
laureati ai premiului Nobel ndscutiin
Romania, doar 2 au avut studii in tard,
George Emil Palade a fost student la
Facultatea de Medicind a Universitatii
Bucuresti intre 1930 si 1940, de unde a
obtinut si diploma de doctor (https://
ro.wikipedia.org/wiki/George_Emil
Palade), iar Herta Muller si-a terminat
studiile la Universitatea din Timisoara in
perioada 1973-1976 (https://ro.wikipedia.
org/wiki/Herta_ M%C3%BCller). Conform
metodologiei Shanghai la criteriul Alumni
ponderea ar fi trebuit sa fie de 20 %
pentru Universitatea Bucuresti, in cazul
lui George Emil Palade, si 60 % pentru
Universitatea din Timisoara, in cazul
Hertei Muller. Cu toate acestea, cele
douad universitdti nu apar in clasamentul
Shanghai. O posibila explicatie ar fi ca
Universitatea din Bucuresti nu mai are
Facultate de Medicing, iar Universitatea
din Timisoara a devenit Universitatea
de Vest din Timisoara. Cum clasamentul
Shanghai a aparut in 2003, este posibil
ca el sd nuiafin considerare decat
universitati existente la data aparitiei
(cu forma de organizare de la momentul
respectiv) sau infiintate ulterior. Este o
explicatie care ar justifica pozitia UBB
privitoare la faptul ca studiile medicale
ar trebui sa revind la universitatile
comprehensive, dupa modelul de dinainte
de comunism, model care este utilizat in
alte tari siin prezent.

La al doilea indicator, Quality of
Faculty, nu se pot obtine puncte la
prima parte, pentru ca nu avem personal
academic activ care sé fi obtinut premii
Nobel sau medalii Fields. S-ar putea
puncta la a doua parte, referitoare la
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cercetatori foarte citati, dar in 2022

Romania nu are pe nimeniin aceasta

categorie (vezi https://clarivate.com/

highly-cited-researchers/). Din picate
listele pentru alti ani nu sunt accesibile pe
acest site, probabil se pot obtine contra
cost.

Ajungem la al treilea indicator, cu
cele doud componente, publicatii de tip
Articles Tn Nature si Science ntre 2018
si 2022 (cu ponderile respective pentru
autor corespondent, prim autor, al doilea
autor si ceilalti autori, vezi https://www.
shanghairanking.com/methodology/
arwu/2023), si numar total de publicatii
indexate conform celor indicate in
metodologie (numai pentru anul 2022 si
numai cele indexate ca Articles pe Web
of Science). 1n perioada 2018-2022 apar
adrese din Roménia la 31 de articole
publicate in Nature. Fard aintrain
detalii, analiza celor 31 de articole releva
urmatoarele aspecte:

—15 articole au cel putin o afilere
universitard, cele mai multe
Universitatea de Medicind si Farmacie
.Carol Davila" din Bucuresti (6) si UBB
Cluj (5).

-9 articole contin mai multe afilieri
din domeniul medical (universitati
de medicina si farmacie, centre de
sdnatate publica, spitale, etc.); la unele
dintre ele se adauga si ASE; toate sunt
cu peste 300 afilieri de institutii, fiind
deci rezultatul unor mari colaboréri
internationale pentru statistici si
cartografieri legate de domeniul
medical.

— Academia Romana este autor sau co-
autor la 6 articole in Nature.

— INCD-urile sunt prezente cu 10 articole
in Nature, cele mai multe IFIN-HH
(6) si ISS (5). 2 din aceste articole
sunt rezultatul unor mari colabordri
internationale, cu peste 160 de afilieri
per articol.

— Existd si articole cu un numar mai mic
de afilieri per articol, spre exemplu
sunt 6 articole cu 10 afilieri sau mai
putine (IFIN-HH si UBB au cate 2, AR si
INCDFM cate unul).

Singura universitate compehensiva
care puncteaza cat de cat convingdtor
la articole in Nature este UBB. Alte
universitati generaliste care se gasesc
printre afilieri sunt Universitatea din
Suceava si Universitatea din Bucuresti.

SEPTEMBRIE 2023 ‘ MARKET [ ¥
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Tn Science s-au publicat 11 articole.
AR are 4, in colabordri cu cel putin 20 de
afilieri (3 sunt in colaborari cu peste 130
afilieri, printre care si Universitatea din
Bucuresti), Universitatea Transilvania din
Brasov are 2 (unul intr-o colaborare cu
101 afilieri), iar cate un articol au USAMV
Timisoara, USAMV Bucuresti, ISS, INCD
pentru Fizica Pdmantului si Universitatea
Oradea. Deciin Science ar fi doar o
singurd universitate comprehensiva care
puncteaza cat de cat convingdtor, cea din
Bucuresti.

Deci la publicatii Nature si Science
ar fi UBB si UB, dar niciuna nu apare n
clasament. Sd vedem ce au publicat in
2022. Prezentdm mai jos o capturd de
ecran de Web of Science, cu performerii
la publicatii Tn 2022, numai cele de tip
Articles. Academia Romana (AR) este
n frunte, umatd de UBB si Universitatea
Politehnica din Bucuresti (UPB). In primele
10 locuri apar, pe langd AR, universitétile
comprehensive (generaliste) din Cluj,
Bucuresti, Brasov si lasi, universitétile
tehnice din Bucuresti si Cluj, si
universitétile de medicind si farmacie din
Bucuresti, Cluj si lasi. Cu toate acestea,
niciuna din aceste universitati nu apare
n top 1000. Interesant este ca UBB, UPB
si UB au mai multe publicatii decéat ultima
clasatd in top 1000, Zhongnan University
of Economics and Law, care are 853 de
articole pe Web of Science in 2022. Trebuie
tinut cont insd cd articolele indexate
Social Science Citation Index primesc
o pondere dublg, deci universitatea
din China poate depdsi in acest fel
universitdtile de la noi. Urmatorii 4 clasati
din coada top 1000 au urmatorul record
de publicatii: Yeshiva University-3998;
Yangtze University-1806; Xuzhou Medical
College-1747; Xinjiang University-2069.
Warsaw University of Technology, a 7-a
din coada, are 1908 publicatii Tn 2022.
University of South Africa, a 10-a din coada
are 1803 publicatii in 2022. Niciuna din
aceste institutii nu puncteaza la Alumni,
Awards sau Highly Cited Researchers. 7
din ultimele 10 puncteaza insd la articole
in Nature si Science, punctajele variind
intre 1.4 (Yangtze University) si 8.3 (Yeshiva
University). Conform metodologiei, rezulta
cd autorii din institutiile respective au avut
contributii importante la articole (daca
institutia are autor corespondent primeste
1 punct, daca are prim autor primeste
0.5, pentru al doilea autor primeste 0.25,
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pentru oricare alt autor primeste 0.1).

Tn aceste sens, UBB, cu cele 5 articole
Nature, ar primi 0.9 puncte, tinand cont ca
la una din lucréari apare ca a doua afiliere la
autor corespondent.

Apare cd universitatile din tard nu intra
in top Tn primul rand pentru ca nu publica
suficient de mult, nu neaparat pentru ca
nu publicd in Nature sau Science (spre
exemplu, University of South Africa este
n top desi nu are puncte la articole
Nature sau Science. Este adevarat insa
cd daca universitatile generaliste, cele
tehnice si cele de medicina si farmacie
s-ar asocia intr-o singura universitate, cu
adevdrat comprehensiva, probabil cd am
intra substantial Tn top 1000, cel putin cu
centrele din Bucuresti, Cluj si lasi.

Rd@mane de analizat Tn ce masura
ar ajuta si intrarea institutelor AR sau
a Institutelor Nationale de Cercetare-
Dezvoltare (INCD) in astfel de centre
universitare mari. AR este pe primul loc
n 2022 |a total publicatii, dar nu este
clar daca in acest numar intrd si lucrarile
la care apar separate afilieri ale unor
institute ale AR, cum ar fi ,Petru Poni” din
lasi sau ,llie Murgulescu” din Bucuresti.
Dintre INCD-uri, primul in top pe 2022
(pozitia 18 intre institutiile cu adresa in
Romania) este IFIN-HH, cu 389 lucrari
tip Articles, urmat de ISS (pozitia 27, cu
263 articole), INCDTIM (pozitia 30, cu 214
articole) si INCDFM (pozitia 31, cu 205
articole). Daca unele din aceste INCD-
uri ar intra fn universitdti generaliste sau
tehnice, asa cum este configurat sistemul
universitar in prezent, nu ar aduce un
avantaj substantial, totalul publicatiilor ar
creste cdtre 1400-1500, incd insuficient
pentru a intra bine in top 1000.

Pana la urma solutia problemei
rdmane tot Tn mediul universitar, in sensul
cd ar trebui maritd ponderea activitatii
de cercetare, inclusiv numarul de
publicatii, ar trebui asigurate recompense
semnificative pentru cei care reusesc
sd intre macar co-autori la publicatii
Nature si Science sau care ajung Highly
Cited Researchers, si ar trebui crescuta
atractivitatea institutiilor de invatamant
romanesti pentru studentii din straindtate.
Tot de mediul universitar tine asocierea
universitdtilor de medicind si farmacie,
si tehnice, in universitati comprehensive
autentice, evitandu-se situatii in care
universitdtile tehnice infiinteaza facultati
de stiintele naturii, iar cele generaliste,

facultati ingineresti sau de medicina. Pot fi
atrase si institute de cercetare in astfel de
asociatii.

In toate cazurile rimane de discutat
gradul de independenta al celor care intra
n asociatii de acest gen. Daca se discutd
onest si fiecare este |dsat sa isi vadd de
treabd, cu birocratie minim4, ar putea avea
succes. Dacd insd ,asocierile” se fac fortat
- cd asa trebuie si se decide de sus cine
taie si spanzura -, fara acordul asociatilor,
atunci nu va iesi nimic bun, iar sistemul
de cecetare asa cum este acum, se va
prabusi iremediabil.

Deja existd semnale cd se doresc astfel
de comasari, vezi https://www.edupedu.
ro/interviu-ministrul-cercetarii-bogdan-
ivan-sistemul-romanesc-va-fi-mapat-
pana-la-mijlocul-lui-2024-impreuna-cu-
banca-mondiala-cu-efect-asupra-trecerii-
institutelor-de-cercetare-la/. Si in OUG-ul
care se afla in curs de pregatire, ,privind
unele masuri fiscal bugetare in domeniul
cheltuielilor publice, descentralizarea/
regionalizarea serviciilor publice, disciplind
economico-financiard, precum si pentru
modificarea si completarea unor acte
normative”, la Cap.V, care se referd
la,Prevederi referitoare la disciplind
economico-financiard a Institutelor
Nationale de Cercetare Dezvoltare”, exista
art. XXXXVI care prevede fuziunea sau
desfiintarea si lichidarea institutiilor de
cercetare care se incadreazad in clasa lll
de performanta. Pentru a se putea aplica
acest articol este insd necesard finalizarea
metodologiei de evaluare conform Legii
25/2023, precum si desfasurarea procesului
de evaluare pana la jumatatea anului 2024,
conform declaratiei de mai sus.

Pot exista si argumente contra
asocierii mai multor tipuri de universitati
n universitati mari sau impotriva
comasdrii cu institute de cercetare.
Analizand topul 100, putem vedea ca
Austria are 2 orase cu cate 3 universitati
n top: Viena si Graz, fiecare cu cate o
universitate generalistd, una de medicina
si una tehnicd. Ba chiar Viena mai are
fncd 2 universitdti in top, una de resurse
naturale si stiintele vietii si una de
medicina veterinara. Ultima (locurile 801-
900) are doar 779 publicatii in 2022, dar are
4.1 puncte la lucréri publicate Tn Nature
si Science. In schimb Universitatea din
Viena (locurile 101-200, prima in Austria)
are 4.342 articole publicate in 2022, 16.6
puncte la Alumni, 16.8 puncte la Awards,
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NUCLEAR ENGINEERING

O

MEDICINE CLUJ NAPOCA

ROMANIAN ACADEMY OF SCIENCES

BABES BOLYAI UNIVERSITY FROM CLLL
POLYTECHNIC UNIVERSITY OF BUCHAREST
CAROL DAVILA UNIVERSITY OF MEDICINE PHARMACY 1,105

1,294
1,267
1,154

UMNIVERSITY OF BUCHAREST 1,006
TRANSYLVANIA UNIVERSITY OF BRASOV 715
ALEXANDRU I0AN CUZA UNIVERSITY B35
IULIU HATIEGANU UNIVERSITY OF MEDICINE 645
PHARMACY

GRIGORE T POPA UNIVERSITY OF MEDICINE PHARMALY 589

TECHNICAL UNIVERSITY OF CLLJ NAPOCA 567
UDICE FRENCH RESEARCH UNIVERSITIES 2l
DUNAREA DE JOS5 UNIVERSITY GALATI 517
BUCHAREST UNIVERSITY OF ECONOMIC 5TUDIES 473
GH ASACHI TECHNICAL UNIVERSITY 440
UNIVERSITY OF ORADEA 419
CENTRE MATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE 409
CNRS

VICTOR BABES UNIVERSITY OF MEDICINE PHARMACY 408
TIMISOARA

UNIVERSITY OF CRAIOVA 407

UNIVERSITY OF AGRONOMIC SCIENCE VETERINARY 403

HORIA HULUBEI NATIONAL INSTITUTE OF PHYSICS 389

UNIVERSITY OF AGRICULTURAL SCIEMCES VETERINARY 385

19.7 puncte la Highly Cited Researchers si
22.9 puncte la lucréri in Nature si Science,
punctaje incd inaccesibile la noi.

Si Praga are 3 universitati in top 1000,
una generalista (Charles University),
una de stiintele vietii si una tehnica. La
fel Copenhaga, cu 3 universitati, una
generalistd, una tehnica si una de stiinte
economice. Si Varsovia are 3 universitati
n top, una generalistd, una de medicind si
una tehnicd. Mai sunt exemple de orase
care au 2-3 universitdti in top, sugerand
cd asocierea n universitati mari, care

sd includd si medicina si tehnologie, nu
este neapdrat necesara daca fiecare
universitate si urmareste propriul
program si incearca sd puncteze cat
mai cosistent la toti indicatorii luati in
considerare la intocmirea clasamentului.
Mai sunt si alte aspecte interesante
analizand clasamentul. Spre exemplu
Spania are 38 de universitati in top 1000,
Italia are 40, iar Germania 45, cifre net
superioare Frantei, care ne este datd ca
un exemplu de succes. Poate cd aici este
vorba si de traditie, multe universitati

ANALIZA
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din cele 3 t&ri fiind infiintate Tncad din
timpul Renasterii. Este adevarat cd numai
Germania are reprezentante in top 100,

n frunte cu Universitatea din Hedelberg,
locul 55. Dacd am numadra bine, 52 din
primele 100 universitati sunt din tari
vorbitoare de limba engleza (SUA, UK

si Australia), iar alte 25 sunt din afara
Europei (Canada, China, Hong-Kong,
Singapore, Japonia, Israel, Coreea de Sud).
Din Europa, cele mai multe universitati

n top 100 sunt din Elvetia (5), Franta

(4) si Germania (4). Olanda are 3, Belgia
are 2, apoi tarile nordice Norvegia (1),
Danemarca (2) si Suedia (3) auinca 6.
Daca se considerd ca Elvetia si Norvegia
nu sunt tari ale UE, rezultd cd UE are doar
18 universitdti in top 100, ceea ce nu este
tocmai o performanta.

Se pare ca nu exista un model de
succes universal, fiecare institutie si
taraisi urmeaza propriile strategii. Se
vede Tnsd cd universitatile de top au
sanse mari sd ramana in top pentru ca
vor atrage in permanenta studenti buni
din toatd lumea. In orice caz, ridicarea
universitatilor din tard in top 1000
Shanghai si cresterea performantei
sistemului de cercetare nu se pot face
prin masuri impuse de pe azi pe maine,
ci prin dialog si colaborare deschisa si
efectiva intre cei trei piloni principali:
universitati, AR si INCD-uri. Faramitarea
actuald si lipsa de apetenta pentru
colaborare intre diferitele componente ale
sistemului si are originea si in finantarea
de proiecte mici, la competitii cu ratd mica
de succes. Din aceasta cauza potentialii
colaboratori sunt priviti concurential
chiar siin cadrul aceleiasi institutii de
cercetare. Pand la urma, problema de
baza raméane aceeasi, finantarea mizerd
a cercetarii, iar daca nu se rezolva asta
atunci orice reforma este inutila.

Acest articol nu este unul polemic.
Este o analiza care doreste sa explice cat
de cat cauzele absentei universitatilor
romanesti din top 1000 si sa sugereze
posibile solutii, unele mai usor de
implementat (cresterea componentei de
cercetare si a numarului de publicatii),
altele mai greu de aplicat (cele de asociere
si infiintare a unor centre universitare
consistente). Orice este insa posibil
prin dialog onest si constructiv, menit
sd protejeze elementele performante
si sd le ajute sd progreseze Tn topurile
internationale. |
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Exploratorii sistemului solar -
aport romanesc la cercetarea
spatiala de avangarda

Intemeiata pe competente avansate dezvoltate si confirmate in timp, ac-
tivitatea Laboratorului de Plasma Spatiala si Magnetometrie (LPSM) din
cadrul Institutului de Stiinte Spatiale (ISS) a evoluat constant, reflectand
interesul si expertiza specialistilor roméni in segmente de actualitate ale
cercetarii spatiale. Cea mai recenta confirmare a meritelor echipei LPSM
este oferita de lansarea anul acesta, pe 14 aprilie, a misiunii spatiale JUICE
(JUpiter ICy moons Explorer), care integreaza intre echipamentele experi-
mentaledelabordun circuitelectronic specializat, ASIC - Application-Spe-
cific Integrated Circuit, conceput si dezvoltat de dr. ing. Mircea Ciobanu,
decanul de varsta al laboratorului. Utilizat pentru a misura cu precizie tim-
pul de zbor al particulelor analizate de un spectrometru de masa, acest chip
ASIC PADI (Ultrafast PreAmplifier-Discriminator) a fost validat oficial in
2019 pentru aplicatii spatiale, in urma unor teste internationale extrem de
riguroase, devenind astfel parte din instrumentarul experimental al misi-
unii JUICE, initiatd de Agentia Spatiald Europeana (ESA) pentru a explo-
ra planeta Jupiter si trei dintre satelitii sai naturali: Europa, Ganymede si
Callisto. Dar acesta este doar unul dintre reperele de performanta ale echi-
pei LPSM, care includ, intre altele, proiecte ambitioase de cercetare a acti-
vitatii solare si a efectelor sale asupra magnetosferei si ionosferei terestre,
pe care le detaliem in interviul cu dr. Marius Echim, seful acestui laborator.

&< Daniel Butnariu

Care este rolul ASIC PADI la bordul misiunii
JUICE si care este semnificatia sa pentru
viitoarele proiecte ISS?

Dr. Marius Echim: n primul rand, acest
chip specializat reprezinta o continuare
a traditiei institutului nostru in directia
dezvoltdrii de echipamente experimentale
fmbarcabile pentru misiuni spatiale. Dr. —m—
ing. Mircea Ciobanu, cel care a dezvoltat =3 o f

INSTITUTUL p=
STIINTE SPATIALE

ASIC PADI si care este practic fondatorul
laboratorului, a avut contributii importante f . -
n anii 1980 la experimentele spatiale y 1P
derulate in cadrul programului Intercosmos.
Tn acea perioads, pe Platforma de Fizica de
la Méagurele au fost concepute si realizate

o serie de magnetometre spatiale foarte
performante, dedicate masurarii cdmpului
magnetic in spatiul cosmic. Mircea Ciobanu
afdcut parte din echipa care a contribuit la
realizarea magnetometrului SGR-1, amplasat
pe satelitul IK-18, lansat in 1978, acesta fiind
primul dintr-o serie de magnetometre de
rezolutie inaltd concepute in tara noastra.
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Chip-ul ASIC PADI-XII (indicat de cercul
rosu) montat pe o placa de testare, asa cum
a fost prezentat la Conferinta si Expozitia
ROSA-ESA Space and Security for Eastern

Europe, 16-19 Mai, 2022.

Ulterior, activitatea lui Mircea Ciobanu s-a
focalizat pe dispozitive dedicate experimentelor
de laborator de la marile acceleratoare si astfel
aaparut ASIC PADI, un chip specializat pentru

masurdri de timp. A fost perfectionat n versiuni
succesive pand la PADI-X, declinare operatio-
nald la acceleratorul de la Darmstadt. Colegii
nostri din Suedia, de la Institutul de Fizicd Spati-
ala (IRF), care sunt implicati in latura experimen-
tului de spectrometrie a misiunii spatiale JUICE,
au descoperit performantele acestui ASIC cu
ocazia unui atelier de lucru organizat la Kiruna si
la care au fost prezenti specialistii romani. PADI
afost adoptat pentru aplicatii spatiale in dome-
niul spectrometriei de masa.

Chipul are caracteristici tehnice care i
permit sd fie integrat in lanturile experimentale
care masoara proprietatile ionilor din atmosfe-
rele, ionosferele si magnetosferele planetare,
drept urmare o noud generatie, PADI-XI|, este n
faza de dezvoltare cu un prototip in lucru la ISS,
n cadrul unor studii finantate direct de ESA.

Pentru ISS, importanta acestui chip este
data de oportunitatea lansarii unor colaborari
viitoare care sa contribuie la dezvoltarea unor
instrumente experimentale destinate unor noi
misiuni spatiale, atat in contextul initiativelor
ESA, cét siin cadrul programului spatial NASA,
astfel incat sa avem acces direct la datele
respective incd de lainceput. De altfel, Mircea
Ciobanu si colegii implicatiin acest proiect
exploreaza, impreund cu grupuri de cercetare
din straindtate, diferite idei privind evolutjii
functionale suplimentare ale acestui ASIC si
integrarea sa in viitoare misiuni spatiale.

Este remarcabil pentru institutul nostru
cd reusim sa continudm traditia fn domeniul
echipamentelor imbarcabile pe sateliti. Clubul
exploratorilor spatiali este unui exclusivist; lan-
sdrile de sateliti stiintifici sunt relativ limitate ca
numadr si oportunitdtile de a contribui direct la
experimente spatiale sunt restranse. Cert este
¢d ASIC PADI a demonstrat ca putem contribui
cu ceva valoros la cercetarea spatialg, iar la
ora actuald acest element hardware este recu-
noscut la nivel international, fiind un element
important de pe cartea noastra de vizita.

Dupa lansarea JUICEin aceastivari, o
alta misiune se profileazi la orizont, SMILE
(Solar wind Magnetosphere-lonosphere
Link Explorer). Care este contributia ISS la
acest proiect?

Al

Dr. Marius Echim

SMILE este o misiune spatiald realizata in
comun de ESA si Academia de Stiinte din Chi-
na, un proiect extrem de indrdznet pentru cad
isi propune sd realizeze pentru prima oaré ob-
servatii globale ale magnetosferei Pdmantului
—care este practic plasma confinatd de campul
magnetic terestru—sia moduluiin care aceas-
ta reactioneaza la variabilitatea vantului solar.
La randul sdu, vantul solar este de fapt plasma
emisa de soare, al carei flux populeaza intreg
spatiul interplanetar, avand variatii importante
n functie de intensitatea activitétii solare, cu
efecte semnificative asupra magnetosferei
terestre.

SMILE utilizeazd o tehnica de observare
ineditd in domeniul studiului interactiunilor
solare terestre, adoptand un telescop cu
raze X in domeniul soft X-Ray, care permite
reconstructia imaginii globale a magnetosferei
folosind tehnici avansate de analiza a datelor.
Laboratorul nostru contribuie exact in segmen-
tul de analiza prin simularea unor scenariiina-
inte ca satelitul s ajunga pe orbita, anticipand
cum vor arata datele culese de acest telescop
atunci cand in magnetosfera terestra vor avea
loc tipuri de fenomene studiate de noi din
punct de vedere teoretic si numeric.

Practic, derulam in prezent experimente
numerice n care simuldm interactiunea dintre
vantul solar si magnetosfera terestra. Rezulta-
tele acestor experimente numerice sunt pro-
cesate si sunt comunicate comunitatii SMILE.
Efortul nostru prefigureaza cum vor arata date-
le inregistrate de telescopul cu raze X, care ar
fitiparele de variatie ale imaginilor respective
sifn ce fel putem sé le interpretam astfel incat
sd intelegem mai bine ce se intampld in urma
interactiunii dintre vantul solar si magnetosfera
terestra.

De altfel, SMILE exista deja intr-o versiune
virtuald, un software de simulare reproduce
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raspunsul fiecarui experiment de la bord
pentru diverse tipuri de parametri pe care i
ntélneste in zbor, iar noi dezvoltdmin esenta
scenarii operationale, in care lansam satelitul
virtual si vedem care ar fi rdspunsul sdu din
prisma instrumentelor stiintifice de la bord.

Prin ce se diferentiaza misiunea SMILE de
alteinitiative de studiere a magnetosferei
terestre?

Panain prezent au fost o serie de misiuni
spatiale care au studiat in-situ dinamica in-
teractiunii dintre vantul solar si magnetosfera
terestrd. Una dintre zonele critice ale acestei
interactiuni este frontiera externd a magneto-
sferei PAmantului, magnetopauza, cu o forma
lenticulard asimetricd, compresata inspre Soa-
re si alungita in directia antisolara pe sute de
mii de kilometri. Magnetopauza se apropie sau
se depdrteaza de Pamant in functie de variatia
vantului solar; aceastd dinamica permanenta
are un efect direct asupra cmpului magnetic
al Pdmantului si genereazd fenomene cum ar fi
furtunile magnetice sau aurorele boreale.

Spre deosebire de satelitii care au traversat
magnetopauza si au putut sd masoare ce se
intdmpla doar intr-un anume punct al acestei
intersectii, SMILE va incerca sd producd ima-
gini globale, facilitand vizualizarea globald a
ntregului sistem vant solar - magnetosfera.

Ceeace explica si traiectoria prelunga pe
care urmeazi si o adopte satelitul SMILE
inspatiu...

Exact. Telescopul respectiv are in spate
o istorie indelungat3, a fost folosit in misiuni
spatiale care vizau universul in raze X, doar ca
de data aceasta focusul sau nu va fi spre galaxii
si universul adanc, ci spre Pamant. De aceea
SMILE are nevoie de uninterval de 200-300 de
secunde pentru a acumula suficienti fotoni X
care sa ii permitd s construiasca o imagine
validd a intregii magnetopauze. Drept urmare,
apogeul traiectoriei sale este la o distanta foar-
te mare de Pamant, ce confera timpul necesar
achizitiei de date pe baza cérora va produce
imagini globale.

Tn mod particular, pe noi ne intereseazi o
clasd de fenomene, asa-numitele jeturi din tea-
ca magneticd a Pamantului, care sunt regiuniin
care plasma de origine solard are viteze foarte
mari si care au un impact direct asupra magne-
topauzei, o pot deforma, chiar strapunge local
si pot patrunde in interiorul magnetosferei.
Aici opinia comunitatii stiintifice este oarecum
divizat4, nu sunt incé suficiente studii care sa
ne permita sd avem certitudinea cd lucrurile se
ntampla intr-o anumita manier3, iar contribu-
tia noastrd se concentreaza pe de o parte pe
latura experimentelor, a simularilor numerice
pentru aceasta clasd de fenomene si, pe de
altd parte, pe traducerea datelor din experi-
mentele numerice astfel incét s& fie intelese de
cétre softul telescopului cu raze X de la bordul
SMILE.

Care sunt aplicatiile practice ale misiunii
SMILE? Ar putea si contribuie, de pilda,

Imagine artistica a misiunii SMILE n zbor; apogeul orbitei este la aproximativ 120.000
kilometri. Liniile de contur albastre ilustreaza campul magnetic al Pamantului; curba cea mai
exterioard sugereaza pozitia magnetopauzei, se observa forma alungitd in directie anti-solard.
In stnga este reprezentat Soarele si 0 emisie de masa coronald (imagine compozita folosind

date de la satelitul SOHO). Credit: Agentia Spatiala Europeana, http://www.esa.int.
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la avertizarea unor infrastructuri terestre
strategice in cazul unor furtuni solare?

SMILE isi propune sd elucideze mecanis-
mele care stau la baza interactiunii dintre van-
tul solar si magnetosfera terestra, siimpactul
asupra ionosferei, partea ionizata a atmosferei
Pamantului. Unul dintre obiective este in-
tr-adevar de a caracteriza mai bine, din punct
de vedere calitativ si cantitativ, rdspunsul
sistemului magnetosferd-ionosfera la variatiile
bruste ale vantului solar cauzate de activitatea
solarg, cum ar fi emisiile de masa coronala.
Toatd aceastd fenomenologie se inscrie sub
numele generic de ,vreme spatiald”, iar SMILE
are potentialul sd ne ajute s& Tmbun&tatim
previziunile de vreme spatiald. Este vorba
despre un domeniu in plina dezvoltare si tot
mai sensibil pentru o clasd numeroasa de uti-
lizatori de tehnologie spatiald, precum aviatia,
aplicatiile militare, telecomunicatiile, navigatia
prin satelit.

Laboratorul de Plasma Spatiala si
Magnetometrie a beneficiat in ultimii
ani de datele inregistrate de propriul
Observator Solar. Cum a apirut aceasta
infrastructura de cercetare sicare este
potentialul sau pentrulSS?

Este oinvestitie inceputd de la zero, care
se inscrie in efortul sustinut al laboratorului
nostru de a avea acces direct si de alcatui
propria baz de date experimentale.in 2019 am
nregistrat primele date cu ajutorul Observa-
torului Solar ISS, aceasta ar fi data de nastere

a noii structuri, dar activitatea de observare a
dobandit un caracter sistematic din 2020, cu
un avant puternic in perioada 2020-2021, cand
am addugat doud instrumente in componenta
observatorului.

IntAmplarea a ficut c& zonain care este
amplasat institutul sa aiba caracteristici as-
tro-climatice bune, asa cd am reusit sa utilizam
acest mijloc de observare a soarelui chiar de
pe terasa clidirii ISS. Tn anumite perioade ale
anului putem face observatii de foarte buna
calitate, la rezolutie Inaltd, cu echipamente
care sunt abordabile din perspectiva pretului
de achizitie, dar care ne deschid fereastra spre
fenomene de la suprafata soarelui care au inte-
res stiintific.

Privim soarele n lumina vizibild, dar siin
domeniul H-alfa, iar aceastd vedere duald ne
permite sd aborddm mai multe tipuri de feno-
mene. In prezent, ne indreptim atentia chiar
spre anumite subiecte de cercetare pe care le
descoperim direct din analiza imaginilor colec-
tate de acest sistem, precum dinamica celule-
lor de convectie din cromosferd sau o claséd de
fenomene denumite ,bombe Ellerman”. Cele
din urmd pot fi observate doarin conditii foarte
bune de vizibilitate atmosferica si sunt elemen-
te dinamice la suprafata soarelui al céror rol
pentru activitatea solard nu este incd inteles
foarte bine.

In esent3, dorinta noastra este si facem
observatii de calitate, contribuind astfel la
efortul general de observare quasi-continud a
soarelui. Contributia noastra este reprezentati-
va si pe plan international, intrucat
punem la dispozitia comunitétii un
punct de observatie ce produce
date pe termen lung, Desi agen-
tiile spatiale au lansat in ultimii
ani observatoare solare spatiale,
datele de la sol aun continuare
utilitatea si valoarea lor unic3,
pentru ca un anumit observator,
dintr-o anumitd pozitie, poate sd
surprinda un fenomen particular
de pe suprafata soarelui care nu
este vizibil din alt punct geografic,
din cauza locului de observare sia
dinamicii specifice a fenomenului
solar.

Existd sialte initiative ale
laboratorului care au potential
pentru viitoare misiuni

Imagine achizitionatd in domeniul spectral H-alfa
de observatorul solar ISS Tn data de 9 iunie 2023.
Se observa grupul de pete AR3331 si o protuberanta
de mari dimensiuni la marginea discului.
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spatiale?

Tn mod coerent cu directia
adoptatd de chipul ASIC PADI, in
ultimii 8-9 ani am dezvoltat, in co-

laborare cu Universitatea Tehnica din Cluj-Na-
poca, o biblioteca de analiza a datelor care ar
putea sd functioneze autonom la bordul unui
satelit, o abordare cu implicatii majore pentru
initiativele de cercetare spatiald. De cele mai
multe ori, la bordul unui satelit resursele sunt
foarte limitate, desi instrumentele stiintifice
sunt performante si au o cadenta de masurd
foarte ridicata. Totusi, din cauza constrangerilor
tehnice, in special a benzii de comunicare radio
care este limitatd, nu toate datele pot fitrans-
mise la sol. Si atunci, o parte din datele inregis-
trate de instrumentele stiintifice sunt practic
pierdute. Biblioteca noastré ar avea potentialul
de a permite efectuarea analizei datelor direct
la bordul satelitului si de a exploata astfel in
ntregime datele colectate de instrumentele
stiintifice.

Este o evolutie importanta care se inscrie
totin linia dezvoltérii de hardware imbarcabil,
iar acumncercdam sd identificim o oportu-
nitate pentru a califica acest instrument prin
intermediul unui experiment spatial.

Totul a plecat de la o biblioteca pe care
am construit-o intern, ca sd ne ajute in analiza
datelor, dar apoi am avut ideea de a o face
functionald in mod autonom la bordul unui
satelit. Pasul urmdtor a fost de a traduce
treptat diferite module ale bibliotecii pe care
o foloseam deja pe calculatoarele noastre in-
tr-un limbaj accesibil noii generatii de circuite
integrate programabile, FPGA. In prezent, avem
un prototip de biblioteca semi-autonoma pe
baza tehnologiei FPGA, realizat in colaborare
cu Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, care
poate intra in testare. Instalata la bordul unui
satelit, aceasta biblioteca imbarcabild poate sd
comunice direct cu un instrument stiintific, sa
primeasca datele de la acel instrument, sd facad
la bord o serie de analize avansate si sd trimitd
la sol rezultatele.

Cat deimportanti este echipa
laboratoruluiin atingerea acestor
performante?

Grupul nostru are marele avantaj al unei
combinatii ideale intre experientd indelungata
si entuziasm de inceput de carierd, un atu care
nu se regdseste foarte frecvent, niciin targ, nici
pe plan international. Lucrurile functioneaza
bine si am reusit sd gdsim un echilibru astfel
incat oamenii tineri s adere la obiectivele la-
boratorului, atrasi intre altele de conditiile stiin-
tifice sideinfrastructura. Cercetatorii laborato-
rului sunt pasionati de ceea ce fac, sunt creativi
si performanti, au initiativa si un portofoliu de
titluri academice si publicatii stiintifice cu care
ne mandrim. |
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Colaborarea INCDFM
cu mediul de afaceri
din domeniul
farmaceutic si
medical din Romania

Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica Materia-
lelor (INCDFM) a demarat in 2016 proiectul ,,Analize fizico-chimice,
materiale nanostructurate si dispozitive pentru aplicatii in domeniul
Sfarmaceutic si medical din Romania (AMD-FARMA-MED-RO)“ (POC
58/2016), cofinantat din Fondul European de Dezvoltare Regionald prin
Programul Operational Competitivitate 2014-2020, sub coordonarea
doamnei dr. Mihaela Baibarac, avand obiectivul general transferul de
cunostinte de la INCDFM la intreprinderile din domeniul sandtatii si
industriei farmaceutice. Realizdrile obtinute in cadrul acestui proiect
oferd noti perspective pentruun parteneriat pe termen lung cu mediul de
afaceri din domeniul farmaceutic si al sanatatii.

25 Dr.Mihaela Baibarac, CS | si director proiect POC 58/2016, INCDFM

“™ n perioada 20162023, INCDFM a
implementat proiectul ,Analize fizico-
chimice, materiale nanostructurate

si dispozitive pentru aplicatii in domeniul

farmaceutic si medical din Romania (Amd-

farma-med-ro)” (contract 58/2016), care

a avut ca obiectiv specific promovarea

ofertei tehnico-stiintifice a INCDFM prin

organizarea de evenimente tematice si
ntélniri individuale cu mediul de afaceri si
rezolvarea unor probleme tehnice specifice
domeniului farmaceutic si medical din

Romania, care au vizat implementarea a

noi metode de analizd complementare

acelora folosite in mod curent in industria
farmaceuticd si dezvoltarea de noi produse
pentru domeniul medical in parteneriat

cu intreprinderile mici si mijlocii (IMM).

Tn acest context, au fost implementate

12 subcontracte privind activitatile de

cercetare dezvoltare in colaborare efectivd

cu IMM-urile, un subcontract pentru
accesul acestora la infrastructura de
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cercetare a INCDFM si un subcontract
privind activitdtile de transfer de abilitati/
competente de cercetare-dezvoltare de la
INCDFM la IMM-uri. Aceste subcontracte
au fost implementate in parteneriat cu
urmatoarele intreprinderi: S.C. Sara Pharm
Solutions S.R.L., S.C. Bioelectronic S.R.L.,
S.C. Pro-Vitam S.R.L., S. C. Agilrom Scientific
S.R.L, AllGreen S.R.L., SC. Apel Laser S.R.L.,
S.C. Intelectro lasi S.R.L. si Centru IT pentru
Stiinta si Tehnologie S.R.L.

Obiective si rezultate

Principalele obiective ale acestor
subcontracte subsidiare au constat
n: i) dezvoltarea a noi forme solide si
formulari ale azatioprinei, validate prin
analize efectuate prin fotoluminescent3,
imprastiere Raman si spectroscopie
de absorbtie in infrarosu ca metode
complementare difractiei de raze X
(INCDFM - S.C. Sara Pharm Solutions

;

S.R.L.); ii) dezvoltarea unor biosenzori
bazati pe materiale compozite de tipul
nanotuburilor de carbon/oxid de grafena
(CNT/GO) functionalizat cu polipirol dopat
cu heteropolianioni pentru detectia acidului
folic INCDFM - S. C. Bioelectronic S.R.L.);
iii) dezvoltarea unor imunosenzori bazati

pe polimeri conjugati si GO/oxid de grafend
redus (RGO) pentru detectia biomarkerilor,
cum ar fi receptorul factorului de crestere
epidermal - EGFR si a receptorului
hormonului de stimulare tiroidiand -TSH
(INCDFM - S.C. Pro-Vitam S.R.L); iv)
dezvoltarea a noi platforme senzoriale

de tip RGO si grafend asamblatd in trei
straturi decorate cu nanoparticule de Ag

si Au pentru aplicatii Tn domeniul sanatatii
(INCDFM - S.C. Agilrom Scientific S.R.L.);

v) structuri electrofilate bazate pe polimeri
si CNT ca materiale active in domeniul
senzorilor electrochimici si senzorilor optici
pentru detectia acidului uric INCDFM - S.C.

Dr. Mihaela Baibarac

Centru IT pentru Stiintd si Tehnologie S.R.L.);

vi) fotodegradarea atorvastatin calciului si
functionalizarea senzorilor serigrafiati cu
nanoparticule de carbon (INCDFM - S.C.
Pro-Vitam S.R.L); vii) noi electrozi utilizati

n domeniul senzorilor pentru detectia
concentratiei medicamentelor utilizate

la reglarea presiunii arteriene (INCDFM
—S.C. Apel Laser S.R.L.); viii) modificarea
electrozilor serigrafiati cu materiale
compozite pentru detectia electrochimicd a
pepsinei INCDFM - SC Intelectro lasi SRL);
ix) evaluarea fotodegradarii antibioticelor si
a ambalajelor prin metode optice (INCDFM-

SC All Green SRL); x) prepararea de
compozite bazate pe TiO, si nanoparticule
de carbon pentru fotodegradarea
poluantilor proveniti din domeniul
farmaceutic, cum ar fi paracetamolul
(INCDFM -S.C. Centru IT pentru Stiinta si
Tehnologie S.R.L.) si amoxicilina INCDFM
- SC Bioelectronic SRL); xi) proprietatile
compozitelor de tip polimer/nanoparticule
metalice pentru aplicatii in domeniul
ambalajelor din domeniul sanatatii
(INCDFM-SC All Green SRL); xii) aplicatiile
compozitelor bazate pe poliuretani si

TiO, la fabricarea cateterelor ventriculare
(INCDFM - SC All Green SRL) si xiii)
demonstrarea abilitatii fotoluminescentei
n evaluarea proceselor de fotodegradare
a medicamentelor INCDFM-SC All Green
SRL).

Principalele rezultate obtinute in cadrul
acestui proiect au fost: i) dezvoltarea de
noi procedee de preparare si de utilizare
a noilor forme cristaline ale 6-(3-metil-
5-nitroimidazol-4-il) sulfanil-9H purind
[Brevet RO133946-B1]; ii) utilizarea
fotoluminescentei ca metoda alternativa
spectroscopiei de absorbtie UV-VISin
vederea monitorizarii proceselor de
fotodegradare a compusilor activi din
produsele farmaceutice de tip azatioprinad
[Sci. Rep. 9, 14278, 2019, acid folic [Sci.
Rep. 9, 14278, 2019], atorvastatin calciu
[Sci. Rep. 12, 9515, 2022], pantoprazol [Sci.
Rep. 12, 9515, 2022], etc.; iii) dezvoltarea de
electrozi modificati cu compozite bazate

pe polimeri conductori si nanoparticule
de carbon pentru detectia biomarkerilor
de tip EGFR si TSH [Brevet RO135085-B1,
Sci. Rep. 9, 11968, 2019]; iv) realizarea unor
kituri bazate pe straturi de RGO decorate cu
nanoparticule de Ag si Au pentru aplicatii
n domeniul farmaceutic; v) materiale
compozite bazate pe CNT si compusi
macromoleculari pentru detectia acidului
uric; vi) performantele catalizatorilor bazati
pe TiO, si nanoparticule de carbon pentru
fotodegradarea poluantilor proveniti din
domeniul farmaceutic [Cerere brevet
A00096/28.02.2023]; vii) dezvoltarea a noi
blistere pentru industria farmaceutica

cu stabilitate ridicata la lumina UV
[Cerere brevet A00450/26.07.2022]; viii)
dezvoltarea unui dispozitiv portabil pentru
detectia concentratiei de acid folic in
vederea evitdrii aparitiei defectelor de

tub neuronal la nou-ndscuti [Cerere
brevet RO137305-A2]; si ix) realizarea unui
sistem de interactie controlatd a gazului
inert cu diferite solutii/suspensii din
domeniul farmaceutic/medical adaptabil
la diferite spectrofotometre [Cerere brevet
A00636/2022]. Rezultatele obtinute in
cadrul proiectului POC 58/2016 a implicat:
a) un efort sustinut al cercetdtorilor cu
experientd in formarea unei noi generatii
de tineri cercetéatori care au studiile
doctorale si de master pe tematici de
cercetare focalizate pe procesele fizico-
chimice ale materialelor compozite

cu aplicatii in domeniul farmaceutic si

Spectrofotometrul FTRaman, MultiRam, de la Bruker
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medical, cum este cazul doctoranzilor
Monica Dinescu, Mirela Paraschiv, Radu
Cercel, Teodora Burlanescu, Stefania
Florica, Nghaya Toulbe, Andreea Androne
si Mddalina Chivu sau cercetdtori post-
doctoranzi precum dr. Mirela Vaduva, dr.
Adelina Udrescu si dr. Andreea Nil3; si b)
modernizarea infrastructurii de cercetare
aINCDFM cu noi echipamente de tipul b.)
spectrofotometrului FTRaman, MultiRam,
de la Bruker, b,) spectromicroscopului FTIR,
Carry 600, de la Agilent si b,) sistemului
de rezonanta a plasmonilor de suprafata
SR7500DC de la Reichert.

Aceste rezultate au reprezentat
elemente importante pentru stabilirea a noi
colaborariin alte programe de finantare.
Un exemplu in acest sens este colaborarea
INCDFM din calitatea de partener cu
S.C. Pro-VITAM SRL, in cadrul proiectului
intitulat ,Dezvoltarea unor metode
integrate de diagnostic pentru depistarea
rapidd a bolilor hepatice”, coordonat de dr.
S.N. Fejer.

Un Centru dedicat
consoliddrii colabordrii
cu mediul de afaceri

Un obiectivimportant atins in cadrul
proiectulu POC 58/2016 a fost infiintarea in
aprilie 2023 a unui Centru de Analize pentru
Industria Farmaceuticd, al carui obiectiv
de activitate este realizarea de analize
prin spectroscopia vibrationald. Centrul
de Analize pentru Industria Farmaceutica
are in componenta 20 de specialisti cu
competente in domeniul fizicii, chimiei,
ingineriei chimice, ingineriei medicale,
biofizicii si farmaciei, avand o expertiza
doveditd in peste 25 de ani de activitate
prin publicatii stiintifice In spectroscopia
Raman, inclusiv in Tmpréstierea Raman
exaltatd prin plasmoni de suprafata.

Din data de 29 august 2023, activitatea

de testdri si analize de laborator prin
spectroscopie vibrationald, coordonatd

de dr. Mihaela Baibarac, a fost certificatad

n conformitate cu cerintele ,Good
Manufacturing Practices (GMP)". Aceasta
certificare GMP a activitatii Centrului de
Analize pentru Industria Farmaceutica din
cadrul INCDFM ofera reale perspective
pentru un parteneriat pe termen lung cu
mediul de afaceri din domeniul farmaceutic,
n care specialistii din INCDFM vor fi
capabili sd raspunda provocarilor viitoare
aferente acestui domeniu. [ |
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Ascensiunea COMOTIin topul european
al cercetarilor motoarelor cu detonatie

Institutul National de Cercetare -
Dezvoltare Turbomotoare COMOTI
a Inceput s desfisoare cercetiri in
domeniul motoarelor cu detonatie
inca din 2013, cand un consortiu in-
ternational, condus de COMOTI si
din care mai faceau parte Institutul
de Dinamica Fluidelor ,yvon Kar-
man” din Bruxelles (VKI), Universi-
tatea Tehnica din Lund, i Institutul
de Fizica Aplicata din Chisinau, a
inceput activitatile de cercetare in
proiectul TIDE (Tangential Impulse
Detonation Engine), finantat de ca-
tre Comisia Europeana prin Progra-
mul Cadru FPY.

25 Dr.lonut Porumbel,
INCD Turbomotoare COMOTI

Primul proiect

Proiectul isi propunea dezvoltarea con-
ceptuald a unui motor cu detonatie care inclu-
dea un compresor radial supersonic cu grad
mare de comprimare si un ansamblu de sapte
camere de detonatie pulsatorie amplasate
pe un disc rotativ care le permitea sa asigure
atat antrenarea compresorului cat siforta de
tractiune a motorului. Suplimentar, proiectul
aavut ca obiectiv si realizarea practicd a unei
camere de detonatie pulsatorii de tipul celora
care urmau sa echipeze motorul.

Managerul proiectului a fost dr. lonut
Porumbel, iar echipa COMOTI dedicatd TIDE
a beneficiat de priceperea si entuziasmul
colegilor dr. Cleopatra Cuciumita, dezvoltare
experimentald si adjunct al directorului de
proiect, dr. Constantin Eusebiu Hritcu, si dr.
Gabriel Ursescu, proiectare mecanicd, dr.
Bogdan Gherman si dr. Valeriu Drégan, calcul
si proiectare compresor.

Ca orice inceput, proiectul s-a dovedit difi-
cil, iar succesul doar partial. Daca dezvoltarea
conceptuald nu aridicat probleme majore,
realizarea practica a unei camerei de detona-
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tie pulsatorie functionale s-a dovedit mult mai
dificila. Desi testele preliminare de laborator
desfasurate la Chisindu sub conducerea d-lui
Tudor Cuciuc, coordonatorul echipei IFA, au
validat geometria propusd de acesta, reusind
sd producd unde de detonatie repetabile si

controlabile, cresterea dimensiunilor ele-
mentelor constitutive pana la scara necesara
realizdrii unei camere de detonatie utilizabile
s-a dovedit a fi nepractica la acel moment, in
principal din cauza lipsei unei infrastructuri de
cercetare suficient de bine dezvoltate.

i

Cea mai recentd versiune a motorului cu detonatie
realizat la INCD Turbomotoare COMOTI, in functionare

Proiectul TIDE incheindu-se, iar rezultate-
le fiind promitatoare, darincomplete, ne-am
concentrat pe a cduta finantarea necesara-
continudrii cercetarilor. Primele incercari, in
2015, au vizat programul european de cerce-
tare Horizon 2020, continuatorul FP7,in care
am propus un proiect care ar fiimplicat un
consortiu extins, incluzand, pe langa partne-
rerii initiali, si Universitatea Tehnica din Berlin,
Universitatea Tehnicad Regala din Stockholm,
si Universitatea Politehnicd din Bucuresti.
Dar, desi am obtinut o evaluare pe alocuri
elogioasa si un punctaj bun, nu am obtinut si
finantarea. Interesul european in domeniul
aviatiei se mutase pe reducerea noxelor, iar
finantarea pentru noi tehnologii revolutionare
scdzuse, ducand sila o crestere majord a con-
curentei pentru fondurile rdmase.

Desi, pe parcurs, am mai luat in conside-
rare si alte variante de finantare, precum pro-
gramele de cercetare ,Science for Peace and
Security” ale NATO sau programele nationale
de cercetare, pand la urmd solutia optima
pentru finantarea pe mai departe a cercetari-
lor s-a dovedit a fi reorientarea de la domeniul
aviatiei catre propulsia spatiala.

Continuarea cercetdrilor initiale
si principala realizare
Primul succes in obtinerea unui contract
de cercetare in domeniul detonatiei dupa
TIDE a fost inregistrat in 2016 cu proiectul
MILADEE (Micro-Launcher based on Deto-
nation Engine), finantat de ROSA (Agentia
Spatiald Romana) prin programul STAR (Spa-

TRANSFER TEHNOLOGIC

CERCETARE&INVATAMANT SUPERIOR

ce Technology and
Advanced Research).
Desi am pierdut o
parte din capabilitati-
le tehnico-stiintifice,
pentru ca a trebuit

sd intrerupem cola-
borarea cu partnerii
strdini, pe care regu-
lile ROSATiimpiedica
sd participe in con-
sortiu, am reusit sa-|
pdstram alaturi de noi
pe dl. Tudor Cuciuc
de la Chisindu, cel
care afost sirdméane
mentorul si creierul
echipei, aducandu-|
n echipa COMOTI

ca angajat cu norma
partiald. Proiectul
MILADEE si-a propus
abordarea la scard de
laborator a probleme-
lor rdmase nerezol-
vate in TIDE, legate
de aprindere, ardere
incomplets, variabi-
litatea intensitatii si
frecventei ciclulurilor
de detonatie, si altele,
nsa obiectivul principal, si principala realizare
a proiectului a fost dezvoltarea unui stand
experimental de detonatie capabil sa permita
derularea de activitati experimentale la scard

Prima variantd de motor cu detonatie realizat
la INCD Turbomotoare COMOTI in proiectul TIDE

Vizualizare prin metoda Schlieren a undelor de detonatie

compatibild cu necesarul pentru un motor
utilizabil in aplicatii reale. Standul, parte com-
ponentd a Centrului de testare si cercetdri
experimentale pentru sisteme de propulsie,

Avantajele cercetdrii si dezvoltdrii de tehnologii de propulsie bazate pe detonatie

Detonatia este procesul de
ardere care se desfdsoard la
viteze supersonice in raport cu
conditiile din aval. Procesul are
loc prin cuplarea unei unde de
soc creatd de un curent de gaz
care se propagd la viteze super-
sonice prin camera de detonatie,
cu frontul de flacdrd exotermic
creat prin aprinderea undei
bujii. Unda de soc genereazd o
crestere abruptd a presiunii si
temperaturii in mediul in care se
propagd, creind astfel conditiile
ca reactiile chimice de ardere sd
se desfdsoare cu o intensitate si
vitezd foarte mari. in aplicatiile
practice uzuale ale arderii (ar-
zdtoare, motoare, etc.), in care

combustia este subsonicd, si
poartd numele specific de,,defla-
gratie”, viteza arderii este ordinul
alm/s.in detonatie, aceastd vi-
tezd creste dramatic, ajungand
la valori de ordinul a 1 km/s. Mai
mult, presiunile si temperaturile
care se ating in unda de detona-
tie sunt mult mai mare decdt in
arderea clasicd, atingénd presi-
uni de peste 20 de bari si tempe-
raturiintre 1000°C si5000°C.
Aceste conditii deosebite
creazd premizele unei cresteri
importante de randament al ar-
derii, atdt prin cresterea gradului
de perfectiune a arderii, adicd a
transformdrii cat mai complete
a reactantilor in produsi de ar-

dere finali, extrdgand intreaga
energie chimicd disponibild in
combustibil, cat si datoritd fap-
tului cd, in detonatie, eliberarea
de cdldurd este suficient de ra-
pidd astfel incat sd nu permitd
expansiunea gazului incdlzit cd-
tre aval, si egalizarea presiunilor,
detonatia avdnd loc cu crestere
de presiune. in acest mod, dacd
in deflagratie (arderea clasicd)
energia chimicd este transfor-
matd in crestere de temperatu-
rd, care, pentru un motor, necesi-
td o conversie ulterioard in lucru
mecanic, in detonatie, o parte
din aceastd energie este conver-
titd intr-o crestere de presiune
care poate produce direct lucru

mecanic motor. Aceastd creste-
re de randament este estimatd a
fi in jur de pand la 15 %, ceea ce
constituie o imbundtdtire majo-
rd, cu efecte directe asupra con-
sumului de combustibil. Daca
addugdm la aceasta si cresterea
perfectiunii arderii, mentionatd
anterior, care reduce cantitatea
de emisii poluante generate de
procesul de ardere, si faptul cd
detonatia utilizeazd, in general,
combustibili mult mai curati
decat arderea clasicd, precum
hidrogenul, studiul acestui pro-
ces si dezvoltarea de tehnologii
si sisteme de propulsie bazate
pe detonatie devine o activitate
foarte atractivd si promitdtoare.
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lansatoare si alte echipamente specifice
domeniului Spatiu si Securitate (TESS, in curs
dezvoltare de catre COMOT]I) a fost amplasat
n locatia COMOTI din Magurele, jud. Iifov, si
a devenit operational, in forma sa initialg, in
2018.In prezent continu s fie extins, dezvol-
tat si dotat cu noi instrumente de masurd si
echipamente..

Noi proiecte cu ESA, rezultate
superioare si un concept inovator

Cuinfrastructura de cercetare astfel adu-
si la standardele minimale necesare, cu iden-

tificarea, in Agentia Spatiald Europeana (ESA),

a unuifinantator interesat de tehnologie, cu
experienta unui proiect in domeniul spatial

n spate, ne-am alaturat unuia din partenerii
externi initiali, VKI si al sdu dr. Bayindir
Saracoglu, care a devenit coordonatorul de
proiect si, impreuna cu Universitatea Poli-
tehnica din Madrid, am concurat, si castigat
doud proiecte de cercetare - PDT (Pulsed
Detonation Thruster), in 2020 si RDE (Rotating
Detonation Engine), in 2022 -, finantate direct
de citre ESA. In ambele proiecte am bene-
ficiat de consilierea profersorului Guillermo
Paniagua, de la Universitatea Purdue, din
Statele Unite al Americii, unul dintre vechii
nostri colaboratori din TIDE si astdzi unul din-
tre cei mai importanti cercetétori in domeniul
combustiei supersonice, cu indelungate si
fructuoase colaborari cu NASA.

Instrumentare pentru mdsuratori pe standul experimental

28 NI ‘SEPTEMBRIE2023
WATCH

PDT s-aincheiat de curand, in iunie 2023,
cu rezultate foarte bune, realizind un model
de motor validat Tn conditii de functionare
similare celor reale (in camera de vid), si defi-
nind precis limitele de functionare ale acestu-
ia, ceea ce va permite definirea misiunilor pe
care noul motor le poate deservi, si trecerea,
n urmaétorii 510 ani, la dezvoltarea unui
sistem de propulsie integrat, cu capabilitati de
accelerare si decelerare, capabil de functiona-
re in misiuni spatiale reale.

RDE schimbd abordarea conceptuald a
motorului cu detonatie, explorand inlocuirea
undei de detonatie pulsatorii, care este initi-
atd periodic de o bujie si se deplaseaza de-a
lungul unei tevi de evacuare, expulzand din
motor gaze de ardere la presiune mare, al ca-
ror impuls genereaza forta de tractiune, cu o
unda de detonatie care se roteste continuuin
interiorul motorului utilizand combustibilul in-
trodus in camera de detonatie in locatii alese
astfel incat sa o intretina. Prezenta continud a
acestei unde n interiorul camerei de detona-
tie creazd o presiune foarte inaltd care, la fel
ca’in cazul precedent, genereaza tractiunea
motorului.

Perspectivefrumoase

Echipa de cercetare a fost extinsa si ea,
deoarece am reusit sd atragem cativa tineri
cercetdtori de perspectivd, precum Andrei
Cojocea si Mihnea Gall, si altii.

In momentul de fatd, modelul experimental
de camerd de detonatie pulsatorie ne plaseaza
n topul european al cercetdrilor in domeniu,
alaturi de echipa Universitatii de Tehnologie
din Wroclaw si de Universitatea Tehnica din
Berlin, si printre putinele echipe de cercetare
care au reusit sa obtind acelasi nivel de dez-
voltare a tehnologiei pe plan mondial, alaturi
de cercetatori din S.U.A., Japonia si Rusia. Pe
viitor, vom continua sd dezvoltdm conceptul
la nivelul urmétor de pregétire tehnologica,
urmdrind optimizarea aprinderii si amestecarii
n vid, si dezvoltarea practicd a sistemelor de
comandd si control a acelerarii si frandrii.

De asemenea, urmarim sa dezvoltam
si conceptul de detonatie rotativa pana la
nivelul atins cu detonata pulsatorie. Suntem
dejan discutii cu ESA pentru a gasi solutii
de continuare si cresetere a finanatérii
cercetdrilor, interesul pe care acestiafl
acorda noii tehnologii fiind demonstrat de
includerea unei sesiuni dedicate detonatiei

n Workshopul pentru sisteme de propulsie

inovative organizat la sediul ESA din
Noordwijk, Olanda, in iunie 2023.
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Pledoarie pentruimplementarea
unui Program National Antarctic

@ Initiativa va asigura Romaniei statutul de membru cu drepturi depline in Tratatul Antarctic

»Roméania este parte din marea familie a lumii si fiecare membru are
responsabilitati in efortul comun de a gisi rdspunsuri la teme critice ac-
tuale, cum ar fi poluarea si schimbarea climatica”, a transmis cercetato-
rul corean dr. Yeadong Kim, Presedintele Comitetului Stiintific pentru
Cercetiri Antarctice (SCAR) - organizatie insircinatd cu dezvoltarea
si coordonarea cercetdrii stiintifice de elitd in zona Antarcticii pentru
a oferi consultantd reuniunilor Tratatului Antarctic (ATCM) si altor
decidenti la nivel global. Invitat in Romania de cétre Institutului Nati-

onal de Cercetare-Dezvoltare pentru Stiinte Biologice (INCDSB), prin
Departamentul de Cercetari Arctice si Antarctice, si de catre Comisia
Nationaldde Cercetiri Antarcticesi Medii ExtremeaAcademieiRoméane
(CNCAME), dr. Yeadong Kim a prezentat in Aula Academiei Romane ac-
tivitatea SCAR, subliniind importanta contributiilor comunitatii stiin-
tifice in efortul global de formulare a unor solutii optime pentru provo-
carile cu care se confrunti in prezent omenirea.

De la topirea ghetarilor, la reducerea
stratului de gheata care acoperd mérile
antarctice, pana la cresterea precipitatiilor
si perturbarea biodiversitatii marine sau
terestre, schimbarile dramatice petrecute
n cel mai indepdrtat si mai friguros punct
al Terrei antreneaza diverse tipuri de crize
n Europa Centrald si la nivel global, de la
secetd, incendii, furtuni violente, inundatii
si alte fenomene meteorologice extreme, la
efecte sociale sau provocari geopolitice.

.De ce este Antarctica atat de impor-
tantd? De ce sunt asa de multe statii de
cercetare in cel mai rece loc de pe glob?
Este un continent imens, mai mare decat
China sau decét India, sau decéat cele doua
luate Tmpreund, si, totodatd, un arhivar al
umanitatii, pdstrand informatii despre ere
indepartate, cum ar fi Paleozoicul. Este un
loc neatins de om de la inceputul timpu-
rilor. Spatiul in care criza si oportunitétile
coexistd. Temperatura creste, gheata se
topeste, atmosfera devine instabili. Inte-
legerea eco-sistemelor locale va duce la o
intelegere a sistemului global. Schimbérile
climatice reprezintd o amenintare la adresa
bundstarii umane si a sdnatatii planetare.
Orice amanare a actiunii globale preventive
si concertate, orice intarziere a strategiilor
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care sd vizeze atenuarea acestei dinamici
va duce la pierderea unei scurte ferestre de
oportunitate si, o datd cu ea, a sanseide a
asigura un viitor viabil si durabil pentru toti.
Nu cunoastem inca pe deplin rolul Antarc-
ticii n acest sistem terestru, un continent
urias care influenteazd, intr-un mod Tnca
nu complet elucidat, procesul de incélzire
globald”, afirméa dr. Yeadong Kim.
Perturbarile climatice exacerbeazi, la
randul lor, impactul pe care alte procese in
dinamica il au asupra naturii si bundstarii
umane. Observatiile, modelarea si evalua-
rile globale releva schimbari semnificative
ale eco-sistemelor, atat marine cat si te-
restre, din Antarctica si Oceanul Austral,
fenomene interconectate care au efecte
asupra climei la nivel global. Prin programul
Antarctic Climate Change and the Environ-
ment (ACCE), lansat in 2009, comunitatile
de cercetatori afiliate SCAR au publicat
doud importante studii care reunesc dovezi
stiintifice foarte clare pentru a demonstra
cd efectul dinamicii actuale a emisiilor
umane de CO, si alte gaze cu efect de serd
este concret si are o traiectorie ingrijora-
tore: atmosfera si Oceanul vor continua sa
se incélzeasca, Oceanul va continua sé se
acidifice, modelele de circulatie atmosferi-

cd si oceanicd vor fi modificate, criosfera va
continua sa piardd gheata sub toate forme-
le, iar nivelul marii va creste.

.Cercetarile din zonele polare reprezintd
una dintre principalele cdi de a gdsi indicii atat
cu privire laintelegerea acestor fenomene, cat
si pentru formularea strategiilor optime pen-
tru areduce impactul lor. Acestea sunt, insa,
procese laborioase si costisitoare, care nu pot
fi derulate decat printr-un efort comun, prin
cooperare la nivel mondial. Am definit deja 88
de teme de cercetare, dar SCAR investighea-
zd noi directii de studiu, pentru a identifica
un drum sustenabil catre viitor, in raport cu
cea mai mare amenintare a prezentului, cea
climatica. Comunicarea stiintifica, educatia si
parteneriatul cu alti actori culturali si societali
sunt esentiale pentru aintelege valoarea
Antarcticii si a Oceanului de Sud pentru echi-
librul planetei si pentru bunastarea umanain
prezent si viitor, pentru biodiversitate si pen-
tru interdependenta intre sisteme, oameni si
naturd. Stiu ca Romania are o lungd istorie in
cercetarea stiintific, astfel incat vizita meala
Bucuresti devine o imensd oportunitate pen-
tru a extinde o colaborare ampl3, sustinutd de
nenumarate parti interesate. Avem un istoric
relevant al proiectelor derulate impreung, insa
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aceasta este incd o sansd de a duce aceste
parteneriate un pas mai departe”, a declarat
dr. Yeadong Kim pentru revista Market Watch.

»Stiinta Antarcticii” — necesitatea
intensificdrii cercetdrilor
nationale si internationale

Conferinta,,Stiinta Antarcticii” - necesi-
tatea intensificdrii cercetdrilor nationale si
internationale a avut loc in Aula Academiei
Romane la data de 12 septembrie 2023, cu
ocazia vizitei presedintelui SCAR - Dr. Yea-
dong Kim.

,,int,elegerea Antarcticii si a ecosistemelor
sale, a efectelor acesteia asupra proceselor
globale, precum si utilizarea regiunii ca plat-
formd pentru studierea atmosferei superioare
si a spatiului reprezintd o viziune cuprinzétoa-
re care ne ajutd sd imbundtatim cunostintele
noastre despre lume si despre universul
nconjurator”, considera dr. Loreta Paun, con-
silier prezidential.

Din partea INCDSB, directorul general
prof. dr. Mihaela Pdun a subliniat importanta
pe care institutul o acorda cercetarilor cli-
matice, parteneriatului cu institutul KOPRI si
sustinerii Departamentului de Cercetari Arc-
tice si Antarctice (DCAA) al INCDSB, iar dr.
Iris Maria Tusa, coordonatorul DCAA, a pre-
zentat realizarile obtinute Tn urma celor patru
expeditii guvernamentale ROICE organizate
de institut la statia King Sejong a Institutul de
Cercetéri Polare al Coreei de Sud (KOPRI) din
Antarctica.

Jntalnirea de la Academia Roman3 are
cateva obiective importante, printre care

identificarea unor noi teme si programe de
cercetare, dar este, totodatd, o pledoarie pen-
tru formularea unui Plan National de Cerce-
tare in zona Antarcticii, astfel incat Romania
sa devina parte cu drepturi depline dintr-o
retea de elitd, care abordeaza, din multiple
perspective, teme critice actuale. Continuam
sd fim doar membru consultativ, desi avem
activitate indelungatd in cercetarile antarc-
tice. Este foarte important ca Roménia sa
devind membru deplin al Tratatului Antarctic,
statut care ne-ar permite sa fructificam rela-
tiile cu toate statele membre. Vom avea drept
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de vot si dreptul de a participa la redactarea
legislatiilor interne. Trebuie sd intelegem ca
formularea acestei strategii este un efort
comun al mai multor entitti si institutii, in
masura Tn care Programul National Antarctic
are nevoie nu doar de o viziune coerentd in
cadrul comunitdtii stiintifice, dar, mai ales, de
sustinere si finantdri asigurate de stat”, apre-
ciaza dr. Manuela Sidoroff, vicepresedinte al
Comisiei Nationale de Cercetdri Antarctice si
Medii Extreme a Academiei Roméane. Cuvan-
tul dr. Manuela Sidoroff a fost un manifest in
favoarea unui Program National Antarctic. B

Trecut, prezent si viitor in cercetarea
antarctica romaneasca

Cu toate cd Romdnia a
ratificat Tratatul Antarctic
in septembrie 1971 si este
membru in cadrul Comite-
tului Stiintific pentru Cerce-
tarea Antarcticd (Moscova,
14 julie 2008), a rdmas pand
astdzi doar parte neconsul-
tativd la Tratatul Antarctic.
Istoria cercetdrii antarctice
roménesti incepe in anul
1897 cdnd omul de stiintd
roman, Emil Racovitd, a par-
ticipat la prima expeditie de
iarnd in regiunea Antarcticd
la bordul navei Belgica intre
anii 1897-1899. Racovitd a
fost primul biolog din lume
care a colectat probe din
zone de dincolo de Cercul
Antarctic Polar si care, ulte-
rior au fost studiate de 74 de
specialisti din marile centre
stiintifice ale Europei .Dupd
aproximativ 100 de ani de
la expeditia Belgica, Roma-
nia a gestionat problema
Tratatului Antarctic printr-o
entitate privatd si anume In-
stitutul Romén de Cercetdri
Polare. Tn urma eforturilor
sustinute depuse de dr. ing.
Teodor Negoitd, in 2005 a
fost semnat un MoU intre In-
stitutul Romén de Cercetdri
Polare si Australia prin care
institutul roménesc a primit
timp de 10 ani administrarea

statiei Lasermann Hills din
estul Antarcticii. Astfel, sta-
tia Law-Racovitd-Negoitd a
fost primul centru roménesc
de cercetare din Antarctica,
dar care, din pdcate, dupd
moartea dr. Teodor Negoi-
td, in 2071, a redevenit aus-
tralienilor. Totusi, membrii
institutului au continuat
cercetarea si au organizat o
expeditie (RONARE, 2017) pe
nava de cercetare a Fortelor
Armate din Argentina, cu
scopul monitorizdrii calitdtii
apeiin ecosistemele lacurilor
antactice. Pentru a asigura
continuitatea activitdtii sti-
intifice romanestiin regiunile
Antarctice, Academia Romda-
nd, Ministerul Cercetdrii si
Ministerul Afacerilor Externe
au hotdrét de comun acord
infiintarea in cadrul INCDSB
a unui departament dedicat
cercetdrilor zonei arctice si
antarctice. Aceasta hotd-
rire s-a materializat prin OM
222/13.05.2014 dat de Minis-
trul Delegat din Ministerul
Educatiei Nationale. In baza
MoU incheiat intre KOPRI si
INCDSB pentru o perioadd
de 5 ani, au fost organizate
patru expeditii ROICE la sta-
tia King Sejong din Insula
King George din Antarctica
de Vest. Rezultatele stiinti-

fice ale expeditiilor ROICE
au fost publicate ca articole
stiintifice, au fost prezentate
la conferintele SCAR, iar ulte-
rior raportate sub formd de
IP (Information Paper) la se-
siunile Antarctic Treaty Con-
sultative Meeting (ATCM).

Departamentul de Cer-
cetdri Arctice si Antarctice
lucreazd cu reprezentantii
KOPRI pentru a prelungi pen-
tru incd 5 ani MoU. Scopul
acestor cooperdri este de a
lucra in parteneriat pentru
dezvoltarea unei retele de
observare si monitorizare a
climei si mediului in Antarc-
tica, sd participe la cresterea
cunostintelor privind biodi-
versitatea antarcticd, sd par-
ticipe la actiuni globale con-
certate privind atenuarea si
adaptabilitatea schimbdrilor
climatice. Aceastd muncd de
cercetare este necesar sd fie
sustinutd de un Program Na-
tional Antarctic. In discursul
prezentat in Aula Academi-
ei, reprezentantii Fundatiei
LEmil Racovitd” si-au expri-
mat motivatia si disponibili-
tatea de a oferi sprijin pentru
inaintarea unui moratoriu
cdtre Guvernul Romaniei in
favoarea propunerii de a im-
plementa un Program Natio-
nal Antarctic.
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Romania se afirma pe frontul blockchain

Intr-un context global in care tehnologia blockchain se impune ca una
dintre cele mai influente inovatii ale secolului, Romania continui sa
dezvolte proiecte si initiative legate de tehnologia blockchain in diverse
domenii. In acest articol exploram doua elemente cheie reprezentative
pentru tara noastra ce definesc acest context in 2023: Coop Network, o
initiativa inovatoare din Romania, foloseste tehnologia blockchain pentru
a redefini paradigma cooperativelor, aducand transparentd, eficientd
si oportunitati de investitii remarcabile; xDay 2023, un eveniment ce
promite sa fie punctul de cotitura pentru viitorul tehnologiilor blockchain
sial inovatiei digitale in Romania si nu numai.

The Coop Network: prima
cooperativd digitald din Romainia
care deschide drumul investitiilor

automate si sigure in diverse
afaceri locale

The Coop Network, o cooperativa
inovatoare din Romania, face istorie prin
implementarea tehnologiei blockchain in
automatizarea investitiilor. Cu un portofoliu
de sase afacerilocale, cuprinzand domenii
precum robotica si agricultura sustenabila,
The Coop Network aduce eficientd si
sigurantd in procesul de investitii prin
utilizarea contractelor inteligente.

Platforma digitalizata a cooperarii
faciliteazd investitiile in aceste afaceri
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inovatoare, reprezentand o premierd
pentru tara noastra. Utilizand tehnologia
blockchain, investitorii pot automatiza si
securiza procesul de investitie, economisind
astfel timp si energie.

Florin Timbuc, Chief Technology Officer
n cadrul The Coop Network, a subliniat:
,Folosim tehnologia blockchain ca pe o
bazd de date descentralizatd, in care se
inregistreazd actiunile memburilor intr-un
mod securizat, transparent si ireversibil. Prin
contractele inteligente, procesul de investitie
devine mai eficient si mai sigur, eliminénd
riscul de coruptie in fiscalitate si economia
cooperativei."

Fiecare membru primeste un card
digital (NFT) lainscriere, garantand

identitatea unica si oferind acces la investitii
n proiectele cooperativei. Cardul este
nregistrat cu contributia fiecarui membru,
purtator de dividende de cooperativa
conform legislatiei in vigoare.

Cooperativa The Coop Network ofera
oportunitdti de investitii in 6 afaceri locale
din diferite sectoare:

1. 1Q Robotech - Compania de robotica si
automatizare

2. DroneUtil - inchirierea de drone utilitare
pentru diverse misiuni

3. ApaPure - Exploatarea unui izvor de apa
purd din zona Muntilor Apuseni

4. MediCannabis - Ferma de cannabis
medicinal

5. EcoModular - Productia si vanzarea de
sere modulare inteligente

6. EcoSheep - Ferma ecologica de ovine

Prin aceste investitii, membrii pot obtine
un randament intre 10-15% anual. Platforma
acceptd diverse metode de plata, inclusiv
cardul de debit sau credit, transferul bancar
n lei si euro, si plata cu USDC.

Membrii pot retrage investitia la
finalul perioadei investitionale in moneda
preferata (lei, euro sau USDC) si sub forma
doritd - fie in contul bancar, fie Tn wallet-ul
digital cu care s-au inscris. In cazul retragerii
dintr-un proiect inainte de finalizarea
perioadei investitionale, membrii au acces
la o piatd liberd in cadrul cooperativei
pentru a-si vinde pozitia investitionald altui
membru.

In viitorul apropiat, The Coop Network
va lansa Coop Wallet, o aplicatie exclusiva
pentru membrii Coop, pentru a facilita
accesul laintregul ecosistem Coop si a
sprijini finantarea afacerilor din cooperativa.

Detalii suplimentare despre
proiectele si modul de functionare a
platformei cooperativei pot fi accesate pe
member.thecoopnetwork.io

xDay 2023: Punct de referintd
pentru viitorul tehnologiei
blockchain in Romania

Roménia gdzduieste anul acesta unul
dintre cele mai mari evenimente Web3
din Europa - a doua editie a conferintei
globale xDay 2023, organizatd de
Fundatia MultiversX. xDay nu este doar
o conferintd, este o expozitie a viitorului.
Acest eveniment de amploare va avea
loc Tn perioada 19-21 Octombrie, la Palatul
Parlamentului din Bucuresti, confirmand
astfel rolul cheie sin plind dezvoltare al
tdrii noastre in ecosistemul blockchain
global. xDay aduce la un loc lideri,
inovatori, antreprenori, investitori si oficiali
guvernamentali din toate colturile lumii,
oferind o platforma pentru dezvaluirea
celor mai recente inovatii, produse si
parteneriate strategice care vor contura
viitorul tehnologiilor blockchain si Web3.

Scopul principal al xDay 2023 este sa
adune cele mai bune exemple de utilizare
ale tehnologiei blockchain, inteligentei
artificiale, Metaverse si Web3, intr-un efort
de ainova si accelera dezvoltarea, depdsind
granitele dintre domeniile tehnologice.
Evenimentul va include dezbateri,
prezentdri si paneluri, fiind deschis si pentru
networking-ul dezvoltatorilor, creatorilor
si utilizatorilor tehnologiei. Se asteaptd la
xDay peste 3000 de participanti, printre
care si oficiali guvernamentali, fonduri de
capital de risc si jucdtori cheie din industrie,
care vor juca un rol vital in extinderea
ecosistemului, imbunatétirea retelei si in
dezvoltarea de functionalitati noi si unice in
spatiul blockchain.

Pe langd xDay, n acelasi cadru, Palatul
Parlamentului, MultiversX va organiza
unul dintre cele mai mari Hackathoane
de Web3 din Europa, oferind premii de
pana la 1 milion de dolari. Timp de trei zile,
participantii vor putea sd-si demonstreze
abilitdtile, sd colaboreze cu alti inovatori si
sd dezvolte solutii utile Web3.

Evenimentul se va incheia cu premiile
MultiversX Ecosystem, care recunosc
eforturile vizionarilor, inovatorilor si liderilor
din comunitatea blockchain.

Beniamin Mincu, CEO al MultiversX, a
declarat: ,Prin MultiversX ne strdduim sd

oferim o experientd mai bund comunitdtii
noastre si dezvoltatorilor, actorii principali
in extinderea utilitdtii blockchain, care

vor contribui direct la imbundtdtirea
societdtii. Cu xDay, nu numai cd evidentiem
inovatiile tehnologice si noutdtile in
experienta utilizatorului, parte importantd
a ecosistemului nostru, dar identificdm

si deschidem noi cdi pentru a accelera
dezvoltareaq, aldturi de ceiimplicatiin
Hackathon."

Initiative academice blockchain

Pentru a tine pasul cu progresul
tehnologic si cu cerintele pietei muncii,
o serie de universitati din Roméania au
integrat cursuri de blockchain in planurile de
fnvdtdmant, la nivel de licentd sau master.

Tn anul universitar 2017-2018 a fost
introdus primul curs universitar de
programare blockchain la Facultatea de
Inginerie a Universitatii loan Slavici” din
Timisoara. Cursul se adreseazd studentilor
din ultimul an de licentd, care invata despre
potentialul blockchain, precum si cum
sd dezvolte aplicatii descentralizate pe
Ethereum, Hyperledger, Hedera si EBSI.

Tncepand cu anul 2020, la Facultatea de
Informaticd, Universitatea Alexandru loan
Cuza din lasi, aintrodus in curricula cursul
.Blockchain: Fundamente si Aplicatii”, iar la
la Facultatea de Matematicd si Informatica
a Universitdtii Babes-Bolyai Cluj-Napoca se
preda un curs similar denumit ,Blockchain:
Smart Contracts”.

Tncepand cu anul universitar 2020-2021,
Universitatea Politehnica Bucuresti oferd
module despre blockchain in cadrul

programului de Master ,Managementul

si protectia informatiei”, in parteneriat

cu Modex, precum si cursul de master
.Blockchain si Big Data in aplicatii medicale”.
UPB si Modex au derulat si proiecte

comune de cercetare, precum proiectarea
unui sistem blockchain pentru stocarea
diplomelor digitale, prezentat intr-un articol
|IEEE (Alexandra Cernian et al., 2021).

De asemenea, in 2020, Modex a deschis
un Laborator de Blockchain la Academia de
Studii Economice din Bucuresti.

Tot Tn 2020, Universitatea de Vest
din Timisoara (UVT) a lansat primul
program postuniversitar ,Antreprenoriat
n blockchain”, dedicat antreprenorilor,
managerilor si specialistilor din domenii
diverse, care doresc sa cunoasca modul
n care tehnologia blockchain poate fi
integratd in activitatea firmelor sau a start-
up-urilor.

Incepand din anul 2022, studentii
de la programul de masterat ,Finante si
Tehnologii Financiare”, din cadrul Facultatii
de Finante si Contabilitate, Universitatea
Romano-Americand, pot alege ca disciplind
optionalad cursul ,Blockchain si tehnologii
financiare”.

Totodatd, in anul 2023, Ccmpania
romaneasca MultiversX (fost Elrond),
cunoscuta si pentru criptomoneda
sa, EGLD, aincheiat un parteneriat cu
Universitatea ,Lucian Blaga” din Sibiu
(ULBS), prin care sustin financiar si
didactic disciplina “Blockchain and
FinTech Applications”, o initiativd menita
sa familiarizeze studentii cu tehnologia
blockchain si aplicatiile fintech. |

INTREPRENORIATIN{BIOEKCHAIN

Program postuniversitar UNIC [ROMANIA
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Supercomputere de la Supermicro:
un studiu de cazin Green Computing

Cu exceptia cazului in care duceti o viatd complet lipsitd de tehnologie,
folositi un computer, laptop sau alt tip de echipament. Fara sa stiti, va
aflati in universul vast numit Green Computing. Conceptul este definit
in publicatii de specialitate, Green Computing reprezentand utilizarea
responsabild si ecologici a computerelor si a resurselor acestora.
in termeni mai largi, este, de asemenea, definit ca studiul proiectarii,
ingineriei, fabricarii, utilizarii si reciclarii dispozitivelor de calcul intr-un
mod care reduce impactul acestora asupra mediului. Companii care
folosesc metode de calcul ecologice, cum este Supermicro, implementeaza
adesea unitati centrale de procesare (CPU), servere, periferice, sisteme de
alimentare si alte echipamente IT eficiente din punct de vedere energetic.
Strategia Supermicro se concentreaza pe reducerea utilizarii resurselor,
in paralel cu imbunititirea performantelor echipamentelor, inovarea
asigurand companiei pozitia de lider in Green Computing.

< Ruxandra Miuti, Innovation Manager, Green eDIH

Tn lume existd aproximativ 509147 de centre
de date, iar emisiile de carbon asociate
acestora s-au dublat intre 2017 si 2020,
fiecare instalatie consumand intre 20 si 40
de megawati, suficient pentru a alimenta
aproximativ 16.000 de gospodarii.

Sa nu uitdm ca Inteligenta Artificiala (1A)
afost intens promovata de companii, datoritad
capacitatii sale de aimbunatati eficienta
energetica in multe industrii. Potrivit unui

Tehnologia informatiei in kWh

Daci cititi acest articol online, in
computerul sau telefonul dumneavoastra
mobil are loc o tranzactie intre memorie
si procesor, care implicd un consum de
energie. Pe masura ce aceste sarcini devin
mai elaborate si consumatoare de date, doud
lucruriincep sa creasca exponential: nevoia
de mai multd memorie si mai multa energie

consumata. Internetul si tehnologia avanseaza
n fiecare zi, crescand in acelasi timp si
numérul de dispozitive noi care vin pe piata. In
acelasi timp, puterea de calcul a unui dispozitiv
esten crestere, la fel siconsumul de energie al
acestor dispozitive.

Cifrele sunt impresionante! Potrivit Digital
Information World, tehnologia informatiei
si comunicatiilor, inclusiv centrele de date,
retelele de comunicatii si dispozitivele
utilizatorilor, a reprezentat intre 4 si 6% din
consumul global de energie electrica in 2020.
Daca vom continua in acest ritm, pana in 2030
se preconizeaza o crestere pand la 8-21%. Este
estimat c& acest consum se imparte relativ
egalintre utilizatori (55%) si producatori (45%).

Studiul mentionat arata ca Internetul
consuma 70 de miliarde de kWh/an, Google
consuma aproximativ 0,013% din energia
lumii, accesarea Amazon consuma 0,0003
kWh, iar vizionarea timp de 5 minute a
videoclipurilor YouTube necesita 0,065 kWh.
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raport McKinsey, IA are potentialul de a oferi
economii de energie de pand la 20% in cladiri
si 15% in sistemele de transport. In plus,
solutiile bazate pe IA pot ajuta companiile
sd reducd emisiile de CO, cu pand la10% si
sd reducd costurile asociate consumului de
energie cu 10-20%. Cu toate acestea, nu sunt
de neglijat unele costuri reale ale utilizarii
acestei tehnologii, iar consumul de energie

propriu utilizarii A ar trebui sa fie o preocupare
principald. Potrivit TechTarget, consumul total
al unui program care analizeaza seturi de date
pentru a crea modele si a face predictii, pe
parcursul a noud zile, a fost de nu mai putin de
27648 kWh, cantitatea de energie pe care o
folosesc trei gospodarii intr-un an intreg.
Acestea sunt doar cateva date care
aratd cat de multd energie consumd sectorul
tehnologic. Odata cu dezvoltarea de noi
dispozitive, siconsumul de energie va creste
rapid. Desi astdzi existd modalitéti eficiente
de a produce energie electrica, s-ar putea
caresursele sa nu fie suficiente pentru a
satisface nevoia viitoare de energie a centrelor
tehnologice.

Green Computing, o solugie

A sosit momentul sd acorddm atentie
conceptului de Green Computing, care pune
accent pe utilizarea eficientd si corectd a
computerelor si a proceselor lor de calcul.
Inovatia se indreaptd acum cétre computere
ecologice, gestionand sistemele de calcul
pentru a reutiliza, recicla si reduce impactul
negativ asupra atmosferei.

Green Computing, cunoscut si sub
denumirea de Green IT sau sustainable
computing, a aparut ca raspuns la ingrijorarea
tot mai mare cu privire la impactul tehnologiei
informatiei asupra mediului si la proliferarea
rapidd a dispozitivelor electronice si
a centrelor de date. Cele mai timpurii
discutii despre impactul computerelor
asupra mediului dateaza din anii'70, cu
preocupari legate de consumul de energie al
calculatoarelor mainframe mari. Cercetétorii

@ GreenstiH

~

GSC

Green EEIIH

au inceput sa studieze efectele computerului
asupra mediului, desi aceste discutii au rdmas
relativ de nisa.

1n1992, Agentia pentru Protectia Mediului
din Statele Unite (EPA) a lansat Programul
Energy Star, considerat momentul de inceput in
Green Computing. Produsele care indeplineau
standardele Energy Star au fost etichetate ca
fiind eficiente din punct de vedere energetic.
Tntre anii 2000 si 2010, operatorii centrelor
de date auinceput sd implementeze practici
eficiente din punct de vedere energetic, cum
arfiizolarea culoarului cald-rece, rdcirea liberd
sivirtualizarea serverelor, pentru a reduce
consumul de energie si costurile de racire.

Green Computing continud sa evolueze
cuinovatii in hardware eficient din punct de
vedere energetic, cloud computing si solutii
software sustenabile, ca o abordare holistica
pentru a reduce amprenta de carbon a
tehnologiei informatiei, cu scopul de a echilibra
beneficiile tehnologiei cu nevoia de a proteja
mediul si de a conserva resursele.

Solutiile Supermicro. Studiude caz

Partenerii ecosistemului Green eDIH, fie
din domeniul hardware sau software, si-au
indreptat atentia catre Green Computing.
Global Systems Communications (https://
gsc.com.ro/), membru fondator al Green
eDIH, are o experientd vastd in proiectarea
siintegrarea solutiilor bazate pe tehnologii
de ultima generatie, de la automatizari
industriale, la servere de Tnalta performanta si
eficientd, dezvoltand parteneriate pe termen
lung pentru fiecare proiect, atat cu clientii, cat
si cu furnizorii de solutii. Unul din partenerii
strategici, pentru care GSC este distribuitor si

integrator autorizat, este Supermicro (https://
www.supermicro.com), lider global in servere
de Tnaltd performanta si eficientd, tehnologie
de stocare si Green Computing pentru HPC,
Data Center, Cloud Computing, Big Data si
Sisteme Embedded.

Supermicro a demonstrat ca centrele de
date pot fi mai eficiente din punct de vedere
energetic, cu solutii de economisire a energiei,
sisteme de rdcire cu lichid si reutilizarea
echipamentelor existente, pentru a
fmbunétati amprenta de carbon a unui centru
de date, reducand in acelasi timp eficienta
utilizarii energiei (PUE).

Serverele Supermicro sunt proiectate
sd necesite mai putind putere la un anumit
nivel de performantd. Aceastd caracteristica
este realizatd printr-un design care partajeaza
componente, cum ar fi ventilatoarele si
sursele de alimentare, ceea ce poate reduce
consumul de energie electricd cu aproximativ
10%. In plus, subsistemele individuale, cum ar
fi procesorul, memoria sau componentele de
stocare, sunt proiectate pentru a fi actualizate
fara a fi nevoie de inlocuirea intregului sasiu.
Utilizarea acestui design dezagregat reduce
foarte mult deseurile electronice si costurile la
achizitionarea de noi tehnologii.

Sistemele traditionale de racire necesitau
cantitdti masive de apd si reprezentau o
cheltuiald enorma. Metodele conventionale
de utilizare a apei pentru schimbul de
caldurd, impreuna cu statiile de rdcire cu
apd rece, nu numai cd sunt costisitoare,
dar pun o presiune asupra resurselor
naturale. Sistemele Supermicro sunt
concepute pentru rdcire cu aer, serverele
fiind proiectate pentru un flux maxim de
aer, rezultand capacitatea procesorului de a

functiona la temperaturi mai ridicate.

Supermicro investeste multin
designul echipamentelor sale, care oferd
performante maxime si reduce consumul
de energie electricd. Designul unui server
implicd serioase cunostinte de electronica,
proiectare mecanicd, simulare a fluxului de
aer, dinamica termica si ambalare. Compania
utilizeaza simulari avansate de dinamica
afluidelor computationale (CFD), inclusiv
algoritmi complecsi care simuleaza traseele
moleculelor de aer asupra componentelor
hardware sensibile la caldurd, pentru a
optimiza performanta si eficienta serverelor.

Green Computing este standardul
Supermicro in proiectarea de servere. Acest
lucru a dus la obtinerea primei pozitii in
clasamentul realizat de Green500 in 2020,
cand supercomputerul MN-3, realizat in
colaborare cu Preferred Networks, a atins un
record de 21,11 Gigaflopi de performanta-per-
watt intr-o rulare de referinta care a furnizat o
performanta totala de 1,62 Petaflopi. Aceasta
realizare a eficientei este cu 15% mai mare
decat precedentul record Green500 de
18,404 Gflops/W, care a fost inregistrat in
iunie 2018.

Compania considera cg, dacd mai
multe organizatii ar aplica principiile Green
Computing, ar putea economisi un cost
combinat de 10 miliarde USD in energie
electricd pe an. Reducerea consumului
de energie electrica folosind solutii
Green Computing, cum ar fi Supermicro,
echivaleaza cu eliminarea a 30 de centrale
electrice pe bazad de combustibili fosili si asta
echivaleaza, de asemenea, cu plantarea a
aproximativ 8 miliarde de copaci pentru a
compensa emisiile de carbon.

]
SEPTEMBRIE 2023 ‘ N 35
WATCH



IT&C

10 sfaturi pentru a-ti proteja datele

si afacerea de santajul digital

Una dintre cele mai grave amenintari cibernetice, nu doar pentru compa-
nii, ci gi pentru orice utilizator al internetului, este ransomware - un tip de
software riau intentionat care cripteaza datele, solicitand o rascumparare
pentru ale primi inapoi. Oricine poate fi tinta unui astfel de atac si se poate
intampla de mai multe ori.

.Cu totii avem tendinta sd ludm de
bune anumite aspecte ale vietii noastre
digitale, precum mesajele si apelurile pe
retelele sociale, aplicatiile de ride sharing,
plata cu telefonul sau alte operatiuni
bancare pe care ne bazdm. Este minunat
cd avem o tot mai mare eficientd si
mobilitate datoritd evolutiei tehnologiei,
dar digitalizarea vine cu o pleiadd de noi
pericole in ce priveste siguranta noastrd,
pe care este important sd le cunoastem
si sd le prevenim. Permitédndu-le unor
terti accesul la datele noastre, riscdm sd
ajungem intr-o pozitie vulnerabild — de
la reducerea abilitdtii de a ne indeplini
sarcinile de la locul de muncd si pénd
la pierderea accesului la conturi fdrd de
care nu ne putem vedea de viata de zi cu
zi. Nimeni nu fsi poate permite pierderea
datelor”, spune Dan Popa, Regional
Manager Southeastern Europe, Veeam.

Potrivit raportului Veeam Ransomware
Protection Trends 2023, 80% din
organizatiile care au fost atacate n ultimul
an au platit cererile de rdscumpdrare
pentru a pune capdt unui atac si a recupera
date, cu 4% mai multe decat in anul
precedent. Riscul nu poate fi eliminat cu
desdvarsire, dar cativa pasi simpli pot
face mai dificila reusita atacatorilor si pot
ajuta la protejarea datelor cruciale. Mai
jos puteti afla cele 10 reguli care ajutd la
protejarea datelor de ransomware si alte
amenintdri cibernetice

#1Fii sceptic(d) si nu te grdbi
Infractorii cibernetici cautd oportunitati
de a se folosi de graba si neatentia victimei.
De aceea este bine sd nu te grabesti si sa fii
precaut pentru a evita greselile simple cand
folosesti internetului. Daca o ofertd sau un
mesaj pe care il primesti sund prea frumos
pentru a fi adevarat, cel mai probabil chiar
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este. Software-ul rdu intentionat, cum ar fi
ransomware, este raspandit cel mai adesea
prin phishing. Asa cd ai grija intotdeauna la
semne de avertizare, nu accesa link-uri sau
atasamente necunoscute sau suspecte,

nu rdspunde la mesajele pe care nu le
astepti sau de la persoane necunoscute. De
asemenea, ai grija la completarea automata
din e-mailuri si la optiunea ,rdspunde
tuturor”, pentru a te asigura ca nu trimiti
informatii sensibile persoanei gresite.

#2 Foloseste parole puternice
De multe ori, infractorilor cibernetici
le ia doar cateva secunde pentru a sparge
parolele pe baza unei date de nastere sau
anumelor celor dragi. Regula este simpla:
mai complex inseamna mai puternic.
Pentru a ajuta la crearea de parole lungi,
foloseste fraze de acces si caractere
diverse care sunt usor de retinut, dar dificil
de ghicit pentru altii.

#3 Fii precaut in mediul virtual
Virusii, tipurile de software rau
intentionat precum calul troian si altele

se pot ascunde in site-uri web cu aspect
normal, in mesaje sau pachete de software
accesibile gratuit online. Asigurati-vd ca
aveti un program anti-malware activat (si
mentineti-l mereu actualizat).

Utilizati retele securizate: daca WiFi-ul
pe care fl utilizati nu este criptat, asigurati-
va cd utilizati un VPN sau alt nivel de
protectie. De asemenea, este o idee bund
sa folositi marcaje pentru adrese URL
importante si utilizate frecvent, astfel incat
sd aveti mai putine sanse sa fiti pacélit(a)
de site-uri false. De asemenea, retine ca
tot ceea ce distribui pe retelele sociale
devine public, indiferent de setarile de
confidentialitate alese.

#4 Ramdiin sigurantd si cand
estiin miscare

Amlnte$te-t| cd securitatea este
importanta si in afara biroului sau in
locurile publice. Nu vorbi despre informatii
sensibile si nu introduce date sensibile
(cum ar fi credentialele de logare) intr-o
locatie Tn care poti fi auzit(d) sau fti poate fi
vazut ecranul. Cand este posibil, foloseste
un filtru de confidentialitate si asigura-te
cd ecranul tdu nu este vizibil pentru altii.
Chiar si porturile publice de incércare pot
fi riscante. Foloseste-ti propria baterie
externd pentru a te proteja de ,juice
jacking” —furtul de date prin porturile USB
publice.
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#5 Cunoaste-ti datele

Nu iti poti proteja informatiile sensibile
dacad nu stii unde sunt stocate sau care
informatii sunt sensibile si ar trebui sa fie
protejate. Cheia este sd intelegi ce date
sunt stocate pe ce dispozitive si apoi sd le

clasifici in functie de nivelul de sensibilitate.

Pe baza acestui lucru, poti determina care
dintre date ar trebui sa fie protejate cu
prioritate.

#6 Protejeazd-ti toate
dispozitivele inteligente
Dispozitivele IoT (Internet of Things)
au devenit minicalculatoare pe care le
poti controla cu smartphone-ul. Odata
cu telemunca, dispozitivele personale
pot fi folosite pentru munca siinvers, iar
astfel riscul ca infractorii cibernetici sa
intercepteze datele transmise in retea
este in crestere. Prin urmare, pentru
a proteja informatiile sensibile,
este necesar sa securizezi
orice dispozitiv inteligent care
poate fi conectat la internet.
Asigurd-te cé folosesti un
software anti-malware,
parole puternice sau
controale de acces. De
asemenea, e necesar s
schimbi intotdeauna
parolele prestabilite
de producatorul
dispozitivului.

#7 Limiteazd
accesul

Datele
confidentiale nu
ar trebui s fie

]
accesibile niciunei ‘

terte parti. Aceasta este o reguld atat in

viata personald, cat si in cea profesionala.

Chiar daca ai incredere n echipa sau
prietenii tdi, asta nu Tnseamna c4 toti
au nevoie de acces la toate informatiile.
Gandeste-te de doud orifnainte sa

1i permiti cuiva accesul la datele si

dispozitivele tale si asigurd-te cd nu faci
disponibile decéat datele

Foloseste
autentificarea cu
mai multi factori
atunci cand ai
aceasta optiune.
Acest lucru ajuta
la protejarea
confidentialitétii
si totodata

Dan Popa, Manager Regional pentru
Europa de Sud-Est in cadrul Veeam Software
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reduce impactul daca este compromis
accesul unuia dintre terti.

#8 Reactioneazd sireclama

Nu ignora nicio amenintare sau incident
suspect. Gandeste-te daca stii ce sd faciin
care iti sunt accesate ilegal datele si pe cine
ar trebui sa contactezi pentru a reclama
incidentul. Este important sa reclami orice
tentativa de frauda sau incident suspect
bancii si institutiilor abilitate, precum
CERT sau DNSC. Daca primesti ceva pe
e-mailul de la serviciu sau pe dispozitivul
personal, urmeaza metodele de reclamare
aincidentelor de securitate ciberneticd ale
companiei din care faci parte. Cu cat echipa
de securitate stie mai devreme despre
incident, cu atat te poate proteja mai
repede Tmpotriva pericolului.

#9 Asigurd-te cd ai copii de
rezervd ale datelor

Chiar daca ai cele mai bune solutii de
securitate disponibile, poti deveni tinta
unui atac cibernetic si poti pierde accesul
la datele tale. Prin urmare, este bine si ai
o sigurantd suplimentara si sa faci in mod
regulat copii de rezerva ale datelor. Acest
lucru iti va permite sa iti restaurezi rapid
datele si sd eviti pierderea irecuperabild
a documentelor sau fotografiilor
importante. Companiile ar trebui sd aiba
cel putin trei copii ale datelor importante,
pe doud medii diferite. Cel putin unul
dintre aceste medii ar trebui sé fie offline,
off-site si izolat sau imuabil. De asemenea,
este important sa te asiguri ca exista zero
erori la verificarea recuperabilitétii (regula
de backup 3-2-1-1-0).

#10 Fii constient si du educatia
mai departe

Infractorii cibernetici Isi schimba
mereu metodele. Prin urmare, este
necesar ca orice utilizator al mediului
online sd fsi actualizeze constant
cunostintele despre riscuri si ca
antreprenorii si managerii sa Tsi instruiasca

in mod regulat angajatii in ceea ce priveste

igiena ciberneticd, astfel incat acestia

sd poatd recunoaste o escrocherie sau
alte incidente suspecte. Utilizatorul

care nu este constient de riscuri devine
adesea cea mai slabd verigd a unui sistem
de securitate, dar cand este dotat cu
cunostintele necesare, el poate fi, de
asemenea, o parte importantd a ﬁrewall-
ului uman si a echipei de securitate.
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mCalcul tabelar

Desi astazi multe dintre aplicatiile de calcul tabelar existente pe piata
au un pret foarte mic sau sunt gratuite, iar in segmentul PC desktop/
notebook ele vin adesea la pachet impreuna cu alte aplicatii ,,office”
(pentru documente, prezentari, baze de date, etc), a fost o vreme cand
aceste software-uri constituiau un segment cu valoare semnificativa.
Mai mult, pe vreme lui Lotus 1-2-3, acesta a fost probabil segmentul
cu cresterea cea mai impetuoasa in zona software-urilor de aplicatie.

Un pic de istorie

Organizarea vizual-structurald a
informatiilor numerice pe doud axe
ortogonale (In suprafata de lucru a
ecranului de calculator), asociata cu
posibilitadtile de angajare dinamica a unor
operatii matematice cu aceste numere,

a fascinat de la inceput prin posibilitatile
de aplicare in domenii economice,
financiare, statistice si tehnico-stiintifice.

Da, preocupadri privind organizarea
datelor stocate pe memoriile externe ale
calculatoarelor electronice au fost inca
Tnainte de 1970 (anul cand cercetétorul
Edgar F. Codd de la IBM a definit modelul
relational al bazelor de date), insd trebuie
sd tinem cont cd organizarea tabelard a
datelor are rddéacini de mileniiin cultura
umana (incéd de la sumerieni si egipteni),
asaincat poate ca nici nu ar avea rost sd
stabilim o paternitate asupra calculului
tabelar. Dacd totusi avem nevoie de un
rdaspuns rapid, atunci aflam ca primul
software de tip 'spreadsheet' pentru
microcalculatoare a fost creat in 1979
de cdtre Daniel Singer Bricklin si Bob
Frankston: se numea VisiCalc. Cautand
ceva mai profund aflam ca aplicari
concrete incepuserd cu mult timp Tn
urma, Tnsd pe calculatoare mainframe:
in 1961 profesorul Richard Mattessich
propunea un speadsheets pentru
contabilitate; in 1968 Leroy Ellison,

Harry Cantrell si Russell Edwards creau
programul numit AutoPlan/AutoTab; iar
in 1969 Rene Pardo si Remy Landau creau
LANPAR (LANguage for Programming
Arrays at Random) pentru gestionarea
bugetelor la o serie de companii nord-
americane vestite (Bell, AT&T, General
Motors, etc). Insd ramanem in zona
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‘calculatoarelor personale', din doua
motive: 1) pentru cd in acest segment de
piatd lucrurile au evoluat cel mai dinamic;
2) pentru ca mai toate aplicatiile software
de astdzi sunt urmasele acelora.

Daca VisiCalc a fost creat sa ruleze
pe calculatoarele Apple, in 1982 apdrea
si un software pentru calculatoarele din
linia IBM-PC (pe atunci cu sistem de
operare DOS): Lotus 1-2-3. Noua aplicatie
introducea cateva facilitati deosebite:
denumirea celulelor, generarea si
incorporarea de grafice asociate datelor
tabelare, abilitati de tiparire, functii
pentru calcule complexe, agregarea de
functii in macro-uri. Succesul avea s fie
fnsemnat, si pentru un deceniu lucrurile
au mers foarte bine pentru linia Lotus.
1n 1992 aplicatia '1-2-3' avea s aparé
integrata in pachetul software Lotus
SmartSuite (aldturi de AmiPro/WordPro si
Approach), insd peste un alt deceniu linia
avea sé fie retrasa de pe piata.

Ne vom intoarce un pic la anul
1981, pentru a mentiona software-ul
'‘SuperCalc' (produs de Sorcim si ruland
pe micro-calculatoare cu sistem de
operare CP/M, deci calculatoare precum
Felix M-18 si Coral din Romania), care,
desi similar la nivel de comenzi cu
programul VisiCalc, aducea si cateva
lucruri noi, printre care abilitatea de
a rezolva iterativ referinte circulare
(continutul unei celule de tabel depinde
de rezultatul altei celule).

Anul 1982 inregistreaza si o tentativa
mai putin reusita: aplicatia '‘Multiplan’,
creatd de Microsoft si numita initial
"Electronic Paper" (ruland tot pe CP/M).
Ea rdmane notabila n istoria domeniului
ca un precursor al lui Microsoft Excel.

Da, in 1984 aparea software-ul
de calcul tabelar cu cea mai lunga si
substantiald existenta: Excel. Initial el a
fost creat pentru a rula pe calculatoarele
Apple Macintosh, si aducea ca noutati
interfata graficd cu meniuri (pull-down) si
interactiunea cu mouse-ul (in contextul
n care la celelalte aplicatii spreadsheet
deplasarea in cadrul foii tabelare se
facea de la tastatura: cu tasta Tab si
cu tastele sageti). Versiunea de Excel
pentru calculatoare IBM-PC a aparut in
anul 1987. Desigur, cand a fost lansata
interfata graficd Windows (pentru ca
initial Windows-ul n-a fost sistem de
operare, ci o platforma software de
intermediere intre aplicatii si sistemul
de operare MS-DOS ruland pe micro-
calculatoare compatibile IBM-PC),
aplicatia Excel a fost printre primele
software-uri destinate acesteia. De-abia
Tn 1992 aveau sd apara si alte aplicatii

spreadsheet destinate a rula pe Windows.

In linia software-urilor de calcul
tabelar trebuie mentionata si aplicatia
'‘Quattro Pro', lansatd n 1989 de
compania Borland (creatoarea mediilor
de programare 'Turbo Pascal' si ‘Turbo
C') si botezatd astfel probabil ca sugestie
de surclasare a lui 1-2-3. lar mentionarea
aplicatiei este inevitabild atat pentru
succesul pe piatd, cat si pentru atuurile
acesteia: viteza de lucru superioara
aplicatiilor Lotus 1-2-3 si Excel, dar si
prima implementare a fiselor multiple de
suprafete tabelare.

Sivom inchide sectiunea reperelor
de istorie a domeniului ‘calcul tabelar'
amintind faptul ca Tn ultimii ani au aparut
mai multe aplicatii spreadsheet lucrand
ca servicii internet (SaaS), precum
‘Google Sheets' si 'Spreadsheet.com’,
dar si faptul cd astdzi exista pe piatd
si suite de software office gratuite (din
categoria 'open source'), precum Apache
OpenOffice, Libre Office, sau SoftMaker
FreeOffice.

Suprafata tabelard

Sunt emotionat: nu stiu daca voi
reusi sa va transmit, in cuvinte putine,
respectul si admiratia pe care le am
de mult timp pentru aceste aplicatii,

pentru inteligenta si utilitatea lor, pentru
combinatia lor de logica si de aspect
evoluat. Dar iatd-md incercéand.

Mai intotdeauna cand avem de
analizat informatii continand siruri de
numere, aplicatia de calcul tabelar ne
poate ajuta nu doar sd le intelegem
mai bine, ci sila a genera din acestea
noi informatii, mai sintetice sau mai
complexe: asa cum sunt totalurile
in gestionarea de venituri/cheltuieli
(pentru familie sau pentru organizatie),
deducerile de TVA Tn borderourile de
vanzari, sau reprezentdrile grafice in
studiile statistice. De la proiectarea
bugetelor la balantele contabile, de
la studiile de arondare geospatiald
afacilitatilor/resurselor pand la
reprezentdrile grafice sugestive pentru
marketing, si de la calculul amortizarilor
pana la scenarile 'what-if' pentru
proiecte de investitii. Si multe altele.

Desigur, primul lor atu deriva din
organizarea tabelard a informatiilor,
unde se pot astdzi angaja o multime

de artificii pentru a conferi intelegere,
sugestivitate si esteticd. Dar chestiunea
cea mai puternicd, desi una de substrat,
deriva din abilitatea lor de a lega

logic si dinamic datele din celulele
tabelului, iar aceste relatii pot merge

de la simple operatii aritmetice panad la
formule matematice silogice complexe.
(Aplicatia Excel include astdzi aproape
500 de functii care pot fi agregate in
formulele din tabele.) Probabil ca ideea
de ,adresa relativa" pentru celule a
trebuit sa apard devreme n evolutia
acestor software-uri, dar ea avea sa
deschida calea pentru a rezolva direct o
multime de probleme pentru care altfel
ar fi fost nevoie de aplicatii realizate intr-
un limbaj de programare. De asemenea,
functia VLOOKUP, de cautare in

cadrul tabelului, avea sa aduca o vasta
deschidere pentru aplicari practice. La
fel de substantiale au fost si facilitatile
de a grupa datele din tabel (Data >
Group) si de a genera subtotaluri pentru
acestea (Data > Subtotal), chestiuni care

traditional se rezolvau in aplicatiile de
baze de date.

Sinchei mentionand facilitatea
cea mai avansata din spreadsheet:
functia 'Pivot Table', cu care putem
genera un tabel sintetic pornind de
la date tabelare analitice, angajand
calcule, aplicand sumarizari/contorizari
pe subcategorii identificate automat/
dinamic, iar rezultatele ne vor ajuta sa
evidentiem/compardm aspecte valorice
altfel discrete, sau chiar s identificam
modele/tendinte in datele colectate.

Sl un exemplu PTdCth

Pentru ilustrare va propun un mic
exemplu de calcul tabelar, unul cvasi-
real, prin care o asociatie de proprietari
locuind Tn condominium (la bloc) rezolva
automat distribuirea cheltuielilor lunare
globale (centralizate in tabelul de sus)
pentru toate apartamentele din acel
bloc (prezente in tabelul de jos), folosind
functiile matematice din aplicatia
spreadsheet. [ |

T S G| ) tabel asociatie |
Insacmmus | Luna_ (Cheltulell  Pret /UM UM.  CONSUM  TOTAL .
LOCATARI NR.3 | februarie | Apa rece 1085 LEVMC. | 180.00 195300 L
| Apa calda 7050, LEVM.C. = 15500 457250 _ ol ety
Caldura 157500 LEI/KCAL 1400 2205000 _w““’m‘
Gaze comb. 855 LEVMC = 980,60 838070
L _[Curitenie 180000, SALARI 100 180000 .
Electricitate | 560, LEVMW 91285 511196
| | [ [
Distribuia cheltuisiior pe anlnsndquﬁ' |
. | i
Apart. Nume proprieter  rrpers, suprafatd  Aparece Apacaldi  Clldwd Gaze comb. Curlienie Electricitate TOTAL
1 Nitescu lon 2 45 12206 28578 127867 52379 11250 31950 264231
2 Idu Daniel 2 57 12206 28578 161965 52379 11250 31950 298329
3 Tita Constantin 2 46 12206 28578 130709 52379 11250 31950 267072
4 Tomescu bon 3 46 18309 42867 130709 78569 11250 31950 313654
5 Barbone Gabi 1 45 6103 14289 127867 26180 11250 31950 217649
6  Sandu Marin 3 57 18309 42867 161965 78569 11250 31950 34491
7  Munteanu George 2 46 12206 28578 130709 52379 11250 31950 267072
8 Bolovan Elena 1 46 6103 14289 130709 26190 11250 31950 220490
9 Camici Valentin 3 45 18309 42867 127867 78569 11250 31950 310813
10 Margarit Geta 2 57 12206 28578 161965 52379 11250 31950 298329
11 Mihai Cristine! 2 46 12206 28578 130709 52379 11250 31950 267072
12 Posoiu Maria 2 46 12206 28578 130709 52379 11250 31950 267072
13 CruceruGeorgeta 1 45 6103 14289 127867 26190 11250 31950 217649
14 Popescu lon 2 57 12206 28578 161965 52379 11250 31950 298329
15 MibalescuDana 2 46 12206 28578 130709 52379 11250 31950 267072
16 Pusoiu Viviana 2 46 12206 28578 130709 52379 11250 31950 267072
I TOTALURI 32 776 195300 457250 2205000 838070 180000 511196 4386816

Exemplu de calcul tabelar (asociatia de proprietari)
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Analiza big data in contextul actual

Colectarea datelor a jucat dintotdeauna un rol important in marketing. Toc-
mai de aceea fenomenul big data a schimbat in mod evident modul in care lu-
creazd acum marketerii si, desigur, cei care detin sau conduc o afacere. Odata
cu aparitia instrumentelor de machine learning, Internetul lucrurilor, NLP
(Natural Language Processing), a inteligentei artificiale, companiile au acces
lainformatii din ce in ce mai precise despre utilizatorii lor, despre nevoi, pre-
ferinte, alegeri sau tendinte. De aceea ne aflam astazi la un punct de inflexiu-
ne in care volumul si complexitatea datelor colectate pot aduce provociri la
nivel de organizatie, dar si oportunitati de afaceri si plus de valoare si inova-
tie. Aproape orice companie descopera ci nu este suficienta doar gestionarea
volumelor mari de date din sistemele lor in timp real, ci mai degraba este ne-
cesard o analiza riguroasa a informatiilor, astfel incat sa se ia decizii potrivite
pentru a raimane competitiv pe piati. Aceste seturi mari de informatii com-
plexe din mediul Internet si alte medii digitale anunta inceputul unei noi ere,
aparitia unor tehnologii extrem de avansate care analizeaza astfel de date.

Colectarea seturilor de big data este de
fapt o abordare metodicéa de a strange, a
analiza si interpreta cantitati enorme de date
dintr-o varietate de surse, de regula cu scopul
de a surprinde o imagine completd, precisa
despre toate initiativele unei companii,

n special despre clienti, prospectii, viitori
colaboratori pentru ca mai apoi sa fie luate
decizii de afaceri. Gestionarea, analiza si
interpretarea cantitatilor coplesitoare de date
este de fapt marea provocare a marketerilor si
a oamenilor de afaceri.

Ce date sunt colectate? Astdzi, volumul,
varietatea si viteza datelor sunt mult mai
mari decat indica fnsusi termenul de big
data. Lumea genereazad acum aproximativ
2,5 chintilioane de octeti de date in fiecare
zi, conform statisticilor de interes general.
Aceste date se prezintd sub urmatoarele trei
forme: date structurate (foarte organizate,
ce existd in formate predefinite, cum ar fi
cele din bazele de date, de exemplu despre
tranzactiile online, numerele de card de credit
si coordonatele GPS), datele nestructurate
(ce existd in formain care au fost generate,
cum ar fi postdrile pe retelele sociale) si datele
semi-structurate (ce sunt un amestec de
date structurate si nestructurate, cum ar fi
adresele de e-mail, texte, discursuri, imagini,
senzori care inregistreazd vremea s.a.m.d.).

De altfel, datele sunt clasificate in
cantitative si calitative, cu precizarea ca
primele vin sub forma numericd, cum ar
fi statistici si procente, in timp ce datele
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calitative poarta caracteristici descriptive,
precum culoarea, mirosul, aspectul
sau calitatea. Pe langa datele primare,
organizatiile pot folosi datele secundare
colectate de o altd sursa in alt scop.
Potrivit agentiei de consultanta
americand Gartner, pentru o gestionare
eficientd a volumului mare de date,
informatiile ar putea fi incluse pe categorii,
n functie de sursa. Si aici se referd la date
operationale (date despre consumatori,
angajati, parteneri, deja accesibile pe baza

\

unor procese de tranzactie, poate baze de
date), date ascunse (de reguld sunt cele care
au fost arhivate, dar nu pot fi cu usurinta
structurate), date comerciale (care pot veni
prin intermediul agregatelor de date, care
citesc RSS-uri), date publice (care apartin
institutiilor statului) si datele din social media
(postari, fotografii digitale, clipuri video si care
sunt utile pentru a stabili tendinte, atitudini,
preferinte).

De mentionat cd sistemele big data nu
includ informatii personale sau restrictionate
de organisme sau mecanisme de control si
confidentialitate.

Indiferent de tipul lor, fie ca se afla stocate
n cloud sau sunt informatii generate in timp
real despre comportamentul consumatorilor,
datele colectate ajutd companiile sd isi creeze
oferte in timp real, sd isi personalizeze ofertele

NEW MARKETING

si sd actioneze cat mai aproape de dorinta
parca incd nespusd a viitorului client.

Cum se face colectarea datelor?

Sursele tipice includ urmétoarele: sisteme
operationale care produc date tranzactionale,
cum ar fi software-ul punctului de vanzare;
dispozitive endpoint din ecosistemele loT
(Internetul lucrurilor); surse secundare si
terte, cum ar fi firmele de marketing; postéri
pe retelele sociale de la clienti existenti si
potentiali; multiple surse suplimentare, cum
ar fi datele despre locatia smartphone-ului,
informatii citite de la senzori, coduri de
bare, adrese IP ale calculatoarelor, cookie-
uri, si sondaje care solicita direct clientilor
informatii.

Ins& nicio intreprindere nu poate
colecta si utiliza toate datele preluate. Deci,
liderii trebuie sa construiascd un sistem
de colectare a datelor care sd identifice
informatiile de care cu adevarat au nevoie in
afacerile existente sau viitoare. Unii experti
considera ca intreprinderile ar trebui sa
colecteze cat mai multe date pentru a crea
proiecte cat mai iesite din comun, inovatoare,
n timp ce altii sfituiesc organizatiile sa fie mai
selective pentru a evita costurile de regul3,
dar si situatia in care nu li se aduce vreo
plusvaloare pentru afacerea lor.

Valoarea datelor totusi nu constd in
cantitate, ci mai degrabd in ceea ce rezulta din
interpretarea acestora si cat e ponderealorin
luarea deciziilor, in generarea de perspective
de business sau in alte scopuri adiacente.

Cum folosesc marketerii seturile de big
data? Daca privim din doud perspective,
profesionistii se afld intr-un punct privilegiat
n care pot sustine si ajuta foarte mult atat
consumatorul final, cat si companiile. Practic,
un bun cunoscétor al consumatorului final il
poate ajuta pe acesta sa obtind un produs sau
serviciu exact la nivelul (calitativ, de exemplu)
pe care si-| doreste.

Din perspectiva de business, cu
datele colectate, echipele de marketing
pot sd isi optimizeze deciziile privind
preturile practicate, sa isi imbundtateasca
managementul relatiilor cu clientii, ba chiar sa
reducd pierderea clientilor. Este o metoda de
modelare predictiva foarte eficientd pentru
¢4, prin analiza informatiilor despre clienti,
se poate indica probabilitatea ca anumiti
clienti sd cumpere n viitor. Nu numai atat,
dar pot sd dezvolte campanii de marketing
targetate care sunt mai eficiente pentru
cresterea vanzarilor. Si aici ajuta faptul ca
odatd cunoscutd piata tintd se imbunatateste
considerabil experienta consumatorului, se

AR

poate aborda personalizat fiecare client in
parte cu scopul de a creste loialitatea fatd de
brand sau a produsuluiin general. lar la nivel
de costuri se reduc considerabil bugetele
alocate pentru ca vor fi targetati cei mai
wvalorosi" potentiali clienti.

Existd deja multe companii care se
folosesc de big data, de mentionat ar
fi: Amazon, Netflix, Google, Starbucks,
McDonalds, Meta, Apple, Uber, Spotify si
nu numai. De reguld acestea au o prezenta
internationald si se folosesc de informatiile
procesate pentru a-si gdsi in permanenta alte
si alte piete de desfacere si vanzare, incercand
sa cunoascd cat mai multe despre noua
piatd, consumator, aproape in timp real, de
la distantd. De reguld aceste companii mari
(multinationale) au bugete foarte mari, iar
ntreaga infrastructura si-au conturat-o astfel
ncat sd poatd colecta date singuri (direct din
softul lor, aplicate pe exact ce au ei nevoie,
n cazul Amazon: pentru a afla cine cumparg,
cum cumparg, cine ar putea cumpara, la ce
pret pot vinde, cum s afiseze produsele
pe site pentru a creste vanzarile, etc.) sau
de la terte companii sau brokeri. Desi nu se
intampla sé fie la acelasi nivel, observam cd si
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la noi majoritatea companiilor au inceput sa
preia din ce in ce mai multe informatii despre
consumatori, cu acelasi scop. Companiile
mici, inclusiv agentiile de marketing, de regulad
cumpara seturi de big data, desiincd nu prea
colecteazd (cu mici exceptii) pentru can
principiu lucreaza cu volume mici de date.

Existd diverse instrumente de analizd
a seturilor de big data, printre acestea
mentionez: Zoho Analytics, GoodData,
Tableau, Apache Hadoop. Existd instrumente
create special pentru anumite nise, piete, de
laindustria farmaceuticd, medicald la cea
auto. Insi preluarea si apoi analiza seturilor de
big data nu sunt practici des intalnite pe plan
local, pentru cd implica costuri mari si trebuie
sd se justifice In final investitiile. Totusi, in
viitor. vom auzi cu siguranta schimbdriin
acest sens.

Mentionezin final ¢4, printr-un
management eficient a seturilor de big data si
ainstrumentelor de analiza big data, echipele
de marketing fsi pot valorifica strategiile si
pot stimula cresterea afacerilor. Atata timp
cat specialistii actioneazd in mod onest,
profesionist si tin cont de reglementarile
si legislatia in vigoare, big data impreuna
cu alte tehnologii avansate aduc un aport
considerabil in companie. Totodat3, la nivel
de organizatie, big data este o oportunitate
reald de a utiliza noi tipuri de date cu scopul
de a crea intreprinderi mai agile, ce se bazeaza
pe mai mult pe date, pe informatii si nu pe
supozitii, in timp real, si care Tn definitiv ar
trebui sd satisfaca aproape pe deplin ceea ce
isi doreste clientul sau utilizatorul final. [ |
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B COMPANIILE DIN ECOSISTEMUL GREEN eDIH
ADOPTA DEZVOLTAREA SUSTENABILA
A TEHNOLOGIILOR DIGITALE
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Research & Innovation Studiile ne arats cifre impresionante referitoare Ia consumul de energie al sectarului tehnologie.

Cdatd cu dezvoltarea de nol dispozitive, 51 consumul de energle va creste rapld, Desl astizl existh
modalitdtl eficiente de a produce energle electricd; s-ar putea ca resursele sd nu fle suficiente pentru
a satisface nevola viitoare de energle a centrelor tehnologice. A sosit momentul 58 acordam atentie
conceptulul de Grean Computing, lar Green eDIH promoveazd principiile care stau la baza utilizarii

-~ J eficlente si corecte a computeralor sl a procesalor lor de calcul. Inovatia in firmele din ecosistemul
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pentru a reutlliza, reclicla sl reduce impactul negativ asupra atmosferel.
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STOCAREA DATELOR LA CELE MAI INALTE
STANDARDE DE SECURITATE

SERVICII DE DATA-CENTER

adaptabile oricarei afaceri, cu protectie
ridicata pentru infrastructura esentiald
a companiei:

& Cel mai inalt nivel de securitate o datelor
# Fiabilitate operationala
# Reducerea costurilor

& Retele scalabile de date si internet
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GTE Talecom aste un furnizor integrat de solute 5 Serach de telecomunicatil,
cu & expenentd de peste 25 de ani pe piota din Romanio.

Prin cele doud centre de date proprii, in Bucuresti si Cluj, i doud platforme
virtuale, compania oferd cele mai inafte stondorde de caolitote in servicii de
telecomunicatii. Data Center $i Chowd,

COMNTACTATI-ME DATA CENTERS
Str lzvor 92-96, Bucuresti | officefigts.ro BUCURESTI - Electromagnetica Business Park
#40 312 200 200 | vwww GTS5.ro CLLU - Liberty Technology Park, Cladirea D



