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peste 100 de tipuri diferite de cancer. Acestea sunt clasificate
n functie de tipul de celule afectate, localizarea in corp si
comportamentul biologic al tumorilor. Despre cancerul de alta natura
nu se spune si nu se prea intelege nimic.
E ste o formd imateriald, stranie, dar la fel de ucigatoare: este un
fnceput de metastaza care a cuprins umanitatea fara de veste.
Un carcinom malign din gatul societatii, care nu mai pare tratabil.
Este vorba de oamenii planetei, impartiti in tabere, care nu mai
ascultd nicicum ceea ce se scrie si se transmite, care Tsi acopera
urechile, isi omoara liberul arbitru si jubileaza exclusiv in cercuri
inchise la toate evolutiile ,,gastilor” din grup.
umea s-a impartit cel putin in doud: pregresisti si suveranisti, sau
liberalism, care sustine constitutionalismul, democratia liberala,
alegeri libere si corecte, drepturile omului, comertul liber, precum si
libertatea religioasd, si iliberealism, promotor al democratiei partiale,
cu intensitate redusd, autoritarism electoral, democratie vida, regim
hibrid sau democratie ghidata.
S unt, pe de o parte, cei care vad, inteleg, previn, explica lumii
pericolele mondiale si se zbat sa demonstreze din rdsputeri ca
logica libertatii este de sorginte simpld, eurofila; cei care descriu
scheme logice, dar care nu au audientd. Pe troturaul opus urla
furiosii, dezamdagitii, ignorantii si cozile de topor.
P robabil ca pentru crestindtate, majoritara azi in spatiul
euroatlantic, nu a existat niciodata pana azi, un moment
mai dramatic decat Marea Schismad din 1054 - un eveniment
care a intrerupt recunoasterea reciproca intre Biserica
Romei (crestinismul apusean) si Biserica Greaca (crestinismul de
traditie bizantind). Atunci a existat momentul de rupturd majora,
punctul culminant al tensiunilor ce datau de multd vreme intre
crestindtatea latind si cea greaca.
A cum vedem, ca niciodata, o schimbare dramatica, generata si
intretinuta de instrumentele digitale imbratisate si aplaudate de
noi toti: haosul generat de libertatea de exprimare n social media,
lipsa unui control al algoritmilor de postare si diseminare, ba mai
mult - lipsa unor masuri de verificare si pedepsire a exceselor de
orice tip extremist: nationalist, fascist, legionar, totalitar, comunist
etc. Lipsa reglementarii clare a functionarii canalelor social media,
schimbad din temelii constructia si esenta democratiei, facand-o in
prezent ineficientd si prefigurand fie sfarsitul, fie reinventarea sa.
u fost imixiuni pe linie online in alegerile vechi si noi din SUA?
Cu siguranta ca au fost, dar sunt greu de probat si demonstrat.
Au fost ingerinte de acelasi tip n Slovacia, Franta si Germania etc
si, foarte recent, in Romania? Au fost experimente, multe reusite, la
nivel european? Imposibil de probat clar, greu de demonstrat, dar
simplu de observat cu ochiul liber.
artidele extremiste tind sa obtina rezultate record pe social
media, deoarece au povesti mai usor de spus, care, la randul
lor, impreuna cu algoritmii platformelor, incurajeaza dezinformarea.
Exista o netarmurita nostalgie a celor in varsta, esuati in viata, dar

Statisticile oficiale arata ca pand in prezent au fost identificate
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) Tehnologia

scindeazi Romania

si a tinerilor zabduci si neinformati, dupa dictaturd, o dorinta a celor
cu carte de a urma celebrul indemn al marchizei de Pompadour si al
lui Ludovic al XV-lea (,,Dupd mine, potopul!™), o neinfranata idee de
schimbare cu orice pret, fie ea si sinucigasa.
dul - Tn acceptiunea oamenilor rationali, care vad normalitatea
la piciorul broastei - vine, probabil, din zona de bun simt a firii:
societatea, in general, a ajuns sa fie condusa si acaparatd de clanuri,
fie ele politice si economice - de grupuri, caste, partide, cum vreti
sd le spuneti! - care s-au Tmbogatit nemeritat, care au sfidat si care
si-au subordonat administratiile locale si institutiile de forta pana la
complicitate. Greu de contrazis asa ceva.
ar a pune in loc o dictaturd, e cel mai bun moment de a specula!
Nicicand ,,negrul" democratiei de pana azi nu a fost la nivelul a
ceea ce prefigureaza alternativa ,,patriotilor suveranisti”, incantati
de ideile revolute de nationalizare, izolationism si pumn/garda
de fier. Astfel de nemultumiri, coroborate cu o educatie tot mai
precard, cu o reactie durd la fenomenul de coruptie endemica, au
ajuns exploatate in spatiul virtual, [dsat vraiste oricdrei forme de
exprimare.
rea putini inteleg faptul cd Romania democratad, incercata azi sa
faca fatd rdzboiului digital, este, dincolo de partizanatul politic
si de ignorantd, victima unei strategii malefice si proceduri clare,
clamate formal de insusi premierul ungar Viktor Orban, de exemplu,
de SUA, de Comisia Europeanad, de comentatori, analisti si alti
bagatori in seama.
-a tot vorbit despre ingerintele Rusiei, despre conturi false si
troli, despre o ofensiva prin zeci si zeci de mii de conturi false
TikTok, instagram, Facebook, Telegram, X, samd. S-a demonstrat
cd reactiondm greu sau deloc, cd dormim in bocanci sau suntem
complici, cd aplaudam in off ideea de a ucide libertatea pe seama
unor pretexte false (urgia LGBT, razboi iminent etc), cd mai aproape
de luciditate avem, milioane dintre noi, votantii, telefonul smart
otrdvit si spiritul de turma.
C u adevarat tragic e faptul ca toamna siiarna asta, care se ingana
nervos, ne arata ca tehnologia, pusa pe piedestal, la loc de
frunte de atata vreme, ne-a frant aripile tuturor. Ne-a instrdinat, ne-a
turnat plumb n cizme, ne-a rupt comunicarea si ne-a facut dusmani.
Nimeni nu mai vrea sd auda argumentele celuilalt, toti asteapta un
deznodamant care sa le dea dreptate. Unul care nu va veni, care -n
contextul unei disolutii fara precedent de incredere si autoritate -
va fi un cocktail exploziv, amorsat secunda de secundd, in spatiul
virtual, pe incontrolabilele retele sociale.
Avem de platit un pret urias pentru luxul de a comunica fatal de
usor, de a ne exhiba frustarile si neputintele, de a ne ascunde
ntunericul, invidia si revansa surdd. Tehnologiile noi tin hangul
inconstientei; consumerismul, hdhaiala, minciuna si suficienta ne-
au intrat pe usa si fereastrd, pe sub usd, ca un gaz care, dacd nu ne
omoara deplin, ne strica busola si spiritul, ne schimonoseste.

25 Cristian Pavel
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COVER STORY

Ro-HydroHub: Romania la frontiera
energiei viitorului - hidrogenul,
motor al transformarii economice

Pe 21 noiembrie, la Palatul Victoria, in compania mai
multor demnitari de nivel inalt din Guvernul Roméaniei,
experti in energie sireprezentanti ai mediului academic,
stiintific i economic, a avut loc ceremonia de semnare a
contractului de finantare si implementare a proiectului
»Hub-ul Romén de Hidrogen si Noi Tehnologii Energeti-
ce - RoHydroHub”, o initiativa integrata care urmareste
transformarea hidrogenului intr-un element central al
tranzitiei energetice. Evenimentul marcheaza totodata
un moment de referintd pentru cercetarea romaneasci
si parcursul european al térii noastre pe drumul dezvol-
tarii de tehnologii avansate si emergente. In valoare de
130 milioane euro - disponibile din fondurile Actiunii1.2

Ro-HydroHub reprezintd un demers
integrat, coordonat de Institutul National
de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii
Criogenice si Izotopice - ICSI Ramnicu Valcea,
n parteneriat cu Universitatea Nationald de
Stiinte si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti,
Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca si noud
IMM-uri. Proiectul urmdreste valorificarea
expertizei acumulate in laboratoare pentru
transformarea rezultatelor cercetdrii in solutii
aplicabile in industrie si pe piatd.

Investitie strategicd in viitorul
energetic al Romdniei

Intr-un moment in care Europa isi propune
sa devind primul continent neutru din punct
de vedere al emisiilor de carbon, hidrogenul
joacd un rol esential, fiind considerat cata-

,,Sprijin pentru proiecte in domeniul tehnologiilor avan-
sate prin crearea de hub-uri de inovare in domenii de
interes strategic” a programului POCIDIF -, Ro-Hydro-
Hub urmaireste, intr-un interval de 59 de luni, sa inde-
plineasca obiective ambitioase, precum dezvoltarea de
propulsoare hibride bazate pe pile de combustibil si ba-
terii, integrarea de tehnologii bazate pe hidrogen (pile de
combustibil, electrolizoare) in aplicatii de back-up si co-
generare (microCHP) ori generarea de tehnologii pentru
stocarea si transportul hidrogenului.

25 Dr. mat. Elena Carcadea,
dr. ing. Roxana Ionete — ICSI Rm. Vilcea

Semnarea oficiald a
contractului RoHydroHub

lizatorul transformdrii energetice la nivel
global. Prin Ro-HydroHub, Romania Tsi asuma
un rol activ in aceastd tranzitie, contribuind

la dezvoltarea economiei hidrogenului si la
reindustrializarea tarii. Ro-HydroHub este mai
mult decat un proiect de cercetare stiintifica,
este o promisiune si o investitie strategicd in
viitorul energetic al Romaniei. Cu infrastructu-
ra moderna si echipa sa de experti, proiectul
marcheaza inceputul unei noi ere, in care
inovatia si sustenabilitatea devin motoarele
dezvoltarii economice si sociale. Prin acest
proiect, Romania fsi consolideaza pozitia de Ii-
der regional in domeniul tehnologiilor avansa-
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te si deschide drumul cdtre o economie verde,
bazata pe hidrogen.

Prin integrarea cercetérii, dezvoltarii si
transferului tehnologic, proiectul ofera solutii
inovatoare pentru provocari precum: produ-
cerea hidrogenului verde, fabricarea pilelor de
combustibil si electrolizoarelor, dezvoltarea
tehnologiilor de stocare si transport al hidro-
genului, precum si integrarea acestuia in apli-
catii mobile si stationare, de la transport greu
pand la cogenerare. Toate aceste activitéti vor
accelera adoptarea hidrogenuluiin economie,
contribuind direct la tranzitia catre un viitor
energetic verde si la indeplinirea obiectivelor

de decarbonizare ale Romaniei si Europei.
Dr. fiz. Mihai Varlam, directorul ICSI Rm.
Vélcea, apreciaza cd ,hidrogenul are potenti-
alul de a deveni noul petrol al lumii, motorul
economiei globale. Acesta este si motivul
pentru care majoritatea statelor si-au definit
strategii si parteneriate, prin care fsi propun
sd se pozitioneze cat mai bine in competitia
globala. Pe de alta parte, hidrogenul nu este
un holy grail, nu este raspunsul la orice para-
digma existentd Th momentul de fatd in ener-
gie, dar toate cdutdrile legate de emisii zero,
n perspectiva anilor 2050, il impun drept una
dintre solutiile esentiale ce vor fi abordate.”

Start pentru motorul cu hidrogen
al economiei romdnesti

JAcest proiect, extrem de important,
vine cu o finantare fabuloasd, de 130 de
milioane de euro, pentru una dintre cele mai
importante zone de cercetare a economiei
viitorului. Practic, putem spune cd astazi
dam startul motorului cu hidrogen al
economiei romanesti. lar din acest punct de
vedere, ideea de bazd este cd toatd expertiza,
tot know-how-ul pe care il au specialistii de
la ICSI Ramnicu Vélcea, de la Universitatea
Politehnica Bucuresti si de la Universitatea
Tehnica din Cluj-Napoca nu vor mai rdmane
doar acolo, ci vor depdsi usa laboratorului
si vor ajunge n piatd. Unul dintre cei mai
importanti indicatori ai acestui proiect il
reprezintd transferul tehnologic cdtre piata,
cdtre cele noud IMM-uri partenere in proiect.
Este foarte important de subliniat ca deja
vorbim de energia viitorului, despre un mod
de lucru setat, prin care punem la aceeasi
masa actorii publici, actorii privati, institutele
de cercetare si universitatile, intr-o formula
coerentd. Nu facem doar cladiri, ci ajungem
ntr-o zona foarte practicd in care ne
asigurdm cd avem in Romania cele mai noi
echipamente existente azi la nivel mondial
pentru a crea acea tehnologie care astdzi
este patentatd de catre alte state si care va
filaindemana economiei si institutiilor din
tara noastra. Astfel Romania va avea propriile
brevete, va avea propriul know-how. Este
un moment istoric pentru cercetarea din
Romania si pentru definirea bazei viitorului si
a acelor patente cu impact asupra economiei
romanesti.”

Bogdan Ivan,
Ministrul Cercetarii, Digitalizarii si Inovarii

Hidrogenul,
tehnologia viitorului

LHidrogenul va fiin mod cert principalul
element de tehnologie a viitorului. Europa
este printre continentele care a inteles de
la buninceput aceasta prioritate si a alocat
si resurse si preocupari pe aceastd linie.
Si-a propus sd devind un continent neutru
de emisii de gaze cu efect de serd, obiectiv
extrem de ambitios pe termen mediu.

Pe de altd parte, unul dintre obiectivele
importante ale deja bine-cunoscutului
program de reindustrializare a Romaniei
este cel care vizeazd decarbonizarea
proceselor de productie, iar una dintre
componentele importante ale acestui
proces este productia si utilizarea la scara
cat mailargd a hidrogenului obtinut din
resurse si energie regenerabile si mai ales
a combustibilului obtinut dintr-un astfel de
hidrogen verde. Evident, cercetarea este
n avanpostul unor astfel de preocupari,
urmand ca economia sd vind cu partea
aplicatd. Romania si Europa au nevoie de
rezultate concrete n aceastd tehnologie

si de industria hidrogenului ieri, pentru

a putea sd revenim in competitia cu
economiile emergente. Imi sunt cunoscute
preocupdrile institutului de la Ramnicu
Valcea, aflat in avanpostul cercetdrii in
domeniu in Romania si sunt absolut convins
cd proiectul Ro-HydroHub va fi unul de
succes.”

Marian Neacsu,
Vicepremierul Romaniei

COVER STORY

Un model partenerial
de succes

«Ro-HydroHub este incd un
proiect prin care demonstrdam ca
descentralizarea fondurilor europene
este povestea de succes a oricérei
téri. Acest program, pe care il deruldm
prin Ministerul Investitiilor si Fondurilor
Europene, putea foarte bine sa fie un
program de sine stdtdtor al Ministerului
Cercetdrii, Inovarii si Digitalizarii,
pentru ca toate prioritatile au legdtura
cu acest domeniu. Trebuie dezvoltat
acest sistem 1n care fiecare sector
de activitate, de la centru panala
local, sa-si primeascd sursa de finatare
directd, astfel incat proiectele sa fie
implementate mai rapid. La fel, acest
tip de proiect, care inseamna un
parteneriat intre Guvernul Romaniei,
mediul academic, autoritatile locale
siinstitutele de cercetare, este
un model care trebuie perpetuat.
Incurajez in continuare acest tip de
parteneriat si, in programadrile viitoare,
producerea la noiin tard a materiilor prime
de care avem nevoie si care vor fi motorul
energetic la nivel mondial.”
Adrian Céaciu,
Ministrul Investitiilor
si Proiectelor Europene,
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Un proiect ambitios
pentru o economie sustenabild

Prin Ro-HydroHub, Romania se aldtura ini-
tiativelor globale pentru dezvoltarea economi-
ei hidrogenului. Proiectul este gandit ca un pol
de excelentd Tn domeniul tehnologiilor avansa-
te bazate pe hidrogen, avand aplicatii multiple
n industrie si transporturi. Infrastructura mo-
dernd, care include hale de testare si labora-
toare de ultima generatie, va gdzdui cercetari
avansate in productia, stocarea, distributia si
utilizarea hidrogenului, dar si in dezvoltarea pi-
lelor de combustibil si electrolizoarelor.

Hidrogenul ca si topica ,traverseaza” un
moment fara precedent la nivel global. Acesta
ridica sperantele la un nivel la care, in sfarsit,
pot fi indeplinite mult asteptatele ,promisiuni”
de a contribui In mod semnificativ la imple-
mentarea unei economii de tip ,carbon sca-
zut”, dupa cum cele mai multe dintre statele
lumii prognozeaza. Un interes urias este, de
asemenea, vizibil in cadrul mediilor politice,
industriilor si altor comunitdti investitiona-
le, care considera hidrogenul ca fiind o piesa
fundamentald a unui sistem energetic fezabil,
curat si sigur. Pentru a aborda numeroase-
le provocéri tehnologice si economice de a
implementa mai multe potentiale tehnologii
bazate pe hidrogen, la scard comerciald, pro-
iectul Ro-HydroHub este gandit si definit de un
set de activitati distincte, care vizeaza realiza-
rea unei intregi game de produse/tehnologii la
scard industriald.

Ro-HydroHub Tsi propune s coordoneze
capabilitatile de cercetare-dezvoltare in dome-
niul hidrogenului, pentru a face pasi decisiviin
mai multe topici, precum: producere hidrogen
verde-electroliza PEM, manufacturare pile de
combustibil, conversia hidrogenului in lichide
pentru stocare sitransport, pentru aplicatii sta-
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tionare si de mobilitate, eforturi care ar putea
conduce la obtinerea unei ,imagini” complete
a unei noi economii a hidrogenuluiin Romania.
In strategiile de tip ,invitare — prin - productie”
si de scalare a economiei, care sunt gandite a
fi aplicate Tn cadrul Ro-HydroHub, este de as-
teptat ca activitdtile de cercetare-inovare sa
devind esentiale pentru reducerea de costuri
elementelor esentiale ale lantului energetic al
hidrogenului. Dezvoltéri stiintifice si inovari in
domenii ca electrolizoare sau pile de combus-
tibil reprezinta sinergii si potentiale conexiuni
cu alte tehnologii energetice ,curate”, cum ar
fi cele legate de baterii. Acestea sunt oportu-
nitati semnificative de a scurta timpul necesar
ca tehnologiile s devind competitive.

Proiectul Ro-HydroHub include mai multe
componente majore, menite sa acopere intre-
gul lant valoric al hidrogenului:

1. Crearea unei facilitdti de cercetare
- dezvoltare si inovare ,Hydrogen
Operational Open Facility” (HOOF) la
ICSI Ramnicu Valcea, care va gazdui
laboratoare de top dedicate productiei,
stocérii si aplicatiilor hidrogenului, si a
unui laborator ,Hydrogen Combustion
Facility” (HCF) laPOLITEHNICA Bucuresti,
focalizat pe tehnologii de ardere a
hidrogenului.

2. Avansarea tehnologiilor astfel incat sa
fabricam dispozitive electrochimice, pre-
cum pilele de combustibil pentru aplicatii
stationare si automotive, sau electroli-
zoarele pentru producerea hidrogenului.

3. Dezvoltarea de solutii inovatoare pentru
stocarea si transportul hidrogenului, in-
cluzand tehnologii criogenice si transpor-
tatori lichizi organici (metanol, amoniac).

4. Accelerarea integrdrii hidrogenuluiin
transport, industrie si aplicatii off-grid,

dezvoltand solutii pentru vehicule grele si
sisteme hibride.

5. Integrarea inteligentei artificiale si a so-
lutiilor de digitalizare pentru a optimiza
infrastructura si utilizarea hidrogenului.

Impactul economic si social

Pe termen lung, proiectul va contribuila
decarbonizarea industriei, crearea de locuri
de munca specializate si reducerea depen-
dentei Romaniei de tehnologiile importate.
Ro-HydroHub este mai mult decat un proiect
tehnologic, este un plan amplu de dezvoltare
economica si sociald, cu multiple beneficii:

« Creareade locuri de munca specializate:
Peste 81 de cercetdtori si experti vor fi
integrati in infrastructura nou creats,
iar IMM-urile partenere vor beneficia de
acces la tehnologii avansate.

« Inovatie sibrevete: Dezvoltarea de tehno-
logii proprietare va reduce dependenta de
solutiile importate siva pozitiona Roméa-
nia ca exportator de solutii energetice.

« Contributia la tranzitia verde: Hidrogenul
produs prin tehnologii sustenabile va
sprijini decarbonizarea industriei, imbu-
natatind calitatea aerului si contribuind
la atingerea obiectivelor climatice ale
Uniunii Europene.

« Educatie siformare: Implicarea studenti-
lor si doctoranzilor in proiect va forma o
noud generatie de specialisti in tehnolo-
giile hidrogenului.

Prin acest proiect, hidrogenul devine nu
doar un combustibil al viitorului, ci si un cata-
lizator al dezvoltdrii economice si al sustena-
bilitatii. Implementarea Ro-HydroHub va con-
tribui la dezvoltarea unei industrii nationale de
hidrogen, reducand dependenta de tehnolo-
giile importate si consolidand parteneriatele
ntre mediul academic, industrie si autoritéti.

Infrastructura
o .Hydrogen Operational
Open Facility” (HOOF)

Un angajament pentru viitorul
energetic al Romdniei

.Ro-HydroHub este rezultatul muncii
asidue si anevoioase pe care ICSI Rm. Vélcea
afnceput-on urma cu mai bine de 20 si ceva
de anin domeniul cercetdrii hidrogenului, si,

n momentul de fatd, suntem obligati cu acest
proiect sd demonstrdm ce putem face mai
departe. Cercetarea trebuie s fie pionul de
deschidere in orice partidd pe care Romania o
ncepe in orice domeniu, iar in cazul specific al
acestui proiect, deosebirea fatd de tot ce a exis-
tat anterior este cd ne dorim sd ducem partida
mai departe, pana la momentul in care lucrurile
vor evolua autonom. Nu vom sadi doar semin-
tele unei noi tehnologii, cum facemin orice to-
picé de cercetare, ci de acum fnainte vom cres-
te tehnologiile din cadrul Ro-HydroHub panala
maturitatea lor. Acesta este si motivul pentru
care un numar semnificativ de colaboratori, de
parteneri, s-a aldturat in tot arcul cunoasterii
reprezentat de universitati-cercetare-mediu de
afaceri, intarind validitatea conceptului de la
care am pornit si in acelasi timp creand nucleul
necesar pentru abordarea unor tehnologii
complexe. Speram cd pe parcurs acest nucleu
va exploda in sensul bun, dieseminand infor-
matiile cdtre mediul de afaceri. Hidrogenul a
avut pe parcursul ultimilor 30 de ani mai multe
suisuri si coborasuri datoritd complexitatii mul-
titudinii de tehnologii care trebuie ingemanate
pentru ca intreg tabloul s& devina viabil. Acum
lucrurile devin seriose deoarece toate evolutiile
din energie au impus cu necesitate sa existe
o revolutie structurald, o schimbare totalg, in
care hidrogenul are un rol semnificativ. Daca
hidrogenul va capéta in urmatorii 10 ani dinami-
ca necesard pentru a schimba intregul tablou
energetic, va deveni noul petrol al lumii, adicad
motorul economiei globale. Suntem hotérati
sd implicam toate capibilitétile noastre pentru
realizarea tuturor indicatorilor si crearea de noi
tehnologii siindustrii in Romania.”
Mihai Varlam,
directorul ICSIRm. Valcea

Un pas istoric pentru
cercetarea romaneascd

.Nu suntem foarte departe, dar nici
foarte aproape de ceea ce se intampla
n lumea aceasta la nivelul producerii si
folosirii hidrogenului. Suntem Tnsd intr-o
echipa care reuseste sa faca diferenta
si suntem aici pentru cd am reusit in
acesti ani sd credm un ferment comun
de lucru care ne-a adus in acest punct.
Romania are aceasta sansd, suntem n acest
moment Tntr-o competitie globald in care
putem face pasul aldturi de marii competitori.
Stim cd a folosi safe si stabil hidrogenul nu
este usor, este o provocare pentru noi toti,
dar suntem incredintati ca avem capacitatea
de a produce aceasta plusvaloare.
Ecosistemul de cercetare-dezvoltare va
atrage companii multiple in jurul acestor
proiecte din domeniul tehnologiilor avansate.
Semnarea contractului de finantare a
proiectului Ro-HydroHub este un pas istoric
pentru cercetarea romaneasca.”

Mihnea Costoiu,
Rectorul Universitétii Nationale de Stiinta
si Tehnologie Politehnica Bucuresti,
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Sprijinul comunitadtii locale
pentru industrializarea
judetului Vilcea

.Este oziistorica pentru judetul meu din
perspectiva reindustrializarii Romaniei, care
se face si prin cercetare siinovare. Suma
uriasa investitd in acest proiect este impor-
tantd pentru viitorul si modernizarea judetului
Valcea. De asemenea, este important par-
teneriatul dintre autoritatea locald, agentii
economici si un institut performant, din per-
spectiva beneficiarilor, care sunt oamenii. Ei
sunt pusi pe primul plan si prin acest proiect
care vizeazd tehnologia viitorului si productia
de masd. Din aceasta perspectiva dejaam
declansat procedurile si formalitatile pentru a
oferi cu titlu gratuit 7000 m2 de teren pentru
dezvoltarea acestui proiect. Am discutat cu
directorul Mihai Varlam despre un parteneriat
prin care sd sprijinim oamenii implicatin
acest proiect, in jur de 350 de specialisti care
vor lucrain Valcea. In acest sens vom achiziti-
ona un numar de apartamente pentru cei care
vin sd munceasca si sd ne ofere siguranta in
viitor pentru utilizarea hidrogenului la nivel de
masd, oferindu-le conditii pentru a trai sia se
dezvolta profesional in judetul nostru. latd ca
se implementeaza un al doilea mare proiect in
judetul Valcea, dupd Centrala de cogenerare,
un proiect de peste 140 de milioane de euro.
Ne tinem de cuvant si reindustrializarea jude-
tului Valcea devine o certitudine!”

Constantin Radulescu, presedintele
Consiliului Judetean Valcea
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Echipa proiectului RoHydroHub aldturi de
reprezentanti ai Guvernului si autoritdtilor publice

Un model de colaborare
pentru viitor

Ro-HydroHub este mai mult decat un
proiect tehnologic; este o platforma de
colaborare care aduce impreund cercetatori,
companii si autoritdti locale. ,Aceastd
sinergie intre stiintd si industrie este
esentiald pentru succesul nostru,” afirma
rectorul Universitatii Politehnica Bucuresti,
Mihnea Costoiu.

Proiectul Ro-HydroHub are scopul de
a construi un ecosistem robust n jurul
economiei hidrogenului, cu impact direct

sustenabilitatii pe termen lung. Dezvoltarea
unei infrastructuri in care spiritul novator si
capabilitatea tehnologica sunt reunite cu
analiza de business si investitia industriald
reprezintd doar cadrul care va facilita
realizarea unor proiecte cu rol esential in
transformarea ideilor in solutii, consolidarea
resurselor/abilitétilor pentru a dezvolta o
industrie a hidrogenului, urmata de transferul
tehnologic (solutii si produse) cdtre
companii.

Parteneriatintre cercetare si industrie
-Una dintre trdsaturile distinctive ale Ro-
HydroHub este integrarea armonioasa
ntre mediul academic, institutele de
cercetare si sectorul privat. Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Tehnologii Criogenice si Izotopice — ICSI
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Ramnicu Valcea joaca un rol central,
aducand in proiect peste doua decenii

de experientd in cercetarea hidrogenului.
Universitatea Politehnica Bucuresti si
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
contribuie cu expertiza lor vastd in educatie
si formare, pregdtind viitoarele generatii de
experti.

Colaborarea cu cele noud IMM-uri
partenere este esentiald pentru transferul
tehnologic. Aceste companii vor beneficia
de solutiile dezvoltate in cadrul proiectului,
integrand tehnologii avansate in propriile
procese de productie. In plus, IMM-urile
vor juca un rol crucial in transformarea
rezultatelor cercetarii in produse comerciale
competitive.

Rolul autoritdtilor locale - Autoritatile
locale din judetul Valcea, reprezentate
de Consiliul Judetean, au un rol activ
n sustinerea proiectului. Presedintele
Consiliului Judetean Valcea, Constantin
Radulescuy, a evidentiat importanta implicarii
directe a comunitétii locale: ,Am oferit 7000
de metri pdtrati de teren pentru dezvoltarea
acestui proiect si suntem hotdrdti sd
asigurdm toate conditiile necesare pentru ca
specialistii implicati sd se stabileascd aici.
Vom achizitiona locuinte pentru cercetdtori,
faciliténd integrarea lor in comunitate.”

Aceastd colaborare intre autoritatile
locale si mediul academic evidentiaza
angajamentul comun pentru dezvoltarea

economica si sociald a regiunii, transformand
Valcea intr-un punct de referintd pentru
inovatia energetica.

Implicarea mediului academic - Rectorul
UPB, Mihnea Costoiu, a descris proiectul ca
pe un catalizator al transformarii educatiei
n domeniul tehnologiilor avansate:
LUniversitdtile noastre devin nucleul
dezvoltdrii unei noi generatii de experti.
Infrastructura creatd prin Ro-HydroHub va
atrage talente si va deschide noi oportunitdti
pentru studenti si cercetdtori.”

Proiectul include formarea a peste 100
de studenti si doctoranzi care vor avea acces
la laboratoare si echipamente de ultima
generatie. Acesti tineri vor contribui direct
la dezvoltarea tehnologiilor hidrogenului,
asigurand sustenabilitatea initiativelor din
cadrul proiectului.

Viziunea pe termen lung - Ro-HydroHub
creeazd un cadru pentru o dezvoltare
economica integratd, in care cunoasterea,
inovatia si aplicabilitatea tehnologica
sd meargd mana in mana. Acest model
de colaborare nu se limiteaza la durata
proiectului, ci pregateste terenul pentru o
implicare continud intre cercetare, industrie
si comunitate.

Prin Ro-HydroHub, Romania construieste
un model de succes care poate fi replicat in
alte industrii si sectoare, demonstrand ca
inovatia si colaborarea sunt cheia dezvoltarii
sustenabile. |
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Rolul intelectualitatii in politica
dezvoltarii economico-sociale

Plecat dintre noi la intlnire cu vegnicia, intr-o zi intunecata de octom-
brie, academicianul Bogdan C. Simionescu ne-a lasat mogtenire lumea
vie aideilor, convingerilor sivalorilor luminoase incareacrezutde-alun-
gul intregii sale vieti i pAna in ultima clipi. Dintre acestea, la rang abso-
lut, s-au aflat dragostea fata de patrie i credinta ca doar un plan de tara,
consistent si vizionar, construit pe termen lung impreunai cu elitele inte-
lectuale veritabile, in domenii strategice de dezvoltare nationald, pot si
asigure Romaniei un viitor dezirabil, in care se poate implini in mod feri-
cit potentialul sau creator. Recitind o corespondenta purtata in urmacu
7 ani, am (re)descoperit ci observatiile savantului Bogdan C. Simionescu
raméan actuale si motivationale, purtand cu sine vitalitatea si sincerita-
tea unor frimantiri autentice, demne de o cauzi nationald mai buni. Cu
acordul familiei, redim continutul mesajului domniei sale, o completare
valoroasi a unui editorial-manifest, publicat in revista Market Watch in
decembrie 2016 (https://www.marketwatch.ro/articol/15477/Elita_in-
telectuala_intre_letargie_si participare/), dar si o imagine a complexita-

tii umane, culturale si stiintifice a marelui erudit iesean. (A. Batali)

1 intr-adevir, pe parcursul istoriei noastre,
e ceicu carte, de la simpli educatoride la
tard laTnaltii carturari, au fost prezentiin viata
cetdtii, au jucat un rol politic, social si cultural
esential in definirea identitatii si personalitétii
natiunii noastre si in dezvoltarea economico-
sociald a tdrii. Este trist sd vedem cd acum
rolul lor, asumat sau acordat, este mai diluat
ca oricand.

Numerosi autori straini (Sartre, Bell,

e Foucault, Chomski, Aron, Winock, Levy,
Michnik etc.) au discutat despre implicarea
intelectualilor in politica natiunii; majoritatea
acestor autori se referd la intelectualii din
tari cu regimuri bine stabilite, democratice
(inclusiv ,welfare society"”). Conform
acestor autori, rolul intelectualilor in politica
nationald si implicarea ei internationald este
bine stabilit: ,prin abilitatea lor de a vedea
adevarul ascuns sub valul de distorsiuni
si false reprezentdri si interese ideologice
sau de class, ..., It is the responsability
of intelectuals to speak the truth and to
expose lies” (Chomski). Desigur, astfel de
responsabilitate ar trebui sa se manifeste in
orice circumstanta si la orice nivel. Cred ca
aceastd definitie a lui Chomski ar trebui sd
defineascad adevdratul intelectual; as adduga
totusi si necesitatea atitudinii constructive.
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In conditiile economiei de piat4, un factor
agravant pentru o pozitie civica este
exacerbarea orientdrii de piata: se cumpard
orice si se vinde orice, inclusiv personalitatea,
inclusiv constiinta (vezi E. Fromm, ,The
Marketing orientation”).
Rezultatele activitdtilor profesionale

e aleintelectualilor au fost un factor
esential in dezvoltarea economico-sociald si
politica a societdtii, in asigurarea climatului
moral siTn identificarea solutiilor pentru a
face fatd socurilor si provocarilor. Michel
Rocard argumenta ca intr-un stat modern
n afara celor trei puteri fundamentale
(executiv, legislativ, juridic) existd inca trei
puteri principale: puterea tehnico-stiintifica
(eu as adduga aici si —culturalg, intr-un cuvant
puterea intelectuald), cea financiard si
mass-media. Poate cd acest lucru ar atenua
putin ideea de turn de fildes, cel putin la
nivelul individului - pentru care atitudinea
fatd de soarta sau problemele societatii
este o problemd de constiintd mai degraba
decét de obligatie impusa —, dar nu sila cel al
institutiilor intelectuale reprezentative, care
artrebui sd considere luarea de pozitie drept
o obligatie fundamentala.

Relatia intre intelectual si politicd
® publicd este determinata de factori

personali sau sociali (familie, mediu social,
scoald, societate), dar poate fiinfluentata
uneori in mod decisiv de reactia societétii sau
politicului: intre letargie siimplicare exista
categorii precum deceptie, resemnare sau
opresiune.
5 Indiferent de gradul de implicare in

e viata politicd, intelectualul trebuie s&-
si pastreze libertatea de gandire si actiune
si respectul pentru etica intelectuald. De
fapt, rolul intelectualului definit de Chomski
(punctul 2) presupune o astfel de atitudine. n
realitate, chiar si printre cei angajati in politica
exista categorii puternic opuse, ma refer de
exemplu laintelectualii critici” (care pot fi
observatori sau constructori) si la cei aserviti
puterii (intelectualii ,de camarild”, produsul
cel mai detestabil al orientarii de piatd), care
pot anihila efortul primilor.

~Lipsa unui program-cadrude

dezvoltare economico-sociald

nationald punein pericol insdsi
existenta natiuniiroméne”

Revolutia din 1989 a fost, in fapt,
e numai o jumdtate de revolutie:ea a
nlocuit un sistem politico-economic fara
sd aseze In locul lui o directie si principii

de dezvoltare bine definite, cu alte cuvinte
acestei revolutii i-a lipsit un program-cadru
pentru viitorul tarii. Fortele politice de dupa
revolutie, unele incercand sa refaca partide
traditionale, altele aparute peste noapte,
au avut ca obiectiv principal intoarcerea in
timp si refacerea pozitiilor ocupate fnaintea
regimului comunist sau in diferite etape ale
acestuia, cu prea putind preocupare pentru
o dezvoltare modernd, deschisa spre viitor.
Caurmare, libertatea a carei cale ar fi putut
fi deschisa de revolutie a fost rapid inlocuitd
de anarhie silipsa de orizont. La aceasta
s-a addugat aprecierea eronatd a istoriei
tarii de dupa razboi, confuzia creatd intre
Romania aflatd sub regim comunist impus
de marile puteri, dar stréin vointei, traditiei
si sperantelor poporului roman si ,Roméania
comunistd”, sintagma mistificatoare folosita
de noud putere si de o adunaturd de profitori
fard scrupule pentru jefuirea si distrugerea
sistematicd a tot ce s-ar fi putut mosteni
bun pe plan economic sau social de la
vechiul regim si care ar fi putut contribuila o
dezvoltare superioara a tarii.
In ciuda a numeroase declaratii de

e intentie, un astfel de program-cadru
de dezvoltare economico-sociald nationald
lipseste si astdzi. Strategiile sectoriale sau
legate punctual de anumite evenimente nu
1l pot inlocui. Lipsa acestui program-cadru
a diminuat nepermis principii esentiale, ca
rolul activ al statului in conditiile economiei
de piatd bazata pe competitie si necesitatea
abordarii unei politici de dezvoltare de tip
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sistem, bazata pe valoare, responsabilitate si
eficientd. Acest lucru poate pune in pericol
nsdsi existenta natiunii romane.

.Ne plasédm constient pe pozitia de
tard de ména a doua care, in ciuda
marilor sale bogaditii, continud
sd ocupe locurile cele maijoase
la totiindicatorii de dezvoltare
si civilizatie. Aceastd situatie
conduce la frustrarea populatiei,
lalipsa deincrederein fortele
proprii sila lipsa de perspective
pentruviitor, astfel pierzand cea
mai mare bogditie a tdrii: populatia
activd si tineretul.”

8 n societatea romaneasci actuals,

e sufocatd de confuzii de notiuni

si principii, de imposturs, falsitate,
autosuficientd, incompetentd, demagogie,
coruptie, clientelism, in care ideea de

valoare este inlocuitd prin cea de succes,

cea de constructie prin acapararea a ceea

ce fusese creat sub vechiul regim, iar
dezvoltarea prin productie cu cea de consum
si circulatia méarfurilor, indeplinirea rolului
intelectualului devine si mai dificila. Ideologia
social-economicd, element definitoriu

pentru partidele politice si care ar trebui sa
marcheze diferentele esentiale intre ele, in
primul rand relatia intre productia de bunuri
economico-sociale si distribuirea veniturilor,
este nlocuitd de o similaritate sau chiar de
comunitatea de interese materiale personale
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sau de grup, aproape fard nicio diferentiere
Tntre partide. In consecint4, singura lupt&
ntre partide este cea pentru putere pe toate
planurile (legislativ, executiv, juridic), pe
care o folosesc pentru atingerea scopurilor
materiale si sociale. Societatea romaneascd
actuald este puternic divizatd, este greu
sd vorbim de unitate. Diferentele sociale si
economice intre o clasd redusad numeric
de bogati si marea masa de sdraci, bazate,
din pacate, nu pe merite manageriale, ciin
principal pe acaparare si coruptie, dar siintre
categorii ireconciliabile ca noi (si ai nostri) - ei
(si ai lor) sau intre categorii originale si ciudate
ca descurcdreti— ghinionisti, sau curati—
patati macina tara si reduc sansele unor
actiuni comune.
9 Un lucru socant pentru mine este lipsa
e de asumare la nivel aproape general a
responsabilitdtilor fata de soarta tarii, a unui
program national global de dezvoltare. Lumea
actuald este o lume a natiunilor sifiecare
dintre ele trebuie sa fie responsabila de soarta
sa. Ca membru al Uniunii Europene, Uniune a
unor state teoretic independente si suverane,
organizatd pentru a stimula atat dezvoltarea
economico-sociald a fiecarei tari, cat sia
ntregii Uniuni, pentru a reduce decalajele si
a compatibiliza practicile organizatorice si
administrative, precum si pentru a face fata
provocdrilor la nivel global, noi asteptam de
fapt ca Uniunea s ne dea directive, indicatii
si solutii, sd ne impuna reguli si practici,
eventual sd ne livreze si bani, cu alte cuvinte
sa-si asume toate responsabilitatile. Uitdm
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cd un astfel de sistem de state se bazeaza
pe contributiile fiecaruia dintre ele sica
diferentele in asumarea acestei contributii
conduc la o inevitabild ierarhizare. Ne plasam
constient pe pozitia de tard de ména a doua
care, In ciuda marilor sale bogatii, continud sd
ocupe locurile cele maijoase la toti indicatorii
de dezvoltare si civilizatie. Aceasta situatie
conduce la frustrarea populatiei, la lipsa
de incredere in fortele proprii si la lipsa de
perspective pentru viitor, astfel pierzand cea
mai mare bogdtie a tarii, populatia activa si
tineretul. Aici intelectualitatea autenticd ar
trebui sa-si spund cuvantul.
1 Constat existenta la noi a unor

e curente impotriva ideii de natiune, de
spirit national, pe care nu am vdzut-o la alte
tari, incusiv la cele ce fac parte din Uniunea
Europeana, in ciuda unor pareri exprimate la
nivelul unor organe superioare ale Uniunii.
Atasamentul fata de natiune este taxat
adesea n mod tendentios drept xenofobie
sau reminiscentd a ,nationalismului
comunist” (I?!) si este prezentat drept dusman
al internationalismului sau al europenismului,
desi aceste notiuni actioneaza in esentd
pe planuri diferite si ar trebui sa fie utilizate
Tn spirit cooperativ si nu advers. Suntem
si cetdteni romani, si cetdteni europeni, si
cetdteni ai planetei.

~Sansele unor intelectuali
adevirati de a accede la pozitii de
decizie politicd sau administrativd
in Roménia sunt foarte reduse,
iar cei carereusesc sunt rapid
marginalizati sau eliminati atunci
cédnd dau semne de gandire
independentd.”

1 1 nce priveste intelectualitatea,

e asistdm la un proces la o scard
neobisnuit de mare de asumare a unei
aure de intelectual de cétre personaje
politice sau avide de putere prin obtinerea
frauduloasd de diplome si certificate care
nu au nicio acoperire reald. Intelectuali
de elitd la noi nu mai sunt considerati cei
cu carte si cu rezultate, ci cei cu diplom3,
indiferent cum a fost obtinuta. Si fabricile de
diplome organizate in acest scop lucreaza
din plin. Impostura devine mai degraba
o reguld decat o exceptie. Partidele nu
au nevoie de intelectuali adevarati, isi
creazd propria clasa de intelectuali, iar
pe cei de camarild fi acceptd si i folosesc
conjunctural in relatiile cu societatea sau
pentru contracararea adversarilor reali sau
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potentiali. Patrunderea intelectualitatii in
politicd este inferioara invaziei politicului in
viata intelectuald. Sansele individuale ale
unor intelectuali adevdrati de a accede la
pozitii de decizie politicd sau administrativa
fn Romania sunt foarte reduse, iar cei
care reusesc sunt rapid marginalizati sau
eliminati atunci cand dau semne de gandire
independentd. Discutarea problemelor de
principiu si sesizarea unor deficiente de
fond este interpretata tot mai mult ca atac
la persoana si i se raspunde prin denigréri,
delatiuni, acte de autoritate etc. Pozitia
intelectualui autentic in societate este
neantizatd, azi VIP-urile tarii fiind personajele
din mass-media, din mod4, parvenitii,
borfasii, prostituatele de lux etc.
1 2 Cred cd un rol nefast il joacd tot

o felul de organizatii sau societati
pretinse intelectuale, autointitulate ca
fiind de atitudine civica, de dialog social
etc,, clienti vesnici ai fondurilor statului
sau ai unor sponsorizdri externe, de multe
ori deloc neinteresate. In general, aceste
organizatii grupeaza intelectuali fard
operd sau realizdri, frustrati, dar extrem de
vehementiin pareri, care in fapt divizeaza si
manipuleaza populatia. Asistdm adesea la
ncercari fatise de denigrare si distrugere a
unui sistem de valori esentiale pentru viata
societatii (natiune, patrie, istorie nationala,
mari personalitdti etc.). Astfel de organizatii
profitd de spiritul critic, dar necopt al
tineretului si fl canalizeza spre actiuni de
masa care pot perturba sau inldtura vechile
stdri, dar care nu propun concret de obicei
nimic, rolul acesta fiind asumat apoi de
organizatori sau de persoanele din umbra.
1 Anul viitor vom aniversa Centenarul

e Marii Uniri, la care intelectualitatea
epocii a avut o contributie determinanta. In
acelasi timp, a fost transmisa generatiilor
urmatoare datoria intdririi, dezvoltarii si
modernizarii tarii. Dacd ne vom limita la
festivitati sterile Inseamnd cd nu aminteles
mesajul lor. Trecand peste istoria tragicd a
acestui secol, care ne-a rupt din teritoriul
national portiuni insemnate, constatam
cdn prezent existd diferente cu totul
inacceptabile intre diferitele zone, iar
muntii Carpati au rdmas o barierd naturala
inexpugnabild pentru bravii manageri ai
térii. Diferenta de dezvoltare economico-
sociald intre provinciile istorice — Muntenia,
Moldova si Transilvania - este mai mare
ca oricand, iar lipsa unui program national
de dezvoltare si politicile dezastruoase de
regionalizare ale Uniunii Europene adancesc

aceste diferente. Ar trebui s intelegem ca
dezideratul realipirii Moldovei de Nord-Est
(denumita impropriu Basarabia) in conditiile
de bulversare etnicé produséa de ocupatia
sovieticd nu se poate realiza fara a oferi
populatiei de acolo garantia unei dezvoltari
moderne, iar incorporarea Basarabiei in
regiunea de dezvoltare Nord-Est, in prezent
una dintre cele mai sarace din Uniunea
Europeana, nu este un element atractiv.

~Populatia tdrii asteaptd de la
Academia Roméand mult mai mult
decat i oferim. Nuii dédm sfaturi,
nuii oferimrepere morale sau de
valoare. Cea maiinaltd institutie

de stiintd si culturd a tdrii pare

a-si asuma curetinere un
rol activ si autoritar de lider
spiritual al puterii
tehnico-stiintifico-culturale.”

1 Din toate acestea rezulta

'® necesitatea unui front comun si
activ al intelectualilor autentici care isi
inteleg responsabilitatea fata de starea
natiunii. Un rol esential I-ar putea avea
pozitia unor organizatii intelectuale
reprezentative, cum este Academia Romana.
Aceasta ar presupune in primul rand
cristalizarea unor opinii care sé reflecte
punctul de vedere al intregii Academii.
Populatia tarii asteapta de la noi mult mai
mult decat ii oferim. Nu fi ddm sfaturi, nu
ii oferim repere morale sau de valoare.
Succesul unor demersuri ale Academiei ar
trebui sd ne stimuleze, dar cu regret trebuie
sa remarc faptul ca Academia Romana, in
calitate de cea maiinaltd institutie de stiinta
si culturd a tdrii, pare a-si asuma cu retinere
un rol activ si autoritar de lider spiritual al
puterii tehnico-stiintifico-culturale. Si lucrul
acesta se observd in societate.
1 Eu amincercat sé ridic unele dintre

e aspectele expuse aiciin adunari

generale ale Academiei, dar nu au avut ecoul
sperat. Si ma framanta in continuare gandul:
naintasii nostri, parintii, mosii si stramosii ne-
au lasat o tard pe care au cladit-o prin lupta
si munc, cu suferinte si sacrificii. Datoria
noastrd ar fi s-o intdrim si s-o transmitem mai
puternicd, prosperd si sigurd urmasilor nostri,
sd-i facem s Inteleagd c4, la randul lor, vor
avea, si ei, aceastd obligatie si sa-i antrendm
n acest sens. Pentru mine intrebarea rdmane:
Ce facem cu Tara? |

<  Acad.Bogdan C.Simionescu
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Proiecte europene recent finalizate si nou demarate
de laboratorul de microunde din IMT Bucuresti

IMT a participat cu succes in numeroase proiecte din programele cadru ale
UE, incepand cu FP4. In anul 1997, IMT, prin Laboratorul de Microsisteme si
componente microprelucrate pentru microunde si unde milimetrice, a des-
chis o lungi serie de succese ale institutului in domeniul proiectelor europe-
ne prin castigarea proiectului , MEMSWAVE - Micromachined Circuits for
Microwave and Millimeter Wave Applications ”, coordonat de catre IMT Bu-
curesti (dr. Alexandru Miiller), desfisurat in perioada 1998-2001. A fost pri-
mul proiect in domeniul IST coordonat de o tara est- europeana. Proiectul a
avut un succes deosebit si a fost nominalizat intre cele 10 proiecte finaliste
(din 108 proiecte competitoare, din toate domeniile cercetarii) pentru pre-
miul Descartes al EU 2002 si a avut ca unul din ,,follow up”-uri workshop-ul

international itinerant anual in domeniul RF-MEMS ,, MEMSWA!

>, Prin-

tre partenerii la acest proiect remarcam Univ. Uppsala, FORTH Heraklion,
HAS-MTA Budapest, CNR Roma. in urma experientei castigate, Laborato-
rul de dispozitive si circuite de microunde a continuat sa participe cu foarte
mult succes la proiecte internationale europene.

25 Alexandru Miiller - IMT Bucuresti

Ca parte aretelei de excelentd AMICOM
(Program Cadru 6, coordonator LAAS CNRS
Toulouse), dar sin cadrul cercetérilor in
parteneriat (twinning) cu FORTH Heraklion
si LAAS CNRS Toulouse, in cadrul proiectului
MIMOMEMS (Program FP7), cu IMT in ca-
litate de coordonator, s-au abordat, pentru
prima datd, dispozitivele cu unde acustice de
volum (FBAR) si de suprafata (SAW) folosind
materiale piezoelectrice, semiconductoare
de bandd interzisd largd, GaN si AIN, care se
depun in straturi subtiri pe substrat de SiC,
safir, diamant sau siliciu. Spre deosebire de
materialele piezoelectrice clasice (quart, nio-
bat de litiu etc.), in cazul utilizarii GaN/Si sau
AIN/Si pentru fabricarea dispozitivelor acus-
tice SAW si FBAR se pot folosi tehnici de na-
nolitografie si microprelucrare, obtinandu-se
astfel frecvente de rezonanta in domeniul
GHz, cu toate avantajele aferente, in nume-
roase aplicatii. Au urmat proiectele MEMS
4 MMIC (2008-2012), SMARTPOWER (2011-
2016), NANOTECH si NANORF(2012-2016)
din cadrul programului FP7, proiecte cu
important impact aplicativ, care au dezvoltat
parteneriate cu noi echipe de cercetare si
firme extrem de valoroase din Europa (Thales
TRT Paris, VTT Helsinki, IMST Camp Limfort,
CNRS Toulouse, IHP Frankfurt -Oder, etc.)

Tn anii 2018-2020 Laboratorul de
dispozitive si circuite de microunde din IMT
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a obtinut succese in cadrul programului
european Horizon 2020, castigand mai
multe proiecte de cercetare in cooperare
cu parteneri EU. Dintre acestea, 3 proiecte
sunt in domeniul extrem de avangardist al
competitiilor de tip FET OPEN, respectiv
Chiron, IQubits si Nanopoly. Proiectele de tip
FET finanteaza cercetéri pentru tehnologii
emergente si fundamentale, pentru care
se intrevad aplicatii industriale peste mai
mult de 10 ani. in aceste competitii rata
de succes a fost de sub 5%, astfel incat
performanta reusitd de IMT Bucuresti este
cu atat mai remarcabild. Doud dintre aceste
proiecte sunt legate de o tematica extrem
de fascinantd - ,quantum computing”. Este
vorba de proiectele FET-OPEN, Chiron si
IQubits. Recent, aceste trei proiecte s-au
finalizat cu succes si au avut ca ,follow up”
castigarea altor trei proiecte noi de cercetare
europene

Proiectul H2020 FET OPEN- CHIRON
.Spin Wave Computing for Ultimately-Scaled
Hybrid Low-Power Electronics” (2018-2022)
afost coordonat de IMEC Leuven, Belgia si
a avut un consortiu format din 9 parteneri
din 5 state: Universite Paris-Sud (Franta),
T.U. Kaiserlautern (Germania), Solmates BV
(Olanda), IMT-Bucuresti (Romania), FORTH-
Heraklion (Grecia), THALES SA (Franta),
CNRS (Franta) si TU Delft (Olanda).

Tn cadrul acestui proiect IMT a fost
implicat in realizarea cuplarii undelor
acustice (de volum si suprafati) cu undele
spin, undele acustice putand fi utilizate
si pentru excitarea si detectia undelor
spin. Pentru prima data s-a reusit realizarea
acestui cuplaj pe structuri de tip SAW si FBAR
realizate pe straturi subtiri piezoelectrice de
tip llI-Nitruri depuse sau crescute pe substrat
de siliciu de Tnalta rezistivitate. Operand
n domeniul GHz aceste dispozitive au
frecventa de
rezonantd de acelasi ordin de marime cu
frecventa de rezonanta feromagnetica
legatad de stratul magnetostrictiv utilizat
(Ni sau CoFeB). Astfel a fost posibila
utilizarea frecventei fundamentale
de rezonantd a dispozitivului acustic
pentru cuplajul cu undele de span, in
conditiile unei eficiente mari, obtinand
rezultate stiintifice deosebite, aldturi de
partenerii T.U. Kaiserslautern, IMEC si
FORTH. IMT si-a dezvoltat competentele
si infrastructura in domeniul spintronicii
precum si al analizei comportamentului
dispozitivelor semiconductoare in camp
magnetic.

Urmarea rezultatelor obtinute in acest
proiect a fost castigarea noului proiect
Horizon Europe SPIDER-HORIZON-RIA,
~Computation Systems Based on Hybrid
Spin-wave - CMOS Integrated Architectures”
(2022-2025), coordonat de IMEC Leuven,
Belgia, IMT fiind partener in consortiu
(responsabil dr. Alina Bunea). Acesta este
principalul ,follow up” al proiectului Chiron.
Proiectul este n desfdsurare si a creat o
intensa colaborare stiintifica si de tip ,work
together” pe diverse tematici avansate
intre IMT Bucuresti, IMEC Leuven si Univ.
Kaiserslautern.

Proiectul H2020 FET OPEN - iQubits,
JIntegrated Qubits Towards Future High-
Temperature Silicon Quantum Computing
Hardware Technologies” (2019-2024) a fost
castigat in cadrul competitiei FET OPEN din
programul european H2020. Proiectul a fost
coordonat de Univ. Aarhus din Danemarca
si un consortiu format din IMT - Bucuresti
(Romania), FORTH Heraklion (Grecia),
University of Toronto (Canada), CNR Modena
si Applied Materials (Italia).

Tn cadrul proiectului H2020, IQubit, au
fost dezvoltate in IMT Bucuresti structuri
de test cu doud puncte cuantice (QD -
quantum dot) cuplate printr-o barierd
de tunelare reglabila. Dispozitive cu un
singur strat dielectric au fost fabricate
pe plachete de SOl (siliciu pe izolator)
compuse din substrat de siliciu, un alt
strat ultra-subtire de siliciu, de 12 nm
si un strat de oxid - SiO, -ingropat,
ultra-subtire, de 20 nm. Trei porti cu o
lungime de 18 nm, la distanta de 20 nm,
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integrated circuits and systems”, acronim
NANOPOLY (2019 -2023).

Coordonatorul proiectului a fost
THALES SA (Franta). Consortiul a fost
format din 7 parteneri din 6 state: FORTH-
Heraklion (Grecia), IMT-Bucuresti
(Romania, responsabil dr. Mircea
Dragoman), IHP GMBH (Germania), CEA
(Franta), UnivPM (Italia), ICN2 (Spania), RF
Microtech (ltalia).

NANOPOLY a propus o metoda revo-
lutionard, dar rentabild, pentru controlul

au fost plasate intre sursd si drend, in
centrul canalului de Si cu latimea de 20

nm. Sub fiecare poarta laterald au fost
formate puncte cuantice cu dimensiunile
de 18nm x 20nm x 12nm. (Fig. 1,2) Structurile
dezvoltate au fost testate la temperatura
camerei, dar si la temperaturi criogenice

(2 K), demonstrand functionalitatea

lor electrica. Ele au reprezentat un pas
anticipativ in noua directie europeand si
nationald de a finanta tehnologiile avansate
n domeniul semiconductorilor in vederea
Jretehnologizdrii” Europei (inclusiv Romania)
n acest domeniu.

In IMT s-a dezvoltat de asemenea o
infrastructurd avansata pentru caracterizarea
dispozitivelor semiconductoare la
temperaturi criogenice (<2 K) sin camp
magnetic ridicat (B<2,5T).

Pentru grupul implicat in proiectul
IQubit, a urmat Proiectul HORIZON EUROPE
NANOMAT (2022-2026) ,Materiale
heterogene si platforma tehnologica
dedicatd domeniului nou al nanoelectronicii
de putere” este coordonat de Thales
TRT Franta, unul din liderii europeniin
dezvoltarea electronicii de microunde si
unde milimetrice. IMT-Bucuresti (Romania,
responsabil dr. A. Miiller) este unul din cei
12 parteneri (din 9 tari) implicat in realizarea
acestui proiect. In acest proiect sunt direct
implicati 4 cercetatori din laborator: dr. Dan
Vasilache, dr. G Boldeiu, drd. Monica Nedelcu
si dr. Claudia Nastase.

Proiectul isi propune sa contribuie la
dezvoltarea domeniului microelectronicii
si nanoelectronicii de microunde, flexibile,
printr-o platforma tehnologica inovativa,
bazatd pe materiale heterogene si
cuprinzand circuite integrate monolitic care
functioneaza in domeniul microundelor
(MMIC), bazate pe semiconductori
cu bandd interzisa larga (WBG) de tip
II-Nitruri, dispozitive actuatoare micro-
electromecanice de radiofrecventa (RF
MEMS) si senzori acustici realizati pe

Fig. 1. Imagine SEM a structurii cu trei
porti centrate pe canalul de Si (20 nm)

Fig. 2. Imagine opticd a dispozitivului
de test conectat la sondele de mdsurd

substrat GaN/Si.

IMT dezvolta, in cadrul proiectului,
senzori de temperatura si de strain, bazati pe
unde acustice de suprafata (SAW). Senzorii
acustici vor avea frecventa de operare in
domeniul GHz si vor fi realizati pe substrat
GaN/Si (Fig. 3). Rolul lor este de a monitoriza
temperatura si deformarea. Monitorizarea
temperaturii este necesard, in special, pentru
amplificatoarele de putere, HPA, care permit
transmiterea eficientd a semnalului de mare
putere.

Al treilea proiect de tip FETOPEN recent
incheiat este proiectul , Artificial permittivity
and permeability engineering for future
generation sub wavelength analogue

== | asupraimpedantei sifenomenelor parazi-

te in componentele unui circuit integrat mo-
nolitic, prin reconfigurarea valorilor permitivi-
tatii electrice si ale permeabilitatii magnetice
(ale straturilor integrate) mult peste valorile
lor naturale, folosind atat tehnologia existen-
ta (cum ar fi SiGe), cat si materiale bidimensi-
onale noi cu mobilitate mare.

JFollow-up”-ul proiectului
NANOPOLY, recent incheiat, il
reprezinta proiectul HORIZON-EIC-2022-
TRANSITIONCHALLENGES-01,Nano meta
components for electronic smart wireless
systems”, acronim SMARTWAY, (2023 - 2026).

Coordonatorul proiectului este THALES
SA (Franta). Consortiul este format din 4
parteneri din 3 state: TAIPRO (Belgia), Silicon
Radar (Germania), IMT-Bucuresti (Romania,
responsabil Dr. Martino Aldrigo), IHP GMBH
(Germania).

SMARTWAY propune arhitecturi noi
bazate pe noi paradigme care prezintd o
scadere semnificativd a consumului de
energie, imbunatétind Tn acelasi timp viteza/
performanta si miniaturizarea. Abordarea
vizatd se bazeaza pe un progres cdtre
integrarea la scard de plachetd a materialelor
bidimensionale (2D), metamaterialelor (MM)
si nanotuburilor de carbon (CNT) in senzori
radar adecvati pentru aplicatii radar de tip
JInternet-of-Things” in gama 57 — 64 GHz si in
gama 240-300 GHz. |

Fig. 3. Senzor SAW cu traductori interdigitali (lungime de undd — stdnga 680 nm si
dreapta 400 nm) realizati utilizand procese nanolitografice avansate (dr. A. Dinescu).
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ICECHIM Bucuresti - o punteintre stiinta si societate,
intre provocarile de azi si solutiile de maine

Institutul National de Cerceta-
re-Dezvoltare pentru Chimie si Pe-
trochimie - ICECHIM Bucuresti
incheie anul 2024 cu o serie de rea-
lizéri importante, confirmandu-si
rolul de pilon esential al cercetarii
in domeniul chimiei din Roménia
si din Europa. Printr-o activitate
intensd si diversificatd, ICECHIM
Bucuresti a reusit si isi indeplineas-
ca obiectivele strategice, punand ac-
cent atat pe excelenta stiintifica, cat
sipe deschiderea citre societate.

2< Dr. biochim. Mihaela Doni,
Dr. habil. Radu Claudiu Fierascu,
Dr. habil. Florin Oancea

Manifestdri stiintifice care unesc
comunitatea internationald

1n 2024, ICECHIM Bucuresti a gizduit sia
participat la numeroase manifestari stiintifice,
consolidandu-si reputatia pe scena internatio-
nald. Prin seria de manifestari organizate
(workshop-ul exploratoriu ,NeXT-Chem - Teh-
nologii Inovatoare Trans-Sectoriale”, ajuns la
cea de a sasea editie, Simpozionul International
LPrioritdtile chimiei pentru o dezvoltare durabi-
[&" - PRIOCHEM - editia aniversara PRIOCHEM
XX), reunind peste 300 de participanti din peste
20 de téri, ICECHIM dezvoltd platforme de
dezbateri privind solutiile inovative pentru cele
mai stringente provocari globale: reducerea
deseurilor, utilizarea eficientd a (bio)resurselor
siimplementarea principiilor (bio)economiei
circulare, protectia mediului si a patrimoniului
cultural, aplicarea noilor (nano)tehnologii in
cresterea calit4tii vietii. In plus, prin evenimen-
tele asociate (workshop-uri si mese rotunde) a
fost facilitat schimbul de cunostinte si au des-
chis calea pentru noi parteneriate strategice.

Proiecte de cercetare
care transformd provocdrile
in oportunitdati
ICECHIM a continuat sa fie implicat activ
n derularea de proiecte de cercetare, contribu-

ind la solutionarea unor probleme critice pen-
tru societate. In 2024, institutul a coordonat
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sau a fost partenerin peste 20 de proiecte fi-

nantate din fonduri nationale siinternationale,

multe dintre acestea avand un impact semnifi-
cativ asupra mediului si economiei.

Prin programul Nucleu Dezvoltare dura-
bild prin chimie avansatd pentru o economie
circulard (ChemNewDeal, PN.23.06, Contract
de finantare: 2N/03.01.2023), ICECHIM fsi pro-
pune sd contribuie la atingerea obiectivelor
strategiilor si planurilor institutionale in dome-
niul cercetarii siinovarii, in special prin concen-
trarea excelentei si realizarea unei mase critice
de cercetatori si competente in domeniile de
specializare inteligenta si cresterea capacitatii
institutionale in domeniile in care ICECHIM are
expertizd, pentru a rdspunde cerintelor me-
diului economic si ale cetétenilor, societatii in
general. In cadrul programului Nucleu, in anul
2024 au fost implementate doud proiecte com-
ponente:

—PN 23.06.01.01 Dezvoltarea de noi materiale
pentru abordarea integrata a protectiei re-
surselor de apd: de la detectie la depoluare —
AQUAMAT, cu scopul de a dezvolta o aborda-
re integratd a monitorizarii si tratrii surselor
de apa (potential) contaminate, bazandu-se
pe experienta demonstratd a ICECHIM de
a dezvolta noi materiale si tehnologii pentru
protectia/remedierea surselor de apa;

—PN 23.06.02.01 Platforme tehnologice mo-
dulare interconectabile pentru o conversie
optimizatd in bioproduse cerute de piatd a
fluxurilor laterale specifice bioeconomiei din
Roma@nia - InteGral, cu scopul de a realiza
conversia unor sub/co-produse (fluxuri late-
rale), rezultate din bioeconomia Romaniei, in
(bio)produse si (bio)materiale cu valoare ada-
ugatd ridicatd. Obiectivul general al proiec-
tului InteGral este dezvoltarea de procedee
modulare de biorafinare de noud generatie,
eco-eficiente, care se agrega in platforme
tehnologice destinate instalatiilor de biorafi-
nare de mici dimensiuni.

Implementarea cu succes a celor doua
proiecte componente a dus nu numaila ob-
tinerea unor rezultate relevante de inalt nivel
stiintific (tehnologii - 11, procedee - 16, formule
-16, metode - 6, modele experimentale -5,
depunerea a 11 cereri de brevet de inventie,
publicarea a 42 de lucrariin reviste cu factor
de impact ridicat, sustinerea a 59 de lucrari
n cadrul unor manifestari stiintifice), dar si,

aspect de o importantd vitald, la sustinerea si
pregadtirea continud a unei resurse umane de
elitd, prin sustinerea a 27 teze de doctorat - din
care 8 teze au fost finalizate in 2024. Calitatea
lucrérilor derulate a fost recunoscuta inclusiv
n cadrul unor manifestari expozitionale de
tipul saloanelor de inventicd, unde lucrarile
rezultate din aceste proiecte au fost premiate
cu mai mult de 25 premii ale saloanelor, dar si
acordate de alte entitdti participante.

Deschiderea cdtre societate
si implicarea in educatie

Unul dintre obiectivele majore ale ICECHIM
este acela de a aduce stiinta mai aproape de
publicul larg. Prin diverse activitati si initiative
educative, institutul a reusit sa capteze intere-
sul comunittii si sd inspire generatiile viitoare.

In cadrul ICECHIM Bucuresti, universititile
si-au gasit intotdeauna un partener deschis,
studentii regdsind un mediu de excelenta pen-
tru derularea stagiilor de practica. in plus, elevi
si studenti au ocazia s viziteze laboratoarele
institutului si sa inteleagd mai bine importanta
cercet&rii pentru societate. In cadrul acestor
evenimente, cercetatorii ICECHIM au sustinut
prezentdri despre cariera in stiintd si despre
oportunitdtile oferite de inovare.

Institutul alansat si o serie de campanii de
constientizare aimportantei educatiei pentru
viitor, pentru asigurarea permanenta a resursei
umane pentru domeniul atét de ofertant al
cercetdrii stiintifice. Un exempluin aceasta
directie o constituie vizita cercetdtorilor din
ICECHIM la Scoala Gimnaziald Serbadnesti,
judetul Vrancea, eveniment in cadrul caruia
colegii nostri au putut promova aspecte stiinti-
fice din domeniul chimiei, intr-un mod inovator,
n randul unor elevi din comunitéti rurale mai
indepartate de centrele urbane. Acest tip de
evenimente vor continua in 2025, fiind inclus in
strategia ICECHIM de a asigura atét vizibilitatea
céat si constientizarea importantei activitatilor
de cercetare aplicatd desfasurate de institutele
nationale de cercetare-dezvoltare.

Recunoa;terea excelen,tei
prin premii si distinctii

Anul 2024 a fost marcat de numeroase
premii si distinctii acordate cercetétorilor

PRIOCHEM XX

ICECHIM pentru contributiile lor remarcabile,
atat in cadrul unor saloane de inventica (fiind
nregistrate peste 60 de premii acordate de
organizatorii saloanelor, dar si premii individu-
ale, precum Woman Inventor Award acordat
n cadrul primei editii a EURO POLITEHNICUS
- International Innovation and Invention Show,
eveniment organizat de Universitatea Nati-
onald de Stiintd si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti), cat sifn cadrul unor manifestari sti-
intifice. Ca o recunoastere a vizibilitatii cerce-
tatorilor nostri, au fost inregistrate si o serie de
participari invitate (plenary lectures) si stagii
ca profesori invitati in cadrul unor institutii de
prestigiu la nivel european.

Privind spre viitor
cu incredere

Pe mésura ce ne apropiem de sfarsitul
anului, ICECHIM Tsi reafirméd angajamentul
fatd de excelenta stiintifica si fatd de misiunea
sade a contribuila o societate sustenabila.
Prin toate initiativele derulate, ICECHIM ra-
mane un exemplu de excelentd si de inovatie,
demonstrand cd stiinta poate fi motorul unui
viitor mai bun pentru noi toti.

Anul 2025 se contureazd a fi unul plin de
provocari economice, pe fondul instabilitatii
globale si al nevoii urgente de a adapta so-
cietdtile la noile realitéti ale tranzitiei verzi si
digitale. Tn acest context, finantarea adecvata
ainstitutelor de cercetare devine nu doar o
necesitate, ci o investitie strategica in viitorul
economiei si al societatii.

Institutele de cercetare reprezintd sursa
principald de cunoastere siinovare, esentiald
pentru dezvoltarea solutiilor tehnologice care
pot revitaliza economia. Intr-o perioada de
crizd economica, investitia in cercetare poate
genera:

— Crearea de locuri de munca specializate,
care sd sustind sectoarele economice
emergente.

— Cresterea competitivitatii internationale
prin dezvoltarea de produse si tehnologii de
naltd valoare addugata.

— Atragerea de fonduri externe, prin pro-
gramele europene sau internationale de
cercetare siinovare, care contribuie la con-
solidarea economiei locale si la integrarea
acesteia in economia globala.

Provocidrile globale, precum schimbérile
climatice, criza resurselor naturale si instabi-
litatea lanturilor de aprovizionare, necesita
solutii inovatoare bazate pe cercetare. Institu-
tele de cercetare din domenii precum chimia,
biotehnologia sau ingineria materialelor sunt
esentiale pentru asigurarea circularitatii
economiei prin dezvoltarea unor materiale
sustenabile si ecologice, identificarea de so-
lutii pentru reducerea deseurilor, valorificarea
subproduselor si cresterea eficientei energe-
tice, sau crearea unor tehnologii reziliente la
schimbdrile climatice.

Fara o finantare adecvat, institutele na-
tionale de cercetare-dezvoltare risca sa nu fsi
poatd continua activitatea, iar societatea va
pierde oportunitatea de a beneficia de desco-
peririle lor.

Cercetarea nu se limiteaza doar la noi
tehnologii, ci contribuie si la rezolvarea pro-
blemelor sociale si economice. De exemplu,
institutele pot dezvolta politici bazate pe date/
dovezi pentru aimbunatati educatia, sana-
tatea publici si incluziunea sociald. Intr-un
an economic dificil, astfel de contributii pot
reduce inegalitétile si pot oferi solutii pentru o
tranzitie echitabila.

Tn ciuda presiunilor bugetare, guvernele si
decidentii politici trebuie sa recunoasca faptul
cd reducerea finantdrii pentru cercetare este

0 masurd care intr-un termen scurt care poate
avea consecinte dramatice pe termen lung.
Investitiile In institutele de cercetare trebuie
considerate o prioritate, avand in vedere ca:

- Fondurile investite in cercetare genereaza
un efect multiplicator in economie.

- Institutele de cercetare sunt puncte centra-
le pentru formarea resursei umane califica-
te.

— Cercetarea sprijind sectoarele strategice,
cum ar fi energia, sdnatatea si tehnologiile
digitale.

n concluzie, desin acest moment, in care
subfinantarea cronicd a domeniului a dus la si-
tuatii ingrijoratoare, precum previzibila elimi-
narea de la finantare a unor proiecte cu peste
94 de puncte din maxim 100 (precum in cazul
competitiei Proiecte Experimental-Demon-
strative, cu rezultate finale publicate in aceste
zile), cercetarea trebuie sa deving, in mod real,
o prioritate strategica pentru 2025.

Desi anul 2025 va pune laTncercare
capacitatea socitatii de a gestiona resurse
limitate, finantarea institutelor nationale
de cercetare rdmane esentiald pentru a
transforma provocdrile in oportunitati.

Numai prin sustinerea constanta a cercetarii

putem asigura o crestere a competitivitatii

economiei romanesti in context international
si o tranzitie sustenabild, inovativa si rezilientd
cétre viitor. Este momentul ca decidentii sa

priveasca finantarea cercetdrii nu ca pe o

cheltuiald, ci ca pe o investitie vitald pentru

bunastarea generatiilor viitoare. |

Prezentul articol este publicat in cadrul proiectului
PN 23 06 finantat de Ministerul Cercetdirii, Inovdrii
si Digitalizdrii prin Programul-nucleu din cadrul
Planului National de Cercetare Dezvoltare si
Inovare 2022-2027, ,Dezvoltare durabild prin
chimie avansatd pentru o economie circulard” -
ChemNewDeal (contract nr. 2N/03.01.2023)
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X-PIC: Circuit fotonicintegratin
domeniul spectral eXtreme-UV siraze X

— proiect siinstrument realizat cu contributia cercetatorilor din INCDTIM

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopi-
ce si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca este una din cele 4 institutii de
cercetare din Europa care contribuie la realizarea unui dispozitiv fotonic
integrat, miniaturizat, menit si functioneze in domeniul spectral extre-
me-UV siraze X, in cadrul proiectului X-PIC - eXtreme ultraviolet to soft
X-ray Photonic Integrated Circuits, proiect de colaborare din programul
Horizon 2020 de tip FET Open, dedicat tehnologiilor emergente. Circui-
tele fotonice integrate (PIC) sunt dispozitive miniaturizate, dar adecva-
te pentru functionalitati complexe. Tehnologia actuala s-a dezvoltat pe
modelul semiconductorilor, de aceea functioneazi preponderent in zona
spectrala de infrarogu - vizibil. Realizarea unui PIC care functioneaza ca
sursi de radiatie in domeniul spectral extreme UV (XUV) si raze X acope-
raun domeniu spectral important, atins pana acum doar in infrastructuri
mari, precum ELI In special abordarea benzii spectrale denumiti ,,water
window” (~300 eV) aduce beneficii in aplicatiile din biologie, farmacie, fi-
indca se pot studiafenomene relevante biologic in mediul lor natural - apa
- care este transparenti in aceasta fereastra spectrala.

25 Dr.Kovacs Katalin, INCDTIM Cluj-Napoca

Dezvoltarea unei noi tehnologii care
furnizeaza radiatie coerentd in XUV intr-un
Jab-on-chip” (concept introdus si pus in
practica de aproximativ 20 de ani cu scopul
miniaturizarii echipamentelor si paralelizarii
operatiunilor, cu aplicatii preponderent in
domeniul medical) poate deschide frontiere
noi, in special pentru aplicatii in micro-si
nano-electronicd, biologie, farmacie, stiinta
materialelor, chimie, fizica, metrologie. Azi se
pot obtine pulsuri ultrascurte in XUV si raze

X 1n marile infrastructuri de cercetare pre-
cum cei trei piloni ELI, sau la sincrotron si la
infrastructurile FEL (free electron laser), insa
acestea sunt foarte mari si pot fi accesate
cu dificultate. In acest proiect am propus
realizarea unui dispozitiv fotonic integrat,
miniaturizat, care sd functioneze in domeniul
spectral extreme-UV si raze X. Acronimul
proiectului sintetizeaza perfect obiectivul
principal: X — eXtreme UV siraze X; PIC -
Photonic Integrated Circuit.

Logo-ul proiectului X-PIC aratd stilizat principiul de functionare a dispozitivului: in canalele sdpate
in suportul de sticld intrd pulsul laser mid-IR (din stanga), se propagd prin canalul umplut cu gaz;
iar in urma interactiunii fasciculului laser cu atomii de gaz (ilustrat cu stelutd rosie)
se genereazd radiatie coerentd in XUV (albastru). Astfel devine un mic chip sursd de radiatie XUV
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Proiectul este unul de colaborare H2020 de
tip FET Open, dedicat tehnologiilor emergente,
fiind un proiect cu risc mare. Consortiul este
alcatuit cu patru institutii din trei tari, iar din
fiecare institutie sunt implicate unul sau mai
multe grupuri de cercetare. Partenerii si grupu-
rile de cercetare vor fi prezentate impreund cu
expertiza cu care fiecare contribuie la realiza-
rea dispozitivului X-PIC. Obiectivele ambitioase
ale proiectului pot fi atinse doar prin colabora-
rea intre diferite discipline, precum tehnologie
laser in pulsuri ultrascurte, care implicd optica
neliniard, micro-fabricatie cu laser, dinamica
fluidelor, nanotehnologie, tehnologie in XUV si
raze X. Partenerii implicati in aceastd propune-
re sunt lideriTn aceste domenii de cercetare.

Scopul final este unul ambitios: sa oferim
0 baza solida tehnologicd pentru o varietate
de instrumente care pot fi adaptate la nevoile
utilizatorilor, fie ei parteneri industriali sau cer-
cetatori. Pentru tot acest proces este nevoie de
integrarea expertizelor din diferite domenii.

Expertiza si rolul partenerilor

Coordonatorul proiectului este prof. Salva-
tore Stagira de la Universitatea Politehnica
dinMilano (POLIMI, ltalia), Departamentul de
Fizicg, liderul grupului care se preocupa de
generarea de pulsuri laser ultrascurte pentru
investigarea proceselor ultrarapide si inter-
actiunea laser-atom. Ei au la dispozitie cinci
laboratoare performante pentru cercetdriin
domeniul opticii neliniare, cu accent pe gene-
rarea de armonice superioare (high-order har-
monic generation = HHG) ale pulsurilor laser
cu durate de femtosecunde. Acest proces este
consacrat pentru obtinerea pulsurilor de atto-
secunde in domeniul spectral XUV. Fara aintra
n detalii pentru motivarea relevantei acestui
domeniu de cercetare, amintesc doar cititorilor
cd pentru initierea acestui domeniu de cerce-
tare a fost acordat premiul Nobel in Fizica in
anul 2023 pentru Pierre Agostini, Ferenc Krausz
si Anne LHuillier. Cei trei laureati au pus bazele
ntelegerii procesului de HHG, si au contribuit
la dezvoltarea tehnologiei laserilor pentru a ob-
tine pulsurile de attosecunde. Marile infrastruc-
turi se bazeazd pe aceste rezultate. Provocarea

Laserul in functiune — capturd de moment despre o parte a mesei optice

si scopul nostru acum este miniaturizarea si
accesibilitatea. Intrucat procesul fizic prin care
se obtine radiatia coerentd in XUV este acela
de generare de armonice superioare (HHG),
expertiza grupului coordonator este absolut
esentiald.

Cine furnizeazd” pulsurile laser fundamen-
tale — de cateva cicluri optice, foarte puternice,
n domeniul spectral mid-infrarosu (mid-IR)
care vor sta la baza HHG? Este nevoie de un
laser de mare putere in mid-IR care este fabri-
cat de Class 5 Photonics, partenerul industrial
al consortiului. Class 5 Photonics GMBH (C5)
este o societate privata infiintatd in 2015 ca
spin-off al laboratorului de sincrotron DESY
Hamburg si al Helmholtz-Institut Jena (Germa-
nia). C5 combina tehnologii optice avansate cu
lasere industriale pentru a oferi solutii inova-
toare. Ei sunt lideri pe piata si au lamomentul
actual cel mai puternic laser in mid-IR.

In paralel cu dezvoltarea laserului se dez-
voltd metoda de micro-fabricatie a platformei
micro-fluidice. Acesta va fiTnsusi instrumentul,
adica purtdtorul circuitului fotonic integrat. Cei
care sunt profesionisti in domeniul micro- si
nano-fabricatiei sunt cercetétorii grupului de
Microprocesare cu Laser din cadrul Institutului
de Fotonica siNanotehnologie (IFN). IFN este
un centru de cercetare apartinand Consiliului

Chip-ul micro-fluidic, "cdsuta” X-PIC

National ltalian de Cercetare (CNR), cea mai
mare institutie publicd de cercetare din ltalia.
Grupul Microprocesare cu Laser are o exper-
tizd solida in fabricarea de platforme fotonice
integrate si fabricarea de lab-on-chip in sticld
(fused silica) prin scriere directd cu laser. Ei
stapanesc tehnologia la un nivel avansat, astfel
ncat au capacitatea unica de a fabrica retele
micro-fluidice tridimensionale in sticla. Aceas-
ta capacitate tehnologicd este un element che-
ie in proiectul X-PIC, deoarece oferd o libertate
fara precedent in proiectarea chip-urilor, per-
mite conectivitate intre canalele ,sdpate” cu
laser, deosebit de potrivitd pentru manipularea
gazelor si afasciculelor laser.

Ca sd se fabrice exact acele canale in sticld
care asigura maximizarea fluxului de radiatie
XUV, cu parametrii optimizati, este crucial sa
se descrie matematic - siimplicit numeric, cu
software specializat - cat se poate de exact
procesele fundamentale care
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orificii, iar comportamentul hidrodinamic al
acestuia este o problema foarte complicata,
dar care trebuie abordatd cu mare acuratete.
Aici intervine expertiza Departamentului de
Stiinté si Tehnologie Aerospatiald, de la ace-
easi institutie ca si coordonatorul proiectului,
POLIML. Tn cadrul departamentului, Laboratorul
de fizica fluidelor (PDFLab) efectueaza cerce-
tari teoretice, numerice si experimentale cu
scopul de aintelege problemele fundamentale
de hidrodinamici in conditii de neechilibru.Tn
special, personalul laboratorului are o expertiza
solida Tn modelarea numerica a micro-fluxurilor
gazelor sin interactiuneaintre fluid si suport

n micro-dispozitive, care sunt relevante pentru
proiect.

Aportul INCDTIM

Pana la acest punct nu am discutat
despre rolul si contributia cercetatorilor din
cadrul Institutului National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca in realizarea
proiectului X-PIC. Procesele fundamentale
ce au locininteriorul canalelor sdpate in
sticld nu pot fi probate direct. De aceea este
esential sd avem laindemana instrumente
matematice si numerice adecvate, cu ajutorul
cdrora putem modela ,evenimentele” din
interiorul canalelor micro-fluidice. Rolul
echipei de implementare din INCDTIM este
exact acesta: de a asigura modele teoretice,
metode numerice si de simulare pentru
a gdsi solutiile optime pentru realizarea
dispozitivului X-PIC.

se petrecin interiorul canalelor
micro-fluidice, adica in interiorul
chip-ului X-PIC.

Tn canalele micro-fluidice se
introduce gazul de lucru care
este insusi mediul de interactiu-
ne laser-atom. Gazul ajunge (se
,Sufld”) in canale prin mai multe

(a)

s az 235 kL] 245 I%

(b}

Configuratia experimentald folositd in cazul multi-jet, realizatd de
partenerii din grupul de Microprocesare cu Laser din cadrul IFN
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Inovatie pentru un viitor agricol sustenabil:

conditii mai multe moduri poate decide soarta ideii de dispozitiv X-PIC:

r n P “ .
107 = spectrum with 4 nozzies T | deunddsuntsolutiialeecu-  succes sau esec.In modelari trebuie abordate
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o * harmonic flux with 3 nozzies Z | deparametrii fasciculului fi realizate experimental, adicd efectiv fabricate ru ru
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= | sigeometriatubului, se in Laboratorul de Microprocesare si scriere ’
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= o | realizeazd transfer de ener- directd cu laser. Cei maiimportanti parametri
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3 2 | conditiile createininteriorul  precum si distributia de presiune de-a lungul Gestionarea durabila a solurilor reprezinta o prioritate strategica globala,  titii functionale in soluri prin utilizarea biofer-
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E = | tubuluivordeterminace tubului; diametrul canalului; eventual modu- avand un impact major asupra securitatii alimentare, sdnatatii ecosiste- tilizatorilor si stimularea microorganismelor

@ 45 | moduride unddse mani- larea diametruluin vederea obtinerii unui flux melor si adaptirii la schimbarile climatice. CeSoH, un proiect revolutio- benefice. Institutul supervizeaza aplicarea
% festd si ce pierderi va suferi mai crescut. In strans colaborare si constant4 ’ ’ acestor tehnologii pe terenuri pilot si evalueaza

100 150
photon anargy (V)

Spectru de armonice si flux de radiatie XUV mdsurate in mediu de Heliu.
Rezultatele aratd cd in domeniul spectral 100-150 eV configuratia cu
patru orificii de intrare a gazului este mai favorabild. Pe de altd parte,

trei orificii sunt favorabile pentru a extinde spectrul pand la 200 eV

1. Propagarea pulsurilor laser mid-IRn
structuri ghidate este o problema cu grad mare
de dificultate, fiindcd descrierea matematica
a propagarii in geometrie ghidata este mult
mai complicata decét ecuatiile Maxwell in
spatiu liber. Aici intervine prima contributie
majord a grupului Procese induse cu laser
din INCDTIM, condus de CS1dr. Valer Tosa.
Fasciculul laser fundamental, precum am
scris mai sus, este generat de laserul foarte
puternic fabricat de firma C5. Acest fascicul
trebuie sa ajunga cu cea mai mica pierdere
posibild in canalele sdpate prin ablatie laser
n suportul de sticld. Problema de ordin zero
deci este a cuplajului fasciculului laser in ghidul
de unda. Fascicului fundamental care rezulta
prin amplificare (OPCPA) si este furnizat de
laserul de la C5 are de reguld formd Gaussiana.
Un fascicul Gaussian se trateaza relativ mai
greoi matematic decéat unul de tip Bessel, insa
forma reald de fascicul care iese din laser este
de cele mai multe ori Gaussian. Asadar,am
ardtat primul avantaj al configuratiei propuse,
chiar dacd a fost nevoie s ,iesim din zona de
confort”in privinta complexitatii calculelor.

2. Am cuplat fasciculul laser puternic mid-IR
n micro-canale. Ecuatia undelor trebuie rezol-
vatd luand in considerare conditiile la limita
impuse de peretii ghidului de und4. In aceste

Gari it

HHG Filter

Sus: llustratie a geometriei de separare a radiatiei incidente IR de cea
obtinutd in XUV. Jos: Canale din diferite directii modelate cu softul Lumerical
respectand dimensiunile experimentale
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fasciculul.

3.Se propaga fasciculul
n canalele pregétite, dar
incd nu ainteractionat cu
niciun atom. Generarea de
armonice superioare (HHG)
n structuri ghidate este procesul fundamental
de ,frequency upconversion” din domeniul
spectral al laserului fundamental (mid-IR) in
radiatie coerentd XUV. Modelarea procesului
de HHG este o problema de premiul Nobel
(vezi laureatii pentru Fizicd in 2023) chiar si
cand procesul are loc in conditii de propagare
liberd. Cu atat mai mult, descrierea si mode-
larea corectd a procesului de HHG in ghiduri
de undd este de-a dreptul anevoioasa. Totusi,
din motive practice, am ales aceastd configu-
ratie, fiindcd eficienta procesului de HHG este
semnificativ mai ridicata in ghid de unda decat
n spatiu liber. O provocare constanta pentru
cercetatorii din domeniu este faptul ca insasi
eficienta procesului fundamental este foarte
redusd (~10°%), de aceea orice castigin numarul
de fotoniin XUV este binevenita. Dacd reusim
sd convertim radiatia din mid-IRTn XUV intr-un
procent acceptabil, iar totul se intdmplad intr-un
dispozitiv de cativa cm dimensiune (cu tot cu
carcasd), avem un avantaj semnificativ fata de
infrastructurile uriase, in ceea ce priveste acce-
sibilitatea si paleta de posibile aplicatii.

4. Preocuparea pentru gasirea parametrilor
optimi prin care se amplifica fluxul de radiatie
XUV duce mult mai departe decat optimizarea
procesului atomic de HHG. Sunt o multitudine
de parametri macroscopici, a caror combinatie

200

comunicare cu colegii de la IFN Microprocesa-
re cu Laser am construit modele pentru a simu-
la posibilele structuri de ghiduri de undg, in care
se petrece HHG, se obtine radiatia coerenta in
XUV cu divergentd minima si eficientd maxima.
5.Cand ne-am bucurat de obtinerea cator-
va scheme posibile de realizat experimental, si
n acelasi timp eficiente pentru a obtine un flux
bun de XUV, ne-am lovit de problema separarii
n ghid a pulsului mid-IR fundamental (care in
continuare este foarte intens) de cel XUV ge-
nerat. Aceasta este o problema foarte impor-
tantd din punct de vedere practic, pentru cd
ntregul scop al proiectului este de a furniza un
instrument miniaturizat ca si sursa de radiatie
XUV pentru viitoare aplicatii. Este absolut ne-
cesar sa ,scapam de” pulsul fundamental. Am
rezolvat aceastd provocare prinimplementa-
rea unei idei ingenioase. Ne-am folosit de pro-
prietatea fundamentald potrivit cdreia pulsurile
mid-R si XUV se comporta diferit cand se pro-
pagdin ghid de unda. Pulsul fundamental este
deviat intr-un ghid de unda curbat, pe cand cel
util noud, adica XUV se propagd in continuare
colimat intr-un canal mult maingust. Sepa-
rarea celor doud domenii spectrale nu este
de 100%, insd este un exemplu minunat cum
se poate transpune un concept fundamental
ntr-un device high-tech.

Proiectul X-PIC se apropie de finalizare, iar
noi, toti partenerii —fie academici, fie industri-
ali, fie experimentalisti, fie teoreticieni —tragem
concluzia ca a meritat sa ne asumam riscul in
cercetare, iar succesul vine ca rasplata pentru
efortul depus si cooperare eficienta. |

Sus: Variantd realizatd in laborator a unui X-PIC.

Jos: Detalii la intrare, la mijloc si la iesire, care evidentiazd modul
de separare a fasciculului IR de cel XUV. A se remarca scara imaginilor

nar la nivel national, promoveaza sanatatea solului si siguranta alimenta-
ri printr-o combinatie unica de cercetare, inovatie si colaborare intre sec-
toarele public si privat. Prin crearea unui centru de competenta national,
initiativa se aliniazd misiunii europene,,A Soil Deal for Europe®, sus!:inénd
restaurarea si protectia solurilor pentru generatiile viitoare.

O colaborare multidisciplinard
pentru sustenabilitate

Proiectul CeSoH (https://www.cesoh.ro/)
reprezintd un parteneriat solid intre universi-
tati, institute de cercetare si companii private.
Aceastad retea multidisciplinard urmareste
implementarea unor solutii inovatoare pentru
sdnatatea solului si siguranta alimentara, cu un
impact direct asupra protectiei mediului si a
bunastarii populatiei.

Misiune si obiective strategice

Promovarea gestiondrii sustenabile a solu-
lui si restaurarea ecologicd, cu aplicabilitate in
zone rurale si urbane.

« Restaurarea sanatitii solurilor degradate
siimbunatatirea capacitatilor ecosiste-
mice.

« Consolidarea parteneriatelor public-priva-
te pentru integrarea rapidd a inovatiilor.

« Cresterea participarii Romaniei la misiunile
UE din Horizon Europe, atragand resurse
umane calificate.

« Constientizarea societala asupraimpor-
tantei solurilor sdndtoase pentru viata
sustenabild.

Rolul strategic
al ICSI Rm. Vilcea

Institutul National de Cercetare-Dezvol-
tare pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice
-ICSI Rm. Valcea joacd un rol esential in cadrul
Centrului de Competenta pentru Sanatatea
Solului si Siguranta Alimentara (CeSoH),
contribuind cu expertiza stiintificd de varf siin-
frastructura avansata la solutionarea provoca-

rilor legate de sdndtatea solului si siguranta ali-
mentara. Prin initiativa ,,Tmbundtd;irea conser-
vdrii si rezilientei solului”, finantatd prin PNRR,
institutul contribuie la promovarea agriculturii
ecologice sila sustinerea biodiversitatii.

Proiectul specific component CeSoH -
Jmbundtdtirea conserveirii si rezilientei solului
prin cresterea biodiversitdtii si a securitctii
functionale a produselor alimentare ecologi-
ce” (https://www.icsi.ro/proeco), coordonat
de ICSI Rm. Valcea, se concentreaza pe solutii
sustenabile care sd contribuie atat la sdnata-
tea solului, cat sila securitatea alimentard. Ca
lider al proiectului, ICSI Rm. Valcea fsi utilizea-
za expertiza avansatd in analiza izotopicd, mo-
delarea chimica si studiile de trasabilitate pen-
tru a dezvolta tehnologii inovatoare menite sa
sprijine agricultura ecologica. Institutul coor-
doneaza activitati de investigare a contami-
nantilor organici si anorganici din sol, urmérind
identificarea markerilor specifici pentru dife-
rentierea practicilor agricole ecologice faté de
cele conventionale. Aceste analize complexe
sunt esentiale pentru validarea standardelor
de calitate ale produselor ecologice.

Proiectul implicd, de asemenea, dezvolta-
rea unor metode noi de crestere a biodiversi-

impactul asupra sanatétii solului si calitatii pro-
duselor alimentare, oferind solutii transferabile
pentru fermieri siindustria agroalimentara.

Prin coordonarea acestui proiect specific,
ICSI demonstreaza leadership stiintific si
capacitatea de a mobiliza resurse tehnologi-
ce si umane pentru a rdspunde provocdrilor
complexe din domeniul sanatétii solului. Con-
tributiile institutului sprijind atat obiectivele
nationale de sigurantd alimentara, cat si alini-
erea la strategiile europene privind agricultura
sustenabild si conservarea biodiversitatii.

ICSI Rm. Vélcea are un aport semnificativ
la CeSoH prin activitati directionate spre:

« Trasabilitatea poludrii: identificarea con-
taminantilor din sol si relatia acestora cu
transferul catre plante si produse alimen-
tare.

« Investigarea contaminantilor: evaluarea
poluantilor organici si anorganici, precum
si validarea solutiilor pentru remedierea
solurilor.

« Solutii sustenabile: dezvoltarea protocoale-
lor de remediere si modele predictive pen-
tru carbonul organic si biodiversitate.
Contributiile institutului faciliteaza tran-

sferul de cunostinte cétre sectorul privat si
public, promovand inovatia siimplementarea
unor solutii sustenabile pentru un viitor agricol
rezilient.

De ce este CeSoH important?

CeSoH reprezintd un raspuns strategic la
nevoile societatii moderne, reunind cerceta-
rea de varf, tehnologia avansatd si expertiza
industriala. Prin abordarile sale multidisci-
plinare, centrul sprijind tranzitia cétre o agri-
cultura sustenabild, contribuind la sdnatatea
solului, siguranta alimentard si prosperitatea
comunitdtilor. Acest centru de competentd
demonstreaza angajamentul Romaniei de a
deveni un lider european in inovatia agricola
si cercetarea aplicatd, oferind solutii pentru
provocdrile globale de mediu si alimentare. W
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Ecranarea electromagnetica de banda
larga - cercetari avansate in ICPE-CA
pentru cresterea vizibilitatii stiintifice

Laboratorul de Compatibilitate
Electromagnetica din INCDIE IC-
PE-CA desfigoara o activitate com-
plexa care include deopotriva ser-
vicii de incercari specifice, suscep-
tibilitate si emisivitate, intr-o gama
larga de frecvente (10Hz - 18GHz),
colaborari cu alte entitati din dome-
niul cercetarii sau societati comerci-
ale, precum si alte activititi conexe.
Aceste colaborari se desfigoara prin
comenzi sau contracte directe, sauin
cadrul unor contracte de cercetatre
stiintifica. In domeniul interactiunii
campului electromagnetic cu sub-
stanta, in spetd ecranarea electro-
magneticd, specialistii din institut
au abordat o directie de cercetare re-
lativ noua. Aceasta consta in valida-
rea experimentala a predictiilor teo-
retice privind eficacitatea ecranarii
electromagnetice (SEdB) atribuita
materialelor conductive, cu sau fara
proprietati magnetice, validare care
nu a fost demonstrata pe plan mon-
dial, pAnd in momentul de fata.

25 Dr.ing. Mihai Bidic,
CSl, ICPE-CA

Situatia stiintificd generald

Foarte sintetic si evitand ecuatiile destul
de complicate, in corpul numerelor complexe,
un material cu proprietati conductive si/sau
magnetice, prezinta o curba caracteristica
pentru a descrie fuctionala: SE ; = F(d,o,urf),
unde d este grosimea ecranului, o si u sunt
parametrii macroscopici reprezentand
conductivitatea electricg, respectiv
permeabilitatea magneticd, r este distanta de
la antend la ecran, iar f reprezinta frecventa.
Tnfigura 1 se reprezinta fuctia SE ws=F(
si se aratd mecanismul generarii de curbe
parametrice prin variatia parametrului
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r, respectiv d. Parametrii macroscopici
determind aspectul curbei caracteristice.
Asa cum se observa, se poate considera

ca aceastd curba prezinta trei ramuri
caracteristice: cAmp generat electic (E), camp
generat magnetic (M) si zona Fraunhofer a
undelor plane (P).

Relatiile care sunt reprezentate graficin
figurd sunt obtinute din ecuatiile Maxwell
si sunt presupuse corecte. Aceasta
asertiune deriva din faptul cd aceleasi
ecuatii de propagare se folosesc in fizicg, la
interferometrul Fabri-Perot, lumina fiind, dupa
cum se stie, o radiatie electromagnetica. In
cadrul Opticii aceste relatii au fost validate
experimental.

Verificarea experimentalasiin
radiofrecventa a acestor relatii, respectiv
acurbeidinfigura, ar avea, deopotriva, o
importanta teoretica dincolo de domeniul
electrodinamicii clasice, si o importanta
practicd deosebiti, asacumsevavedeain
continuare.

De-a lungul timpului, s-au elaborat
mai multe standarde civile si militare
pentru testarea materialelor la ecranare
electromagnetic3, dar toate au fost abrogate,
rand pe rand (cu exceptia standardului ASTM
D4935-99), nefiind adecvate scopului propus.
Chiar si acesta este valabil cu limitdri drastice,
adicd numai pentru zona undelor plane, si
numai pentru probe subtiri din punct de

vedere electric: d<<§, unde § este adancimea
de patrundere. Aceastd stare de fapt a condus
la publicarea unui mare umar de articole,
chiar sin reviste bine cotate care, insd, nu au
nicio relevanta din punct de vedere tehnico-
stiintific, rezultatele experimentale nefiind
conforme cu niciun standard si nicio metoda
de validare demonstrata.

Contributia ICPE-CA

Specialistii din ICPE-CA si-au propus
sd rezolve in premierd mondiald aceste
incongruente si sd ofere atat o metoda
de validare a predictiilor analitice, cat si
o propunere de standard international

n domeniu. Rezultatele obtinute pandin

prezent sunt promitatoare. Astfel, in figura
1s-au marcat cu linie rosie aceste rezultate,
prin comparatie cu cele obtinute de cétre
un laborator din Franta, care pare a fi cel mai
evoluat in acest domeniu (albastru). Pentru
arezolva intreg domeniul, marcat cu galben

n figurd, in laboratorul de Compatibilitate

Electromagnetica din ICPE-CA s-au construit

n cadrul contractului PN23140301-42N/2023,

doud setup-uri dedicate méasurétorilor
experimentale.

Primul echipament se bazeaza pe asa
numitul concept zero gauss chamber, incinta
ecranatd magnetic folositd in principal pentru
experimente de fizica in absenta campului
magnetic, inclusiv cel terestru. Acest design
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afost modificat/adaptat pentru a permite
masuratori de materiale conductive cu sau
fard proprietati magnetice, conform figurii
2.Incinta se compune, in principal, din trei
ecrane cilindrice coaxiale, doua din MuMETAL
si unul exterior, din otel cu continut redus de
carbon, cuinchiderile respective si o serie
de dispozitive auxiliare adecvate scopului
propus. In partea stang4 a imaginii se poate
observa o presetupé filetatd, din otel, care
inchide ,etans” celula de masurare si asigurd
o presiune constantd pe proba de material
testatd, fmpreuna cu sistemele de arcuri si
rulmenti care permit rotatia cilindrilor de
MuUMETAL relativ la cilindrul de otel.

De o parte si de alta a ecranului de testat
se pozitioneazd doud antene de emisie,
respectiv receptie, pentru camp magnetic de
zond apropiatd (zona Fresnel). Dispozitivul
este proiectat sa functioneze in gama 10Hz-
50MHz si s asigure o dinamicd crecdtoare
incepand de la 60dB in joasd frecvetd,
mergand pand la cca. 100dB, la frecvente
mai mari decat IMHz. Se asigur3, astfel, baza
experimentald pentru ramura Milustrata in
figural.

Pentru ramura P din aceeasi figurd s-a
conceput un setup ce contine elemente aflate
subincidentt proprietatii intelectuale. [deea
principald constd, insg, in separarea antenei
receptoare de operator, respectiv de aparatele
de masura (osciloscop, analizor de spectru).
Principiul de determinare a eficacitatii ecrandrii
electromagnetice SE ; rdmane acelasiinsé,
de aceastd datd, cele doud antene emit si
receptioneaza in radiofrecventd, in banda
50MHz-18GHz. Pozitionarea elementelor
aferente masuratorilor,impreund cu aparatele
respective, sunt descrise in figura 3.

inprincipal, se urméireste punereain
evidentd a racordiirii curbelor caracteristice

dinzonele M si P si a cresterii exponentiale
inzona P, pentru probele groase din punct
devedere electric. Niciunul dintre aceste
fenomene nu afost evidentiatin rezultatele
stiintifice comunicate pandin prezent.
Experimentele caracteristice dinzona E nu
ridicd probleme tehnice deosebite si se pot
realiza relativ usor in laboratoarele dedicate
ncercérilor lanaltd tensiune din ICPE-CA.
Aceste cercetdri, deopotriva teoretice si
experimentale, au o importantd deosebit3, cel
putinin doud directii:
o domeniul fizicii;
¢ domeniul ecrandrii si al testelor de
laborator, ca subcapitol al compatibilitatii
electromagnetice.

Perspective

Teoria electrodinamicii clasice prezice
cd oincintd perfect inchisa, dintr-un
material conductor, chiar si cu peretifoarte
subtiri, de ordinul pm, iluminata cu radiatie
electromagnetica de frecventd crescatoare,
va tinde s aiba o eficacitate a ecrandrii practic
infinita la frecvente mari, de ordinul MHz/THz.
Sintagma ,practic infinitd" se referd la atenudri
de ordinul 300dB si mai mari, adicd 10°. Acest
fenomen prezis de teorie (Rolf E. Hummel,
Electronic Properties of Materials), nu a fost
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demonstrat experimental niciodatd, pandin
prezent. Importanta practicd a experimentelor
care ar valida teoria este greu de evaluat in
momentul de fata.

Pe de altd parte, daca se reuseste
validarea experimentald a rezultatelor
prezise de teorie pentru cateva materiale
conductive, izotrope, calculabile analitic (Cu,
Ag, Grafit), de diferite grosimi si la diferite
intensitdti de cAmp electromagnetic, rezultd
cd metodologia si montajele experimentale
sunt corecte, consistente si coerente. In
consecintd, metoda poate fi aplicatd si pentru
materiale/ecrane necalculabile analitic:
compozite, multilstrat, textile, printate 3D,
straturi depuse prin pulverizare cu magnetron.
Aceasta ar deschide o perspectivd noud
pentru cercetatorii din domeniul stiinta
materialelor in contextul in care, desi s-au
elaborat si se cerceteaza in continuare diferite
tipuri de materiale si structuri de ecranare
electromagneticd, inclusiv cu aplicatii
speciale, in momentul de fatd, lipseste baza
experimentald credibild pentru calificarea
lor, in ciuda faptului ca se publica numeroase
articole. Specialistii laboratorului considera
cd publicarea de articole trebuie sa fie un
mijloc de afirmare a vizibilitatii stiintifice, pe
baza unor concluzii valoroase, si nu un scopin
sine.In acest sens, ar trebui restabilit statutul
fundamental al stiintelor exacte, exprimat prin
triada: fenomen, ecuatii, experiment.

In ultimul timp, specialistii din ICPE-CA
au dezvoltat si domenii conexe relativ la
complatibilitatea electromagneticd, prin
cercetdri multidisciplinare concretizate,
pentru inceput, in lucrarea Characterization
of mechanical antenna based on rotating
permanent magnets - Appl. Sci. 2024, Volume
14, Issue 23, 11163. https://doi.org/10.3390/
app142311163.

In concluzie, editia din 2024 a Workshop-
ului CEM a reprezentat un succes
incontestabil, consolidandu-si reputatia de
eveniment stiintific de top in acest domeniu
tehnologic esential. |
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Solutii pentru optimizarea performantelor
si cresterea duratei de viata

a sistemelor foto

Cresterea eficientei aplicatiilor fo-
tovoltaice, la nivel de prosumatori
sau de parcuri fotovoltaice, impune
ca, pe masura instalarii si exploatarii
acestora, si fie aplicate solutii care sa
permita detectarea cat mai rapida a
anomaliilor si defectelor specifice, ce
apar atat in panourile fotovoltaice ca
elemente de conversie a energiei so-
lare in energie electricé, cat siin con-
vertoare sau invertoare, ca elemente
de adaptare a energiei la cerintele re-
telei electrice. Esecul in detectarea
din timp a semnalelor incipiente aso-
ciate aparitiei defectelor, produce, de
cele mai multe ori, efecte in cascada,
ceea ce poate conduce la o degrada-
re in lant a componentelor care for-
meaza sistemul fotovoltaic in cauza,
cu rezonanti atat in ceea ce priveste
eficienta sistemului in producerea
de energie, cat si durata de viata.
Prin urmare, procesul si solutiile de
detectare a defectelor reprezinta un
subiect de interes pentru toti opera-
torii de sisteme fotovoltaice.

/Z5 Dr.ing. Paula Anghelit3,
dr.ing. Alexandru-lonel
Constantin-ICPE-CA

Ritmul accelerat in care se instaleaza noi
capacitdti de producere a energiei prin pu-
nerea n functiune de parcuri fotovoltaice, cu
performante din ce in ce mai ridicate datorita
folosirii de tehnologii noi, cu eficientd crescuts,
impune adaptarea rapida la noile cerinte. Un
alt aspect, deosebit de important, il reprezinta
si nevoia mentinerii in parametri optimi de per-
formanta a sistemelor fotovoltaice deja instala-
te, care folosesc tehnologii mai vechi.

Energia solara este in curs de a deveni una
dintre principalele surse in lume, ca urmare a
cresterii performantelor si a scaderii costurilor
n producerea si utilizarea tehnologiei fotovol-
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tai marca ICP-CA

Fig. 1 Echipamentul Pasan pentru testarea a caracteristicilor panourilor fotovoltaice
in conditii de laborator (STC)

taice. Domeniul fotovoltaic reprezintd in pre-
zent unul dintre sectoarele economice cu cea
mai rapida crestere la nivel mondial. Acest lu-
cru a condus la diversificarea utilizarii sisteme-
lor fotovoltaice, ca dispozitive fotovoltaice por-
tabile, surse de energie electricd independente
sau conectate la retea pentru sectoarele cas-
nic, comercial si industrial, in retele inteligente
care sd integreze si alte resurse regenerabile.

Fiecare componentad a sistemului fotovol-
taic contribuie la maximizarea energiei genera-
te de radiatia solara incidentd pe suprafata pa-
nourilor fotovoltaice prin: eficientain conversia
energiei solare in energie electric, tehnicile de
control functional folosite, adaptarea puterii
sistemului fotovoltaic la sarcina de conectare
la retea, procesul de incércare-descércare a
bateriilor.

Gradul de utilizare a energiei solare foto-
voltaice a crescut semnificativ in ultimii ani,
pe fondul scaderii preturilor sistemelor foto-
voltaice, al cresterii performantelor dar si al
eforturilor de incurajare a utilizarii acestora prin
finantdri nerambursabile sau partial rambur-
sabile, in cadrul unor programe nationale sau
internationale.

Contributii ICPE-CA

Identificarea si diagnosticarea exactd a
defectelor in sistemele fotovoltaice reprezinta
o provocare fn asigurarea functiondrii fiabile si
eficiente a acestora. In ciuda progreselor inre-
gistrate Tn tehnologiile de monitorizare, detec-
tarea cauzelor care pot conduce la aparitia de-
fectelor precum umbrirea partiald, degradarea

modulelor sau nepotrivirilor electrice ramane
o problema complexd, in mare parte datoritd
comportamentului neliniar al sistemelor foto-
voltaice si a variatiei factorilor de mediu. Me-
todele actuale de diagnosticare a defectelor
nu au intotdeauna precizia si adaptabilitatea
necesard pentru a le identifica si caracteriza
eficient, in timp real, fapt care poate conduce
la perioade de nefunctionare prelungite, randa-
ment energetic redus si costuri de intretinere
crescute. In plus, natura dinamica a sistemelor
fotovoltaice necesitd dezvoltarea si aplicarea
de algoritmi de diagnosticare robusti la condi-
tii de functionare imprevizibile, capabili s facad
distinctia intre defectele reale si cele fals poziti-
ve, date de fluctuatii tranzitorii.

Principala provocare stiintifica este aceea
de a dezvolta echipamente bazate pe solutii
adecvate pentru detectia si diagnosticarea
defectelor, adaptabile caracteristicilor si pro-
vocdrilor particulare ale retelelor fotovoltaice.
Aceste solutii trebuie s fie capabile sa ofere
detectarea, localizarea si caracterizarea in timp
util a defectelor, pentru diverse conditii de
functionare siinfluente externe de mediu.

ICPE-CA si-a propus sa participe activ
la acest proces de optimizare a functiondrii
sistemelor fotovoltaice, in cadrul institutului
existand atat specialisti cu expertiza in dome-
niu, cat si infrastructura necesara dezvoltdrii
si validarii de solutii, inclusiv un laborator de
incercari acreditat RENAR (fig. 1), unic in tar3,
dedicat testarii panourilor fotovoltaice.

Dintre realizérile recente, putem mentio-
na finalizarea cu succes a obiectivului O2 din
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Fig. 2 Model experimental de detectie a defectelor folosind camerd termograficd

Fig. 3 Sistem de monitorizare a
parametrilor electrici, in curent continuu
si alternativ si ai celor de mediu

cadrul proiectului PN 23140101/2023, ,Valori-
ficarea superioard a SRE prin dezvoltarea de
echipamente cu eficientd energeticd ridicatd,
destinate productiei energiei electrice si pen-
tru controlul inteligent al distributiei si utili-
zdrii acesteia”, finantat in cadrul programului
NUCLEU, care a vizat, pe parcursul a doi ani,
dezvoltarea de solutii inovative dedicate op-
timizérii performantelor si a duratei de viata a
sistemelor fotovoltaice pe baza diagnosticarii
si monitorizarii parametrilor locali.

Tn cadrul acestui proiect au fost urmate
douad directii de dezvoltare: o directie legata de
detectia si diagnoza defectelor aferente pano-
urilor fotovoltaice prin metode neinvazive, ba-

zate pe imagistica in domeniul infrarosu coro-
borat cu cel vizual, si o directie legatd de detec-
tia si evaluarea defectelor pe baza monitorizarii
principalilor parametri electrici asociati siste-
melor fotovoltaice, corelati cu cei de mediu.

Functionarea la parametrii optimi este
fmpiedicatd, nu de putine ori, de o serie de fac-
tori locali, cum ar fi: umbririle temporare sau
permanente, praful, murdarirea, temperatura
ridicatd, zdpada si umiditatea, care reduc ca-
pacitatea de producere de energie a sistemelor
fotovoltaice si pot provoca diferite defectiuni
n panourile fotovoltaice. Sistemele fotovoltai-
ce se pot confrunta si cu defecte interne, cum
sunt defectele electrice (scurtcircuit, circuit
deschis), defecte in unitétile de procesare a
energiei (PWM, MPPT), defecte sau degradarea
electronicii invertorului. Toate aceste defecte,
prin prezenta si persistenta lor in sistemele fo-
tovoltaice afecteazad negativ energia produss,
formele de undad generate, putand conduce
chiar si la intreruperea furnizarii de energie in
retea.

Ca rdspuns la aceste situatii complexe, in
cadrul proiectului au fost realizate doud echi-
pamente, primul capabil sd identifice tipare
termografice si optice ale defectelor specifice
panourilor fotovoltaice (fig. 2), si cel de-al doilea
capabil sa monitorizeze parametrii electrici si
de mediu pentru sisteme fotovoltaice, sa sto-
cheze si sa transmita date pentru a fi analizate
si interpretate pe baza de algoritmi (fig. 3).

Termografia in infrarosu este o tehnica
care implicd masurarea temperaturii de supra-
fatd a modulelor fotovoltaice. Prin utilizarea
imagisticii in infrarosu, pot fi localizate anumite
defecte si poate fi evaluat impactul acestora

Testarea in laborator echipamentului de monitorizare a parametrilor electrici si de mediu
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asupra performantei energetice. Astfel, se poa-
te evalua rata de degradare a puterii, aceasta
fiind proportionald cu diferentele de tempe-
raturd indicat3 de imaginile termice. n functie
de tipul amprentei termice, degradarea puterii
poate varia de la cateva procente la zeci de pro-
cente per panou.

Perspective

Cu ajutorul echipamentelor portabile sau
al dronelor, utilizand imagistica in infrarosu,
se pot cartografia anomalile componentelor
sistemului fotovoltaic, facilitand astfel prioriti-
zarea si planificarea activitatilor de operare si
intretinere.

Monitorizarea parametrilor electrici permi-
te detectarea anomaliilor/defectelor si evolutia
lorintimp, iarimpactul acestora asupra eficien-
tei sistemului in producerea de energie se poa-
te evalua prin verificarea in laborator a caracte-
risticilor curent-tensiune si putere-tensiune ale
panourilor, respectiv a eficientei invertorului.

Prin identificarea preventiva, proactivd a
defectelor si remedierea lor in timp util, prin uti-
lizarea de solutii inovative, sunt imbunatatite
atat siguranta cat si calitatea energiei electrice
furnizate Tn retea de sistemele fotovoltaice.

Echipamentele realizate in cadrul proiec-
tului NUCLEU PN 23140101/2023 constituie
baza pentru dezvoltarea de noi solutii inovati-
ve, adaptabile particularitatilor de constructie
si de functionare a sistemelor fotovoltaice. In-
tegrarea celor doud solutii complementare, in
procesul de operare si mentenantd aferent sis-
temelor fotovoltaice, impreuna cu validarea in
laboratorul PVLAB a caracteristicilor electrice,
vor contribui cu succes la optimizarea functio-
narii sistemelor fotovoltaice. |

Imagine din drond, in infrarosu,
a sistemelor fotovoltaice instalate
pe acoperisul ICPE-CA
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Descopera Universul cu Romania la CERN

Institutul de Fizicd Atomicd (IFA)
a gdzduit pe 15 noiembrie ceremo-
nia de inaugurare a centrului edu-
cational si de promovare stiintifica
DUROCERN - Descoperd Universul
cu Romdnia @ CERN (Organizatia
Europeand pentru Cercetdri Nucle-
are). Rezultat in urma unui proiect
finantat de Ministerul Cercetarii,
Inovariigi Digitalizdrii (MCID) prin
Programul CERN-RO gigestionat de
IFA, noul centru a fost implementat
de un grup de parteneri alcdatuit din
Institutul de Stiinte Spatiale (ISS),
in calitate de coordonator, Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Fizica si Inginerie Nucleard
»Horia Hulubei” (IFIN-HH), Insti-
tutul National de Fizica Materia-
lelor i Universitatea din Bucuregti
- Facultatea de Fizicd.

25 Daniel Butnariu

rganizat la etajul 2 al sediului IFA, in
O emblematicul bloc-turn din centrul
orasului Magurele, DUROCERN

oferd o perspectiva in culisele principalelor
facilitdti de cercetare de la CERN si eviden-
tiaza principalele contributii ale echipelor
romanesti la experimentele avansate de
la CERN: ALICE, ATLAS, LHCb, ISOLDE,
n_TOF, NA62, NA65, NP0O2, RD50. Astfel,
noul centru si propune sé creasca gradul
de constientizare si cunoastere in legdtura
cu cele mai recente evolutii in explorarea
Universului, atrdgand un public cat mailarg
catre domeniul fizicii particulelor elemen-
tare, iar misiunea sa este pusa in practica
prin intermediul unor exponate de Thalta
tehnologie, echipamente functionale,
filme educative, diverse detalii despre ac-
celeratoare si detectoare de particule. De
asemenea, DUROCERN ofera acces virtual
la laboratoarele si experimentele CERN, la
alte expozitii si evenimente organizate in
cadrul facilitdtilor CERN.

Deloc intamplator, inaugurarea DURO-
CERN a reprezentat momentul de varf al
unei serii de evenimente dedicate aniver-
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sdrii a 70 de ani de existentd CERN, cel mai
avansat centru de cercetare la nivel mondi-
al in domeniul fizicii nucleare si al particule-
lor elementare. La ceremonie au participat
nalti reprezentanti ai Guvernului Romaniei
- dr. Tudor Prisecaru, secretar de stat in
MCID si dr. Bogdan Cristescu, secretar de
stat la Ministerul Educatiei - si ai CERN: dr.
Malika Meddahi - director adjunct pentru
Acceleratoare si Tehnologie, Arnaud Mar-

sollier - directorul Departamentului Edu-
catie, Comunicare si Promovare si Bianca
Moisa, responsabil Retele de Socializare,
cdrora li s-au alaturat Ofelia Capétina,
ofiter de legétura intre CERN si Romania,

si Claire Adam-Bourdarios, presedinte al
Grupului International de Promovare a Fizi-
cii Particulelor (IPPOG). Au fost prezenti, de
asemenea, membrii Comitetului Stiintific
International Consultativ care monitori-
zeazd Indeaproape proiectele nationale

la CERN, plus un numar mare de elevi de
liceu si numerosi membri reprezentativi ai
entitdtilor academice si de cercetare care
constituie ecosistemul stiintific de pe plat-
forma Magurele.

Evenimentul a fost deschis cu o serie
de prezentéri care au oferit un context am-
plu colabordrii dintre Romania si CERN. Dr.
Malika Meddahi a detaliat misiunea stiinti-
fica a organizatiei, pilonii care sustin acest
demers (cercetarea, tehnologia si inovatia,
colaborarea, educatia si instruirea profe-
sionald), dar si planurile ambitioase ale
statelor-membre CERN in directia asumérii
deciziei de a investi intr-un accelerator de
particule de peste trei ori mai mare decat
cel operat in prezent la granita dintre Elve-
tia si Franta - studiul de fezabilitate dedicat
acestui proiect (Future Circular Collider)

va fi finalizat la inceputul anului 2025. Un
segment important al prezentarii s-a con-
centrat si pe latura educatiei si promovarii
stiintifice, in conditiile in care CERN a lan-
sat cu un an Tn urma un centru educational
de mare impact — CERN Science Gateway
—care a primit deja peste 400.000 de vizi-
tatori.

Contributia roméaneasca la experi-
mentele CERN si perspectivele acestei
colaboréri au fost cuprinse in prezentarile
sustinute de dr. Florin-Dorian Buzatu — di-
rector general IFA, dr. Andrei Micu —cerce-
tdtor stiintific gradul | la IFA si coordonator
stiintific al modulului CERN-RO, dr. Célin
Alexa — cercetdtor stiintific gradul | la De-
partamentul Fizica Particulelor Elementare
al IFIN-HH si reprezentant al Romaniei
n diverse comitete si structuri CERN, dr.
Alexandru Florin Dobrin —director general
al ISS. Au fost subliniate cu aceastd ocazie
cateva dintre reperele istorice ale cerce-
tdrii romanesti din domeniul fizicii, dar si
implicarea specialistilor din Romaniain
diverse proiecte CERN, de la programele
educationale si de promovare stiintifica
pana la marile experimente, precum ATLAS
(A Toroidal LHC ApparatuS) sau ALICE (A
Large lon Collider Experiment — experiment
dedicat studiului interactiunii ionilor grei la
energii ultra-relativiste). In practicd, Roma-
nia participa in prezent la 11 experimente
CERN care implicd efortul stiintific din
partea a patru institute nationale de cerce-
tare-dezvoltare si sase universitati.

Ceremonia de inaugurare a centrului
DUROCERN le-a oferit participantilor oca-
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CERN si Romania

din Romania, cu peste 65 de participanti.

Cercetdtorii romani au intrat intr-un proces de colaborare activd cu CERN Tncd
de la inceputul anilor 1990. Ca urmare a aprobdrii Consiliului CERN ca Romania
sd devind candidat la statutul de membru al organizatiei, in februarie 2010 a fost
semnat un acord Tn acest sens, votat de Parlament in luna octombrie a aceluiasi
an. Pe 17 iulie 2016, Romania a devenit oficial al 22-lea stat-membru al CERN. De
la cele 12 state membre fondatoare CERN din 1954, organizatia europeand a ajuns
in prezent la 24 de state-membre, 2 tdri cu statut de membru-asociat in curs de a
deveni membre ale organizatiei si 8 cu statut de membru-asociat. In medie, peste
100 de cercetdtori romani participd anual la experimentele CERN, iar cea mai ampld
colaborare se inregistreazd pentru experimentul ATLAS, care implicd sase institutii

zia de a descoperi sectiunile expozitionale
pregdtite de partenerii proiectului. Turul
festiv a debutat cu vizitarea silii de curs
Masterclass, complet echipata pentru a
gdzdui prezentdri si seminare dedicate des-
coperirii universului particulelor elemen-
tare, continuand apoi cu celelalte incaperi
care redau complexitatea experimentelor
CERN la care participd comunitatea stiin-
tificd si academica din Romania. Profitand
de conformatia circulara a caii de acces
spre spatiile expozitionale, partenerii au
decorat holul cu imagini spectaculoase ale
instalatiilor care alc&tuiesc acceleratorul
de particule de la CERN si au montat o
instalatie luminoasa suspendata care re-
produce dinamic fluxurile si ciocnirile parti-
culelor studiate de oamenii de stiinta.

Ca o confirmare a impactului exponate-
lor reunite Tn cadrul DUROCERN, cei peste
20 de elevi de liceu din toata tara care au
participat la inaugurare s-au oprit la fiecare

instalatie de pe traseu pentru a cere detalii
si explicatii din partea specialistilor romani
implicati in experimente. De altfel, cei mai
multi dintre elevii prezenti la eveniment au
participat in vara acestui an la programul
RHSSIP (Romanian High-School Students
Internship Programme), organizat la CERN.
Inaugurarea DUROCERN pregédteste
terenul pentru activarea centrului ca punct
de referinta in cadrul eforturilor de popu-
larizare a stiintei si de atragere a unor noi
generatii catre cercetarea stiintifica. Inten-
tia organizatorilor este ca DUROCERN sa
devind epicentrul unei platforme educa-
tionale complexe, pornind de la exemplul
altor entitati asemdnétoare, precum CERN
Science Gateway, drept urmare n perioada
urmatoare vor fi dezvoltate strategii pentru
operationalizarea acestei facilitati expozi-
tionale siintegrarea sa in programul activi-
tétilor educative organizate pe plan local si
national. |
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Conferinta EmergeMAT devine o manifestare
stuntlflca internationala de traditie

T e )

Participanti la Conferinta EmereMAT 7-2024

inanul 2017,noua conducere a Institutului National de Cercetare-Dezvolta-
re pentru Metale Neferoase si Rare - IMNR si-a propus si reinvie o traditie
uitata de ani de zile: acea de a organiza propria conferinta anuala care sa pro-
moveze citre mediul academic, economic si publicul larg domeniul ingineri-
eimaterialelor, indeosebipebazi de metale neferoase si compusiaiacestora.
Prima conferinta Tehnologii Emergente in Ingineria Materialelor - Emerg-
MAT aavutlocin 2018 siaajuns in20241laceadea'7-a editie, organizata anul

acesta in perioada 30-31 Octombrie la Hotel Marshal Garden Bucuresti, sala

Panoramic, in format hibrid.

2< Dr. Georgia Sima, drd. Mirela Petriceanu - IMNR

Conferinta EmergeMAT a reunit studenti,
oameni de stiintd, ingineri, cercetatori, repre-
zentanti ai industriei si alti participanti intere-
satin dezvoltarea de noi metode, concepte si
materiale folosind tehnologii noi si emergente,
cum ar fi fabricarea aditiva, procese la tempe-
raturi/presiuni ridicate si substitutia materi-
alelor critice, cu aplicatii in energie, protectia
mediului si medicina regenerativd, precum
si de modelarea materialelor. Evenimentul a
urmarit sa sprijine activitatea tinerilor cerceta-
tori, oferind participarea gratuitd, o platforma
de prezentare a rezultatelor in domeniul teh-
nologiilor emergente in ingineria materialelor,
precum si un prilej de schimb de experienta si
bune practici.

Editia a 7-a a Conferintei EmergeMAT
afost finantata dintr-un efort cumulat de
surse de finantare, respectiv: Ministerului
Cercetdrii, Inovarii si Digitalizarii, 3 sponsori
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-S.C.NANOTEAM SRL, SC ALTIUM
INTERNATIONAL SRL, S.C. INOPTISSIMA SRL
si surse proprii IMNR.

Devenitd deja traditie, Conferinta
EmergeMAT ainregistrat la editiaa 7-a
o crestere exponentiald a numdrului de
participanti sia numarului de lucrari inscrise
al céror rezumat a fost publicat in volumul

manifestdrii, comparativ cu editia precedenta.

Numarul total de participanti la editia
a7-aaConferintei EmergeMAT a fost de
212 persoane reprezentand 69 organizatii
din 16 tari: Romdnia, Bulgaria, Spania,

Italia, Germania, Republica Moldova, India,
Serbia, Portugalia, Turcia, Rusia, Maroc,
Polonia, Pakistan, Belgia, Malaezia.

Lucrérile participante au fost sustinute fie
ca prezentdri plenare, fie ca prezentari orale
sau postere in cadrul uneia dintre cele 4 secti-
uni ale evenimentului:

Sectiunea 1: MATERIALE PENTRU ENERGIE

- Materiale pentru baterii cu ioni metalici:
materiale avansate pentru baterii pe baza
de ioni metalici, metode electrochimice si
noi metode de caracterizare;

- Materiale pentru pile de combustie cu
electrolit solid, metode de sintez4, sinteri-
zare si caracterizare;

—Materiale piezoelectrice si termoelectrice
noi pentru captarea energiei;

— Materiale noi pentru captarea si stocarea
energiei.

Sectiunea 2: MATERIALE CRITICE

- Noi materiale si procese pentru inlocuirea
durabild a materiilor prime critice pentru
conditii extreme;

— Fabricarea aditivd a materialelor noi meta-
lice, ceramice, compozite si hibride pentru
aplicatii energetice si biomedicale;

- Circularitatea materialelor avansate, pro-
cese noi pentru reutilizarea si reproiecta-
rea acestora.

Sectiunea 3: MATERIALE NOI PENTRU
PROTECTIA MEDIULUI

- Materiale pentru purificarea apelor uzate
industriale;

- Materiale pentru adsorbtia CO,;

— Materiale noi pentru senzori si detectie
avansata.

Sectiunea 4: MODELAREA SI SIMULAREA
MATERIALELOR

—Modelarea atomica a materialelor pentru
stocarea energiei;

—Modelarea atomica a materialelor pentru

aplicatii biomedicale;
—Modelarea proceselor.

Programul conferintei a cuprins un numar
de 165 lucrari stiintifice inscrise la cele 4 secti-
uni, dintre care 53 prezentdri orale,112 postere
si 7 prezentdri plenare in deschiderea confe-
rintei, astfel:

e Sectiunea1- Materiale pentru energie
- 48 lucrari, din care 38 postere.

e Sectiunea 2 - Materiale Critice
- 47 de lucrari, din care 33 postere.

e Sectiunea 3 - Materiale Noi pentru
Protectia Mediului—51de lucrdri,
din care 30 postere.

e Sectiunea4-Modelareasi
simularea Materialelor-19 de lucrari,
din care 11 postere.

Rezumatele lucrarilor au fost incluse in
volumul conferintei - Book of abstracts no.
7/2024 (ISSN 2602-0416).

Prima prezentare plenara a fost sustinuta
de directorul general al IMNR, dr.ing. Roxana
Mioara Piticescu, tema fiind Materiale Avan-
sate, Tehnologii Emergente si Leadership
Industrial. Ulterior, domnul Mihnea Paunescu,
reprezentantul Ministerului Energiei, a vorbit
despre hidrogenul verde, impactul acestuia
asupra mediului si aplicatiile acestuia.

Reprezentantii Universitétii Nationale de
Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti,
doamna decan Cristina Orberci sidomnul
profesor Catdlin Zaharia au vorbit despre
Tehnologii Emergente cu Aplicatii in Medicina.
A urmat prezentarea plenard a doamnei Zara
Cherkezova-Zheleva (Institute of Catalysis
of the Bulgarian Academy of Sciences, Sofia,
Bulgaria) cu titlul Possibilities of recycling and
direct reuse waste permanent magnets by
mechanochemical method. Domnul profesor
loan-Cezar Marcu (Univesitatea Bucuresti)

a prezentat lucrarea Highly effective layered
double hydroxide-derived multicationic mixed
metal oxide catalysts for methane emissions
abatement. Lucrarile plenare au continuat cu
doamna Berghin Osman (Agentia pentru Dez-
voltare Regionald Bucuresti-lffov-ADRBI) care
a prezentat si a fdcut cunoscute oportunitétile
de finantare din PR Bl, urmand expunerea
initiativelor de tip Interreg Europe dedicate
sustinerii economiei circulare.

Inincheierea sesiunii plenare, domnul pro-
fesor Anton Ficai (Universitatea Nationald de
Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti) a
prezentat lucrarea cu tema Material design for
the sustainable development of bone grafting.

Tn cadrul conferintei au fost realizate 4 in-
terviuri: cu doamna Valentina Robu - secretar
general al Casei Nationale de Pensii Publice si

membru in Consiliu de Administratie al IMNR,
ciu doamna Cristina Orbeci, decan al Facultatii
de Inginerie Chimica si Biotehnologii din cadrul
Univesitatii Nationale de Stiinte si Tehnologii
Politehnica Bucuresti, cu domnul Gheorghe
Jula, fost director IMNR, si cu domnul Ce-
zar-loan Marcu, director al Departamentului
Chimie Anorganicé, Organicd, Biochimie si
Catalizd din cadrul Universitatii Bucuresti.

Tn cadrul conferintei EmergeMAT 7 au fost
organizate de asemenea 4 workshop-uri dedi-
cate prezentdrii rezultatelor si perspectivelor
proiectelor europene in care IMNR este parte-
ner: MWAREMAM Microwave enhanced reco-
very of rees and plastic from WEEE and re-use
in additive manufacturing of novel magnetic
components; RETECH Recovery of rare earth
elements from complex concentrates from Tur-
key and their potential use in high-tech indus-
trial applications-RETECH; M2DESCO- Compu-
tational multi-models enabled design of safe
& sustainable multi-component high-entropy
coatings si RELIEF - Recycling of lithium from
secondary raw matrials and further.

A fost de asemenea organizatd o expozitie
de produse realizare de IMNR si sponsori.

Unul din obiectivele majore ale Conferin-
telor EmergeMAT a fost incurajarea tinerilor
cercetdtori cu varsta pané la 35 de ani de a-si
prezenta rezultatele prin postere on-line, cele
mai bune postere fiind premiate de un juriu
international format din 3 cercetatori seniori

n cadrul competitiei YOUNG SCIENTISTS

AWARD, in cadrul cdreia la editia din acest an
au fost prezentate 41 de postere in cadrul celor
4 sectiuni. Posterele premiate cu premiul | au
fost:

Sectiunea 1. Materiale pentru Energie: loana
ANASIEI, Sabina Andreea FIRONDA, loana
Cristina BADEA, Beatrice Adriana SERBAN,
MihaiTudor OLARU - National R&D Institute
for Non-ferrous and Rare Metals-IMNR,
Pantelimon, lifov, 077145, Romania - EXPLO-
RING COMPLEX CONCENTRATED ALLOYS
FOR EFFICIENT HYDROGEN STORAGE

Sectiunea 2. Materiale Critice: Adriana_Miru-
nalOTA - National Research&Development
Institute for Non-ferrous and Rare Metals
—IMNR - DEVELOPMENT OF AN INNOVA-
TIVE COMPLEX HYBRID MATERIAL BASED
ON METAL OXIDES AND ORGANIC COM-
POUNDS FORTUMOR IMAGING AND TRE-
ATMENT: A PROMISING ALTERNATIVE TO
GADOLINIUM-BASED CONTRAST AGENTS

Sectiunea 3. Materiale Noi pentru Protectia
Mediului: Ana-Maria POPA, National Institu-
te for Laser, Plasma and Radiation Physics
(INFLPR), Atomistilor Street 409, 077125
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Premlerea posterelor din cadrul competltlel
Young Scientist Award 2024

Mdgurele, Iffov, Romania PESTICIDES AND
HEAVY METALS DETECTION USING A FIBER
OPTIC PLASMONIC SENSOR

Sectiunea 4. Modelarea si Simularea Materi-
alelor: Marian Nicolae COSTEA, National
Research & Development Institute for
Nonferrous and Rare Metals-IMNR, Pan-
telimon - OPTIMIZING EFFICIENCY AND
ENHANCING SUSTAINABILITY THROUGH
ADDITIVE MANUFACTURING: THE REVO-
LUTIONARY IMPACT OF 3D PRINTING ON
MODERN INDUSTRY

Lafinalul zilei, directorul general IMNR,
dr.ing. Roxana Mioara Piticescu, a acordat
premii de excelentd pentru intreaga cariera
unor oficialitati si unor specialisti in domeniul
materialelor.

Promovarea conferintei s-a realizat prin
mai multe canale, astfel:

prin site-ul IMNR (www.imnr.ro)

prin social media: Facebook (pagina IMNR:
www.facebook.com/INCDMNR) si

LinkedIN: https://www.linkedin.com/in/
incdmnr-undefined-87b256341

Prin presa scrisa ( Ziarul Romania Liberd
din 24 octombrie 2024).

Prin platforma YOU TUBE link canal:

https://www.youtube.com/@INCDMNR/
featured

¢ Materiale de promovare: (Banere, roll-up-
uri, pliante, agende, pixuri, usb-uri, mape,
genti personalizate), Programe si Book of
Abstract tiparit.

Institutul National de Cercetare-Dez-
voltare pentru Metale Neferoase si Rare
—-IMNRsi propune sa continue organizarea
Conferintei EmergeMAT, ca eveniment anual,
editia a 8-a fiind programatdin a douajuméta—
te a anului 2025.
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Software CAD entry-level

Nu la mult timp dupa aparitia aplicati-
ilor software destinate proiectarii teh-
nice generice (Computer Aided Design
& Drafting) s-au ivit pe piatd si aplicatii
CADD entry-level, reliefindu-se o nisa
pentru solutii mai ieftine (cu preturi
mult mai mici decat aplicatiile profesi-
onale consacrate, sau fiind chiar gratu-
ite) dar avind totusi aplicabilitate pen-
tru o multitudine de situatii practice.
25 Mircea Badut

Un nou segment de pia,td

Dacd panain anul 1980 domeniul CAD
era reprezentat doar de aplicatiile software
gen CATIA si Unigraphics ruland pe asa-zisele
'statii grafice’ (microcalculatoare puternice, cu
sistem de operare UNIX), odata cu rdspandirea
calculatoarelor de tip PC piata avea sa cunoas-
cé o democratizare si o diversificare semnifi-
cative. lar dacd aplicatiile mentionate aveau o
destinatie destul de stricta (proiectare de au-
tomobile, avioane, nave, instalatii uzinale, etc),
odatd cu aparitia software-urilor pentru ‘cal-
culatoare personale' se ivea o categorie noua:
software-uri CAD generice (referite adesea cu
acronimul CADD), adicd aplicabile in mai toate
domeniile de proiectare tehnica. Prima aparitie
semnificativa in acest nou segment de piatd a
constituit-o software-ul AutoCAD (Autodesk,
1982), urmatd de MicroStation (Bentley, 1985).
Tns& curand aveau sd apara si aplicatii CADD
mai ieftine si mai restranse ca functionalitéti
(TurboCAD-ul si DesignCAD), reveland sub-
segmentul 'CAD entry-level'. De altfel, si cei doi
producitori fanion (Autodesk si Bentley) vor
lansa cate o linie de produse pentru aceasta
nisa: AutoCAD LT (1993) si respectiv Power-
Draft (1994).

Dar probabil cd cea maiinteresantd ,revo-
lutie” n sensul accesibilitatii a fost cea determi-
natd in ultimul deceniu al mileniului trecut de
influenta cerscandd a conceptului 'open-sour-
ce' (de cvasi-gratuitate) venit din ecosistemul
Linux. Ins&, intAmplator sau nu, reforma ince-
pea cu lansareain 1998 a software-ului Visio
IntelliCAD, care se dorea o cloné ieftind de
AutoCAD (ruland pe sistemul de operare Win-
dows). Valurile provocate atunci au determinat
actorii majori ai pietei sd cadd de acord inspre
relaxarea licentierii de proprietate intelectuald,
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si astfel s-au constituit aliantele OpenDWG
(1998, devenitad ulterior Open Design Alliance)
sirespectiv ITC (IntelliCAD Technology
Consortium-1999).

Privind retrospectiv, putem spune ca
rezultatul acelor framantari alei piatei CAD a
fost aparitia mai multor linii de produse CADD
nrudite (si similare), precum: 4AMCAD, ActCAD,
ArCADig, BricsCAD, CADian Pro, CADopia,
DraftSight, GstarCAD, IronCAD, midas CAD,
MicroSurvey CAD, PriMus-CAD, progeCAD,
Right-CAD, StabiCad, Trimble EC-CAD,
ZWCAD. (Eventual vedeti si articolul meu din
revista 'Market Watch' nr. 231/2021.)

Aspecte mai contrete

Reformuldm, pentru o clarificare privind
elementul nodal mentionat: acum 'IntelliCAD'
nu desemneaza un software, ci un trunchi pen-
tru o familie de produse software comerciale
dezvoltate de diverse companii afiliate la ITC.

» B aly
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Si subliniem aspectul cel mai important: mai
toate software-urile emanate din trunchiul
IntelliCAD au comenzile de lucru similare (in
cvasi-totalitate) cu cele folosite in AutoCAD
(mediul CAD de referinta din domeniu) si lu-
creaza nativ cu fisierul desen de format DWG,
creat de firma Autodesk pentru AutoCAD. (In
parantezad mentiondm cd existd si software-uri
avand o similitudine cu AutoCAD-ul destul de
substantiald in privinta comenzilor de desena-
re, insd care nu provin din aceastd aliantd, un
exempluilustru fiind Rhinoceros.) La capitolul
similitudini trebuie addugat si AutoLISP-ul, ca
limbaj de programare util pentru a construi mici
aplicatii ruland in mediul IntelliCAD/AutoCAD.
Ins&in cele ce urmeaza prezentam succint
cateva aplicatii software din afara trunchiului
IntelliCAD.

« SketchUp - schimbari de pradigma
Tn anul 2000 ap&rea un software CAD
bazat eminamente pe 'direct modeling’, con-
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ceptul ce ameninta, laTnceput de mileniu, sa
reformeze paradigma modeldrii tridimensio-
nale profesionale (devenita clasicd in Mecha-
nical Computer-Aided Design). Ins, dincolo
de reforma internd, pentru utilizatori o schim-
bare mai radicald o prezentau atunci aspectul
intefetei si modul de interactiune in spatiul
virtual de proiectare 3D (foarte simplificate
siintuitive), care nu se conformau ,liniei pro-
fesionale” MCAD si/sau CADD. Tn anul 2006,
SketchUp a fost cumparat de Google (ca
unealta pentru Google Earth si mai apoi pen-
tru Google Maps) si pentru cativa ani el a fost
pus la dispozitie gratuit (pand in 2012, cand a
fost cumpdrat de compania Trimble). Astazi
SketchUp existd atat in variante comerciale
(ca versiuni desktop & web si respectiv cloud),
cét siintr-o varianta gratuita (SketchUp Free,
care este versiune web).

« LibreCAD si FreeCAD

Desigur cd solutiile CADD gratuite nu se
pot ridica la nivelul celor comerciale in privinta
facilitatilor de lucru (nivelul de detalii din pro-
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iect, mdrimea proiectului, eficienta anumitor
operatii/abordari, specializari diverse), dar
exista adesea situatii in care si ele pot fi utile.
La prima vedere, aceste doud solutii CADD
—provenind de la www.freecadweb.org si re-
spectiv de la librecad.org - se prezintd ca fiind
destul de capabile (raportat la cost) si destul

de conforme cu uzantele actuale, inclusivin
domeniile profesionale gen IMM. Améandoua
pun la dispozitie versiuni pentru sistemele de
operare Windows, Linux si MacOS, si au inter-
fetele adaptate in foarte multe limbi (inclusivin
limba romana). Amandoua oferd oarece suport
tehnic si resurse documentare extensive. Apli-
catiile LibreCAD si FreeCAD includ functiile

de baza pentru desenare si proiectare 2D si

3D, iar FreeCAD are in plus céteva facilitéti de
configurare 3D si de generare a animatiilor. Tot
de partea lui FreeCAD notdm si cateva facilitati
specifice aplicarii in arhitecturd/constructii
(biblioteci de simboluri, modelare BIM, devize
de materiale). FreeCAD ofera functii de 'project
management’, iar LibreCAD ofera facilitatea
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de lucru cu sabloane de proiectare. Amando-
ud permit dezvoltarea de mici aplicatii (API).
Amandouad lucreaza consistent cu straturile, si
amandoud includ functii pentru cotare. Pe de
altd parte, amandoua au dificultdtiin a lucra cu
DWG-uri sau cu desene referintd-externd, insa
—amintindu-ne pretul - realizdm ca nu are rost
sd le comparam cu solutiile CADD comerciale.

« Rhinoceros - costuri rezonabile si for-

me stilate

Pentru acele situatii CAD in care accentul
cade pe suprafete libere — cu forme nereducti-
bile la geometriile 3D primitive stiute (paraleli-
piped, piramida, con, cilindru, tor, etc) -
software-ul 'Rhino 3D' se aratd ca o recoman-
dare serioasd. Deceniile de experientd ale
solutiei de la Robert McNeel & Associates, ar-
hitectura sa deschisa (multimea de plug-in-uri
terte) si existenta versiunilor pentru platforme-
le Windows/PC, Mac OS X siiOS/Apple, toate
contribuie la statutul sdu. Dar la succesul aces-
tuia conlucreazd substantial si Grasshopper,
solutie de programare vizuala si de modelare
parametrica ce comple(men)teaza Rhino-ul.

In loc de incheiere

Spre final trebuie sa mentiondm (asa cum
am facut-o siin recenziile altor categorii de
aplicatii software), cd exista (si probabil vor
exista tot mai multe) situatii in care solutiile
CAD rezida total/partial in ‘cloud' (ca servicii
pe serverele internet ale furnizorilor) fiind deci
fncadrabile in categoria SaaS, si avand costurile
gestionabile ceva mai flexibil. Si apropo de
costuri, trebuie spus cd in ultimul timp licentele
pentru software-urile mai scumpe se platesc
tot mai mult prin abonament (fractiuni de pret
periodice, eventual proportionale cu numarul
de module utilizate efectiv din pachetul CAD, in
loc de suma completd pentru licenta perend).

Trebuie sd spunem si faptul c§, la ex-
tremitatea mai dinamica si mai nepretenti-
oasd a pietei, existd si aplicatii CAD pentru
dispozitivele mobile cu sisteme de operare
Apple iOS sau Google Adroid (smartphone
si tabletd), doar ca ele au facilitati mult mai
restranse, fiind utilizate mai ales pentru vi-
zualizarea desenelor/proiectelor tehnice si
pentru adnotare colaborativa (adica pentru
inserarea de observatii, confirmari de con-
cepte, recomandari de ajustare, rapoarte
sintetice, avizéri) si doar rareori pentru mici
editari. Exemple: AutoCAD (DWG Viewer &
Editor), DWG FastView-CAD, ZWCAD Mobile,
CAD Reader-Fast, ARES Touch, Etoolbox Mo-
bile CAD Viewer, SchemataCAD, eDrawings,
SketchUp Viewer, CAD Assistant, CAD Exha-
ger, OnShape 3D CAD, etc.
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Noua abordare in marketing -

Odata cu aparitia Internetului, li se ofera consumatorilor mai multe optiuni
de alegere, cumva si de control in ceea ce priveste decizia de cumparare a unor
produse sau servicii, prin simplul fapt ca pot cauta online, citi recenziile si se
pot conecta unii cu altii prin social media. Marketerii au mai multe optiuni
pentru a implica consumatorii pe diversele canale social media sau online
in general. in timp ce abordarea multichannel le permite consumatorilor sa
cumpere prin canale online si offline in functie de preferintele lor, iar mar-
ketingul omnichannel integreaza touchpoints (punctele de contact) fizice si
digitale, iatd ci acest nou trend de care vom auzi din ce in ce mai des, metamar-
keting-ul, va permite o experientd imersiva a consumatorului - experiente di-
gitale in spatii fizice sau experiente de ,viatd” integrate in medii virtuale. Desi
este incd un concept nou, metamarketing-ul are un potential enorm pentru
afaceri si cei ce doresc altceva pentru consumatorii lor.

Metamarketing-ul poate fi definit ca o
ncercare de a extinde orizonturile pietei
digitale actuale. Noul model de piatd va
include mai multe dimensiuni: nu numai fizic
si digital, ci si unul social si virtual. In prezent
marketingul digital permite vanzarea sau
cumpdrarea de produse fizice (cum ar fio
carte sau o pereche de pantofi) si produse
digitale (cum ar fi e-book-uri, muzica, aplicatii
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software), iar aceste achizitii se fac de la
calculatorul personal. s, desi ne bucurim
de confortul de a sta acasa si il percepem ca
pe un mare avantaj, ne lipseste interactiunea
sociald, discutia cu vanzatorul, de exemplu.
In Metaverse se promoveazi tocmai acest
lucru: posibilitatea de a interactiona si de a-i
ntalni pe altii prin avatare (versiuni virtuale
ale noastre), care vor putea achizitiona

nu numai produse fizice sau digitale, ci si
virtuale. Desi aparent s-ar parea cd este un
scenariu de film sau subiectul unei carti
science fiction, acesta pare mai apropiat
decat ne imaginam. In fiecare zi, se intreprind
nenumadrate actiuni folosind Internetul prin
ecranul unui telefon sau al unui calculator. Cu
toate acestea, nu putem sa nu evidentiem cat
de mult ne pot limita ecranele.

Comertul electronic. Cumpardm din ce
n ce mai mult din mediul online. Statisticile
aratd acest lucru, iar cauzele sunt diverse.
Cu toate acestea, cu totii am realizat c3,
de cele mai multe ori, produsele nu ardta
exact ca in fotografii, iar posibilitatea de
ale vedea sau de a le incerca inainte ar fi
influentat alegerea noastra. Probabil ca
metamarketing-ul va reduce acest decalaj
ntre perceptii si realitate si se vor crea
platforme cu ajutorul tehnologiei pentru
a putea vedea si incerca produsele ca si
cum ar fireale, totul din confortul propriei
case. Piata meta ar satisface astfel nevoile
clientilor si vanzatorilor, permitand contactul
virtual, intr-o oarecare méasurg, similar cu cel
real. Unele mérci, cum ar fi cele de produse
de infrumusetare, fac deja pasi mici catre

aceastd noud directie de afaceri. Este posibil
sa fi experimentat acele filtre Instagram care
vd permit sd ,probati” machiajul inainte de a
cumpdra. Mai mult, este esential sa subliniem
cd produsele disponibile pentru cumparare
nu vor fi doar fizice sau digitale, ci si virtuale.
Deci, NFT-urile, gadgeturile virtuale, avatarele
personalizate si multe altele vor fi din cein ce
mai folosite.

Social Media. Facebook, Instagram, X,
Telegram, Tik Tok si alte platforme de social
media au inceput ca simple platforme de
divertisment, dar de-a lungul timpului au
evoluat Tn instrumente esentiale pentru
piata online. Experientele captivante vor fi
n centrul noului marketing digital. Vorbind
de retelele de socializare, este imposibil sa
nu mentiondm noile produse: avatare create
de inteligenta artificiald care pot replica
caracteristicile umane si pot colabora cu
brandurile. Ele existd deja, dar vor deveni si
mai complexe n urmatorii ani in social media
marketing. Si dacd, in loc s& privesti printr-o
simpld fereastra, ar fi posibil sa fii in interiorul
tuturor experientelor pe care web-ul le ofe-
rd? Schimbarile in metamarketing vor fi cu
adevdrat semnificative si ne vor permite sa
avem: experiente imersive; un sentiment de
prezenta (a fi acolo fizic/mental); un potential
nelimitat.

SEO. A vorbi despre SEO in metamarke-
ting poate pdrea putin ciudat. Cu toate aces-
tea, rdmane una dintre pietrele de temelie
ale marketingului digital. Metodele de azi de
aface SEO sunt foarte diferite de primele zile
ale web-ului. Algoritmii, factorii de clasare,
strategiile de creare de legéturi, interogérile
de cdutare (plus multe alte elemente) au

evoluat semnificativ in aceste cateva decenii.

Nu este greu de imaginat cum aparitia meta-
vers-ului ar putea afecta si transforma radical
optimizarea pentru motoarele de cautare.
SEO pe piata meta va aduce multe provociri,
dar noile abordari vor trebui descoperite
pentru a fi dezvoltatd aceasta noua realitate
meta. Multi vorbesc deja despre MVO (meta-
verse optimization), dar deocamdata raman
doar indicatori probabili pana cand viitoarele
tehnologii le vor dezvolta.

Publicitatea. Marketingul nu exista fara
publicitate si, avand in vedere potentialul
nelimitat pe care metaverse-ul il va oferi, este
usor de formulat ipoteza ca publicitatea in
metamarketing va functiona prin mecanisme
cu totul noi si va pune sub semnul intrebdrii
fiecare metoda cunoscuta de publicitate
digitald traditionala.

Munca la distanta. Tn ultimii ani, multi
oameni au inceput sd lucreze de acasa.
Marile avantaje ale lucrului de la distanta
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au devenit imediat evidente si, in ciuda
faptului cd un calculator nu a reusit sa
reproducd atmosfera de la birou, trendurile
ne aratd cd aceastd optiune de lucru va
fin continuare preferatd de angajati.
Mai ales cd noile tehnologii ne-ar putea
permite in continuare sd lucrdm de acasa
si sa fim prezenti alaturi de colegi ca si
cum am fi acolo in persoand. Conferintele
pentru cei care lucreaza in metamarketing
vor fi destul de diferite de ceea ce avem
astazi. In loc de poze de profil pe ecran,
se promite interactiunea cu holograme,
avatare intr-o realitate virtuald si realitate
augmentatd. E ca si cum s-ar putea participa
ntr-un spatiu fizic comun si interactiona
normal cu colegii folosind versiunile lor de
avatar. Posibilitatea de a fi mereu prezent
n timpul unei intalniri sau conversatii va
schimba modul in care facem afaceri, intr-o
dinamica complet noua.

Va exista o schimbare reald de directie
pentru evolutia web-ului si a retelelor
sociale asa cum le cunoastem astazi- o
fuziune a realului si a virtualului care poate
debloca orice limite. In ciuda faptului c& sunt
tehnologii inca lainceput, amploarea acestor
inovatii va fi enorma: control mai mare asupra
continutului creat; preturi relativ mai mici;
mai mult divertisment siimplicare. |
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Trei romani au lansat
o aplicatie capabila
sa redefineasca
jagnosticarea medicala

Trei specialisti IT roméni au lansat
SymptoChat, o aplicatie inovatoare dedicata
sandatatii, creatd integral in Romania, ce vine
n sprijinul pacientilor si profesionistilor me-
dicali prin servicii rapide si confidentiale de
prediagnosticare, bazate pe inteligentad ar-
tificiald generativd. SymptoChat este prima
aplicatie romaneasca de acest fel, disponibi-
I& acum pe iOS App Store, oferind o solutie
sigurd si accesibild pentru gestionarea simp-
tomelor si o mai buna navigare n sistemul
medical.

SymptoChat: Partenerul
sandtdtii digitale, dedicat
pacientilor si medicilor

.SymptoChat nu fisi propune sa nlocu-
iascd profesionistii medicali, fie ca vorbim de
doctori, asistenti sau farmacisti, ci sa facilite-
ze gestionarea eficientd a cazurilor ce nece-
sitd Ingrijire medicald si sd sustind un sistem
medical deja suprasolicitat. Pentru utiliza-
tori, aplicatia oferd un prediagnostic rapid,
care reduce temerile si indrum& pacientii
cdtre specialitatea medicald potrivita, inca
de la primele simptome. Medicii, in schimb,
beneficiaza de o opinie secundara, validata
de inteligenta artificiald, care completeaza
experienta lor sau le sugereaza noi perspec-
tive asupra anumitor simptome, facilitand
astfel traseul pacientului in sistemul medical
si reducand numarul vizitelor necesare pen-
tru un diagnostic corect”, a declarat Victor
Constantinescu, cofondator SymptoChat.

Aplicatia, ajunsd la versiunea 2.0, este
disponibild pentru publicul larg prin iOS App
Store si vine cu o serie de functionalitati ex-
trem de utile. Prima, este cea de memorie,
care permite aplicatiei sa retind simptome-
le fiecarui utilizator si, astfel, sd coroboreze
informatii din perioade diferite, pentru o
mai bund prediagnosticare si pentru o ex-
perientd mai fluida, fara frictiune. Cea de-a
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doua este capacitatea de a analiza imagini

ale unor afectiuni vizibile pe corp sau a unor

documente medicale. De exemplu, utilizato-

rii care incarcad imagini cu diferite rani sau

reactii ale pielii beneficiaza de o evaluare vi-

zuald rapida si eficientd, care sa completeze

analizarea simptomelor descrise prin text, pe

cand cei care aleg sd fsi introducd documen-

tele medicale vor primi interpre-

tari specifice. e
Pentru accesare, utili-

zatorii se pot autentifica

prin Gmail sau Apple ID,

trebuie sa fisi introducd

informatii de bazd pre- 5‘ @ @ £

cum vérsta si sexul, sisa ¥4
descrie simptomele re- I'\ \
simtite. Algoritmul Alana-
lizeaza aceste date pentru
a genera un prediagnostic.

Experienta este complet conforma normelor
de confidentialitate, Tntrucat SymptoChat
oferd anonimitate utilizatorilor. Aplicatia
nu are nevoie de nume, prenume, adresa
de email, datele personale nu sunt corelate
direct cu prediagnosticul oferit, ea utilizand
doar informatiile esentiale pentru a asigura
confidentialitatea maxima.
In faza de prelansare, platforma a fost
testatd de profesionisti cu expertiza in
diverse domenii medicale, precum
"4 medicina generald, cardiologie, medi-
| cini sportivi, ortopedie, gastroente-
rologie, psihiatrie si nu numai, pen-
“n‘ tru a valida acuratetea prediagnos-
Y | ticelor oferite. Aceasta etapa
' de validare a permis
| fondatorilor  trece-
rea la urmitorul

=
o
N

nivel - inregistrarea si acceptarea aplicatiei
pe App Store. Procesul de testare alaturi de
medici cu expertiza va continua pe masura
ce echipa SymptoChat va dezvolta noi func-
tionalitati.

SymptoChat - o solutie disruptivd,
pentru gestionarea ciberhondriei

Conform unui studiu emis in 2020 de
catre Asociatia pentru Promovarea Asigu-
rarilor (APPA), 7 din 10 romani apeleaza la
motoarele de cdutare pentru a-si verifica
simptomele si pentru a-si pune singuri dia-
gnosticul. Aceastd practicd, desi comung,
poate conduce la diagnosticari gresite si la
anxietate intensificatd. Fenomenul cunos-
cut sub numele de ,ciberhondrie” descrie
aceastd tendintd compulsiva de a cduta in-
formatii medicale care genereaza anxietate,
si este recunoscut international ca o mani-
festare moderna a hipocondriei.

Jn calitate de aliat al sistemului medical,
SymptoChat fsi propune sd combata feno-
menul de ciberhondrie, s a

descurajeze autodiagnosticarea si sd organi-
zeze informatiile medicale disponibile online.
Practic, pacientul nu mai trebuie sad navighe-
ze pe nenumadrate site-uri greu de verificat
si sa-si foloseascd discerndmantul pentru a
ajunge la un pseudodiagnostic, care deseori
este eronat sau alarmist. Platforma noastra
integreazd baze de date medicale validate
si este testatd incontinuu de profesionisti
pentru a asigura relevanta si precizia predia-
gnosticelor oferite de Al. Pana acum, nivelul
de acuratete al aplicatiei este de aproape
90%, iar testele si feedback-urile primite
confirmd utilitatea sa”, a completat Victor
Constantinescu.

SymptoChat:
Tehnologie AI proprietard, pentru
diagnosticare personalizatd

SymptoChat foloseste un algoritm Al
proprietar, generativ, pentru a analiza simp-
tomele utilizatorilor si a furniza recoman-
dari precise. Procesul de diagnosticare cu
SymptoChat parcurge patru pasi simpli:

1 Introducerea simptomelor: Utilizatorii

e introduc simptomele si preocuparile

de sdnétate prin intermediul unei inter-
fete intuitive.
Analiza Al: Algoritmul
o utilizeazd baze de date
medicale, validate pentru a
identifica posibile cauze
si recomanddri rele-
vante.

3 intrebari suplimentare: Interfata ba-
e zatd pe inteligentd artificiald adresate
intrebdri suplimentare pentru rafinarea di-
agnosticului.
4 Prediagnostic si recomandari: Aplica-
s tia oferd o listd de posibile afectiuni,
detalii siTndrumare cétre consultatii de spe-
cialitate.

SymptoChat
isi propune sd evolueze
intr-o platformd completd
de sandtate, 360 de grade

SymptoChat are in vizor piata globald a
aplicatiilor de sdnatate mobild (mHealth),
care se estimeaza cd va inregistra o crestere
semnificativd Tn 2024 si cd va depdsi 68 de
miliarde USD, reflectand o ratd anuald com-
pusd de crestere (CAGR) de aproximativ
24.3% fatd de anii anteriori.

Pe masurd ce aplicatia SymptoChat va
evolua, fondatorii planificd lansarea de noi
functionalitati care vor transforma platfor-
ma fntr-un instrument esential pentru ma-
nagementul sanatatii. Printre noile functii se
vor numdra monitorizarea pe termen lung si
analiza predictiva a stdrii de sdndtate.

,Prioritatea noastrad a fost si livram o
versiune de produs care sd demonstreze
acuratetea si potentialul algoritmului Al pe
care I-am dezvoltat in-house. Validarea apli-
catiei de cétre profesionisti si utilizatori ne
oferd increderea de a atrage investitori si de
a trece in etapele urmatoare de dezvoltare,
pentru a transforma SymptoChat intr-un
sprijin real si continuu pentru sdnatate atat
pentru utilizatorii din Romania, cat si pentru
cei din Europa si SUA. Planul nostru este sa
scalam aceastd afacere si sd ducem produ-
sul lanivel international”, a concluzionat Vic-
tor Constantinescu.

Despre SymptoChat

SymptoChat este aplicatia romaneasca
de sdndtate, bazata pe inteligentad artificiala
generativd, dezvoltatd de trei experti IT ro-
mani, avand scopul de a sprijini atat pacien-
tii, cat si profesionistii medicali. Fondatorii
SymptoChat sunt Victor Constantinescuy,
Robert Vlasiu si Roxana Puf. Tmpreuns,
acestia au o experientd cumulatad de 35 ani,
in IT, dezvoltare de produse si inteligenta
artificiald.

Aplicatia este disponibild gratuit pentru
descdrcare pe iOS App Store siinclude atat
functionalitdti gratuite, cat si achizitii optio-
nale pentru functionalitati suplimentare. W
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_Green eDIH in 2024: evolutie
In promovarea sustenabilitatii
si a transformarii digitale

GreeneDIH

Anul pe care ne pregitim sa il incheiem a fost pentru Green Digital Innovation Hub
(Green eDIH) un an dinamic, marcat de proiecte promititoare, colaboriri inovatoa-
re si extinderea portofoliului de servicii pentru a raspunde provocirilor curente ale
membrilor si partenerilor sdi. Activitatea organizatiei s-a indreptat spre integrarea
sustenabilititii in transformarea digitald, concentrandu-se pe solutii practice pentru
afaceri, comunitéti si intregul ecosistem. Eforturile din acest an reflectd un angaja-
ment pentru crearea unor parteneriate pe termen lung, generarea de schimbari semni-

ficative si pregitirea pentru viitor.

Consolidarea comunitatii
de parteneri

Capacitatea Green eDIH de a forma par-
teneriate semnificative a fost esentiald pentru
realizdrile din acest an, atat pentru sustinerea
inovarii, cat si a comunitatii. Colaborarea cu ETI
PC este un astfel de exemplu, de abordare a ne-
voilor sociale si de mediu. Campania de donatii
de echipamente si componente IT lansata de
Green eDIH a avut ca scop incluziunea digitala,
reducand in acelasi timp deseurile electronice.
Echipamentele IT colectate au fost reconditi-
onate si apoi distribuite de ETI PC copiilor din
comunitdti defavorizate, oferindu-le resursele
necesare pentru educatie digitala si nu numai.

O altd colaborare importantd este cea
cu organizatii ca Lideri na Budeshteto (Lideri
pentru viitor) din Bulgaria si Zdravi grad (Oras
sdndtos) din Croatia, parteneri cu care Green
eDIH dezvoltd un proiect menit sa reduca
decalajele in dezvoltarea competentelor di-
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gitale din zonele defavorizate, in special cele
rurale, proiect ce va fi propus spre finantare
din surse private.

La scard larga, Green eDIH colaboreaza cu
parteneri internationali, cum ar fi Katholieke
Universiteit Leuven, F6S si TechConcepts BV,
pentru a participa la programe de finantare
europene in cadrul Horizon Europe. Astfel, a
demarat implementarea unui proiect cu sco-
pul de a sprijini IMM in dezvoltarea siimple-
mentarea solutiilor bazate pe inteligentd arti-
ficiala (Al) si gestionarea datelor, aliniindu-se
obiectivelor Pactului Verde European. Printr-o
abordare bazata pe trei piloni— o comunitate
de practicd, platforme de testare pentru nive-
luri TRL scdzute si avansate, si sprijin extins
pentru reskilling si dezvoltarea de afaceri—
proiectul isi propune sa finanteze mai mult de
20 de solutii tehnologice aflate la nivel TRL 6-7.
Cu patru arii de inovatie: colectarea datelor,
crearea de perspective, suport decizional si
automatizare, proiectul sustine adoptarea teh-

nologiilor digitale sustenabile si competitivita-
tea IMM in economia verde europeana.

in acelasi timp, proiectul HumanEnerDIA,
n parteneriat cu A Plus Engineering din Turcia,
are ca scop explorarea sistemelor de mana-
gement al energiei bazate pe asistenti digitali
inteligenti (DIA), demonstrand angajamentul
Green eDIH pentru solutii transfrontaliere
care integreaza tehnologia si sustenabilitatea.
Green eDIH sprijind acest demers printr-o
serie de servicii, cum ar fi explorarea de par-
teneriate, identificand companii din industria
de productie pentru testarea solutiei si menti-
nand relatia pe parcursul proiectului, organiza-
rea unor sesiuni educationale, acces la experti
si sprijin in promovarea solutiei.

La nivel national, Green eDIH a colaborat
cu MATRIX ROM pentru dezvoltarea unui
proiect care are ca scop digitalizarea si ac-
cesibilizarea literaturii tehnice si stiintifice si
este conceput pentru aimbunatati accesul
la resurse educationale si culturale prin utili-
zarea tehnologiilor digitale. Investitia se con-
centreaza pe achizitionarea de echipamente,
dezvoltarea de software si crearea de continut
digital accesibil, vizand un public larg, inclusiv
studenti, profesori, profesionisti din domenii
tehnice si persoane cu dizabilitéti. De aseme-
nea, proiectul integreaza instrumente de pro-
movare digitald, cum ar fi vloguri, un catalog
online, provocari online si maratoane digitale
pentru a ajuta o comunitate cat mailarga.

Proiecte cheie
cu impact semm:ﬁcativ

in 2024, Green eDIH a avut un rol important
n proiecte care au abordat provocari
importante. De exemplu, ChargeConnect este
oinitiativa a BPA Target, care foloseste stiinta
cetétenilor pentru a identifica, cu sprijinul
Green eDIH, probleme legate de utilizarea
infrastructurii de incarcare a vehiculelor
electrice din Roménia. Cu peste 3.000 de
participanti, proiectul a analizat lacunele din
infrastructuré si a planificat dezvoltarea de
recomandari bazate pe date concrete. Acestea
includ crearea unor sisteme digitale menite sa
fmbunatateascd experienta utilizatorilor prin
standardizarea serviciilor. De la buninceput,
obiectivul a fost ca cetétenii s fie situatiin
centrul initiativei, iar Green eDIH elaboreaza
n prezent recomandari de politici publice prin

care sd modeleze viitorul mobilitatii sustenabile.

Un alt proiect demaratin 2024 cu sprijinul
Green eDIH este CityPedia, care va sprijini dez-
voltarea urbana sustenabild ajutand startup-ul
sdfsi rafineze platforma de Smart City. Green
eDIH a oferit analize de piat4, facilitarea unor
parteneriate si o strategie de afaceri adaptata
obiectivelor de sustenabilitate. Proiectul nu
doar cd pozitioneaza CityPedia pentru a atrage
finantare, dar aliniazd obiectivele start up-ului
cu Pactul Verde European, creand un exemplu
despre cum inovarea poate rdspunde simultan
cerintelor pietei si provocdrilor de mediu.

1n 2023, Comisia European a lansat Meca-
nismul de stimulare a talentelor, care va sprijini
regiunile UE afectate in formarea, retinerea
si atragerea aptitudinilor sicompetentelor
necesare pentru a depdsi impactul scaderii
accelerate a populatiei active. In cadrul acestui
mecanism, Directia Generald pentru Politica
Regionald si Urbana a Comisiei Europene (DG
REGIO) a lansat Harnessing Talent Platform
(HTP).Tn 2024, Green eDIH a continuat activi-
tatea ca membru al grupului de lucru DIGITAL,
contribuind la elaborarea unor documente te-
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matice de referintd, care ofera strategii practice
sifundamentate pe cercetare colaborativa si
analiza datelor. Suntin curs de dezvoltare instru-
mente digitale inovatoare menite sd simplifice
procesele de gestionare a talentelor, de la for-
marea profesionald la dezvoltarea profesionala
continug, contribuind astfel la construirea unor
comunitati digitale reziliente si bine pregétite.

Extinderea serviciilor pentru
a riispunde cerin,telor emergente

Pentru a raspunde cerintelor pieteiin
schimbare, Green eDIH si-a extins portofoliul
de serviciiin acest an. O completare importan-
ta a portofoliului de servicii este cel de dezvol-
tare a politicilor CSR si de sustenabilitate, care
va ajuta companiile sa implementeze strategii
aliniate cu obiectivele Pactului Verde European
si de dezvoltare sustenabild. Acest serviciu,
fmpreund cu evaludrile maturitatii digitale, ar
putea reprezenta instrumente utile pentru
companiile care doresc sd sifmbunatateasca
eficienta si competitivitatea intr-un mediu de
reglementare in continud schimbare.

in 2024, Green eDIH s-a concentrat sipe
sprijinirea extinderii afacerilor prin oferirea
de servicii care au combinat evaludrile de
sustenabilitate cu strategii de acces pe piata.
Profitand de reteaua sa, organizatia a conectat
partile interesate cu investitori potentiali si
actori din industrie, favorizand colabordri care
au sustinut cresterea pe termen lung.

Green eDIH a oferit acces la experti pentru
consultantd personalizatd, sprijinind integrarea
siimplementarea tehnologiilor avansate. In plus,
organizatia a facilitat partajarea cunostintelor
si accesul la resurse actualizate si tehnologii
emergente, oferind un suport esential pentru
procesele de inovare. De asemenea, a promovat
proiectele inovatoare prin conectarea solutiilor
cu o retea extinsd de utilizatori potentiali.

Pentru a face aceste servicii cat mai vizibile,
afost lansat un nou website, https://dih.green/,
conceput pentru a oferi informatii detaliate des-

pre serviciile si initiativele organizatiei. Acesta
permite o conectare mai eficienta a partenerilor
si comunitatilor interesate, avand sectiuni dedi-
cate resurselor educationale, proiectelor active
si oportunitétilor de colaborare. Platforma
devine astfel un punct central pentru sprijinirea
ecosistemului digital sustenabil, reflectand
angajamentul Green eDIH de a sustine tranzitia
cétre o economie verde si digitalizata.

Lectii invdtate si modelarea
planurilor viitoare

Privind spre 2025, Green eDIH intentio-
neaza sa construiasca pe succesul initiativelor
existente. Parteneriatele cu institutii academi-
ce vor fi, de asemenea, extinse pentru a pilota
aceste inovatii in diferite regiuni din Romania.
Organizatia intentioneaza sa-si extinda cola-
borarile transfrontaliere si integrarea solutiilor
de energie regenerabild, Green eDIH spera sa
isi consolideze rolul in crearea unui ecosistem
digital sustenabil si incluziv.

Abordarile bazate pe date au fost o tema
centrald in proiectele Green eDIH din acest
an. Sondajele realizate ca parte a initiativei
ChargeConnect au evidentiat bariere precum
anxietatea legata de autonomie, distributia
inegald a statiilor de incércare si costurile ridi-
cate de adoptare a masinilor electrice. Aceste
informatii au oferit o bazd pentru crearea de
recomanddri concrete si influentarea politici-
lor nationale. Ca o continuare fireascd, va urma
ChargeConnect+. Acest proiect va stabili o re-
teala nivel european pentru partajarea cunos-
tintelor si crearea unui model replicabil pentru
adoptarea sustenabila a mobilitatii electrice in
diverse regiuni.

Privind spre 2025, Green eDIH fsi propune
sa-si consolideze succesul initiativelor anteri-
oare prin extinderea retelei de parteneriate si
implicarea mai profunda in proiecte europene
care stimuleaza transformarea digitala si sus-
tenabilitatea. O prioritate cheie va fi scalarea
rezultatelor obtinute in cadrul consortiilor,
asigurand integrarea tehnologiilor avansate de
inteligentd artificiala si date Tn aplicatii industri-
ale si sociale mai largi.

Organizatia intentioneaza sa lanseze pro-
grame personalizate care sd sprijine IMM-urile
cu instrumente si resurse inovatoare, menite
sd le imbunatateasca competitivitatea si sa
alinieze operatiunile acestora la obiectivele
Pactului Verde European. Prin imbunatatirea
continui a ofertei de servicii, inclusiv evaluarile
de maturitate digitald, Green eDIH Tsi reafirma
angajamentul de a sustine dezvoltarea unui
ecosistem digital sustenabil siincluziv.
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Romabnia si viitorul Al: Transformarea provocarilor
inoportunitdti de excelentd regionald

Performante generale ale
ecosistemului AI din Romania

Tn perioada ianuarie-august 2024, ecosis-
temul Al din Roménia a atras investitii totale
de 68 milioane euro, o valoare substantial mai
mica fata de 97 milioane euro inregistrate in
2023. Aceasta scddere este influentatd de
mai multi factori, inclusiv contextul economic
global caracterizat de instabilitate geopolitica,
rate mari ale inflatiei si conditii mai restrictive
de finantare. In timp ce nivelul mai redus al in-
vestitiilor reflectd o incetinire temporard, aces-
ta poate indica, de asemenea, o nevoie crescu-
ta de adaptare a companiilor locale la cerintele
pietei si la noile tendinte Tn domeniul Al.

Romania gdzduieste in prezent 146 de
companii de produse Al, situandu-se pe locul
treifn Europa Centrald si de Est (ECE) din
punctul de vedere al densitétii de startup-uri
Al. Majoritatea acestor companii sunt in faze
timpurii de dezvoltare, ceea ce sugereaza o
comunitate antreprenoriald activa si un inte-
res crescut pentru inovatie tehnologica. Desi
acest numar demonstreaza un potential sem-
nificativ de crestere, companiile aflate in stadii
incipiente se confruntd cu dificultati specifice
n atragerea finantdrii necesare pentru a trece
la urmétoarele etape de dezvoltare.

Distributia finantarii pe etape aratd astfel:

« 51% dintre companii au obtinut finantare
de tip Seed, ceea ce evidentiazd o baza so-
lida pentru dezvoltarea timpurie a ideilor de
afaceri.

« 18% se afld in etapa Pre-seed, indicand
interesul pentru idei noi si dezvoltarea aces-
tora pana la un stadiu minim viabil.

« 10% au progresat la nivelul Series A, unde
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Inteligenta Artificiald (AI) transforma industrii si economii la nivel global, iar Europa
pentraléi side Est (ECE) incepe si joace un rol mai vizibil in aceasté revolutie tehnologica.
In timp ce liderii regionali precum Polonia sau Grecia atrag cele mai mari investitii,
Romaénia contribuie semnificativladiversificarea ecosistemului Al dinregiune. Desi 2024
a adus provociri economice si o usoara scidere a investitiilor in Romaénia, initiativele
emergente siinfrastructura in dezvoltare sugereazi un potential important pentru viitor.
Realizat si publicat recent de The Recursive (companie media tech independenta axaté pe
ecosistemele emergente de inovare sistartup din Europa Centrald si de Est), raportul ,,The
State of Al in CCE 2024” analizeaza si ecosistemul AI din Romania, incluzind dinamica
investitiilor, tendintele strategice si provocarile care contureaza piata.

&< Lector univ. Alexandra Cernian,

Facultatea de Automatica si Calculatoare - UPB

se fnregistreaza primele finantari semnifica-
tive pentru extinderea afacerii.

« 3% au ajuns la nivelul Series B, ceea ce
subliniaza dificultatea companiilor roma-
nestiin a obtine investitii de crestere pe
termen lung.

Prevalenta companiilor in etape incipiente,
precum Seed si Pre-seed, sugereaza o culturd
antreprenoriala dinamica si inovativd in Roméa-
nia. Totusi, aceasta distributie pune in evidenta
o lacuna semnificativa in accesul la capital
pentru etapele ulterioare, precum Series A si
B. Acest lucru poate incetini cresterea com-
paniilor silimitarea capacitatii lor de a deveni
jucitori competitivi pe pietele globale. In plus,
dependenta mare de finantarile initiale atrage
riscul ca multe dintre aceste companii sd nu
reuseasca sa scaleze sau sd reziste provocdri-
lor pietei pe termen mediu silung.

Desi ecosistemul Al din Romé&nia demon-
streazd un potential ridicat prin numarul ridicat
de companii nou-infiintate, progresul general
al acestora este incetinit de lipsa capitalului
pentru crestere. Pentru a maximiza acest
potential, este esential sa fie dezvoltate stra-
tegii care sa atragd investitii mai consistente
n etapele avansate, dar si s fie stimulata
colaborarea dintre guvern, mediul academic si
investitorii privati. Aceasta abordare ar putea
asigura o mai bund maturizare a companiilor
si consolidarea pozitiei Romaniei in peisajul Al
regional.

Finantdri notabile
FintechOS - Suma3 atrasa: 55,2 milioane

euro (Series B).
FintechOS este liderul din Roméaniain dez-

voltarea solutiilor Al pentru sectorul fintech,
oferind o platforma care faciliteaza digitalizarea
rapidd a serviciilor financiare. Solutia permite
bancilor si asiguratorilor sa dezvolte si sé lanse-
ze produse personalizate intr-un timp mult mai
scurt decat metodele traditionale.

Aceasta investitie consolideaza pozitia Ro-
maniei ca un hub pentru inovatiile din fintech si
atrage atentia asupra potentialului tarii in a sus-
tine solutii scalabile pe pietele internationale.

FilmChain - Suma atrasa: 2,8 milioane euro
(Seed).

FilmChain este o platforma bazata pe
blockchain care gestioneaza drepturile digitale
si distributia veniturilor pentru industria cine-
matografica si media. Aceasta oferd transpa-
rentd in procesul de alocare a veniturilor intre
producdtori, actori si alte partiimplicate.

Cu aceastd finantare, FilmChain isi extinde
operatiunile si contribuie la adoptarea tehno-
logiilor Al si blockchain in industrii creative, un
domeniun plind expansiune la nivel global.

Genezio - Suma atrasé: 1,8 milioane euro
(Pre-seed).

Genezio dezvoltd o platforma care facilitea-
z& crearea rapida de prototipuri Al, permitand
startup-urilor si companiilor s& testeze si sd
itereze idei noi mai eficient. Solutia sa se con-
centreazd pe democratizarea accesului la teh-
nologiile Al avansate, reducand costurile initiale
de dezvoltare. Aceasta finantare pozitioneaza
Genezio ca un actor promitator in sustinerea
startup-urilor tehnologice, contribuind indirect
la accelerarea ecosistemului Al local.

Aceste finantdri reflectd interesul continuu
alinvestitorilor pentru companii romanesti
care dezvoltd solutii cu aplicabilitate globald in
domenii precum fintech, blockchain si prototi-
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pare Al. FintechOS, cu o finantare de peste 55
milioane euro, reprezintd un exemplu excelent
de start-up care a trecut de etapele incipiente
si a devenit un jucdtor competitiv pe piata
internationald. In schimb, FilmChain si Genezio
demonstreazd ca Romania poate atrage in-
vestitii siin startup-uri aflate In faze timpurii,
dar cuidei inovatoare si directionate cétre nise
emergente.

Totusi, numarul limitat de finantdri de mare
anvergura subliniaza nevoia de diversificare a
surselor de capital, in special pentru companiile
aflate n fazele intermediare si avansate de dez-
voltare. Accesul la mai multe fonduri de tip Se-
ries A si Series B este esential pentru a sprijini
aceste companiiin extinderea internationald si
scalarea afacerilor.

Initiative notabile

Investitiile in infrastructurd, precum platfor-
ma cloud guvernamentala si Institutul National
de Cercetare in Inteligenta Artificiald, sunt
esentiale pentru dezvoltarea ecosistemului Al
din Romania.

Tn cadrul unui contract de 100 milioane
euro, Vodafone, in colaborare cu alte entitati
tehnologice, dezvolta o platforma cloud gu-
vernamentald pentru Romania, cu termen de
finalizare pand n 2025. Platforma isi propune s
unifice si s modernizeze infrastructura digitald
a administratiei publice, permitand stocarea,
accesarea si gestionarea centralizatd a datelor
guvernamentale. Aceasta vaimbunatati secu-
ritatea datelor si eficienta operationald, oferind
0 bazd solida pentru integrarea tehnologiilor
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emergente, inclusiv Al. Proiectul este esential
pentru digitalizarea sectorului public din Ro-
mania, contribuind la reducerea birocratiei si
cresterea transparentei. De asemenea, este
un pas important spre alinierea la standardele
europene de guvernanta digitald.

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
dezvoltd un Institut National de Cercetare in
Inteligenta Artificiald, care vainclude 30 de
laboratoare specializate in domenii precum
sdndtatea, transportul si securitatea ciberne-
ticd. Institutul isi propune sa fie un punct de
convergentd pentru mediul academic, sectorul
privat si administratia publicg, contribuind la
formarea unei generatii de expertiin Al sila
implementarea solutiilor practice pentru provo-
cérile societétii.

Aceste initiative au potentialul de a atrage
si retine talentele locale si de a creste compe-
titivitatea internationald, astfel incat Romania
poate deveni un hub regional pentru inovare in
Al, prin sustinerea colaborarilor internationale
si dezvoltarea unor solutii exportabile.

Provocdri ale ecosistemului AI
din Romania

* Declin al numarului de angajati
din sectorul ICT

1n 2024, numéarul de angajati din sectorul
tehnologiei informatiei si comunicatiilor (ICT)
ascazut cu 8,7%, ceea ce reflectd o pierdere
semnificativd a talentelor cdtre pietele externe
mai bine finantate si mai atrdgatoare.

Principalele cauze sunt salarii mai competi-
tive si oportunitati de carierd mai variate in alte
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tari europene, precum si lipsa unor politici na-
tionale clare care sd sprijine retentia talentelor
si sd ofere stimulente pentru profesionistii din
domeniu.

Aceastd scddere afecteazd nu doar com-
paniile existente, care intdmpina dificultatiin
recrutarea personalului calificat, dar si ecosis-
temul Alin ansamblu, limitand capacitatea de
inovare si crestere pe termen lung.

Romania trebuie sd dezvolte strategii
proactive pentru a combate fenomenul de mi-
gratie a creierelor, oferind stimulente financiare
sifiscale, oportunitati de crestere profesionald
si o infrastructuré care sa sprijine muncaino-
vatoare.

* Acces limitat la capital

Investitiile in companiile locale aflate in faze
mai avansate (Series B si mai sus) sunt rare.
Aceasta creeaza un blocaj in ciclul de dezvol-
tare al companiilor, impiedicandu-le sa treaca
de la stadii incipiente la niveluri de crestere
globala.

Investitorii locali se concentreaza in prin-
cipal pe finantarea startup-urilor aflate in faze
timpurii, iar numarul limitat de investitori inter-
nationali care se implica pe piata din Romania
ngreuneazd accesul la capital de crestere. Pe
de alta parte, infrastructura financiara, inclusiv
fondurile de capital de risc si investitorii privati,
este insuficient dezvoltata pentru a sustine o
crestere consistenta.

Lipsa accesului la capital de crestere deter-
mind multe companii promitatoare sa fsi mute
sediul sau sa caute oportunitatiin alte tari,
reducand potentialul economic si tehnologic al
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in acest context, o colaborare mai stransi
ntre sectorul privat, fondurile de investitii si
guvern ar putea facilita accesul companiilor la
finantri mai consistente. Crearea unor fonduri
dedicate pentru cresterea companiilor de
tehnologie ar putea contribui semnificativ la
depdsirea acestui blocaj.

* Educatie siformare

Sistemul educational nu reuseste sa tind
pasul cu cerintele pietei, iar lipsa unor progra-
me dedicate de formare in Al limiteaza capaci-
tatea de a genera o fortd de munca calificata.

Printre cauzele acestui fenomen se numa-
rd curricula scolard si universitard care este
adesea depdsitd, punand un accent insuficient
pe noile tehnologii si cerintele pietei globale,
precum si colaborarea redusa intre institutiile
denvatdmant, companiile private siinitiativele
de cercetare.

Fard o baza solida de specialisti in dome-
niul Al, companiile romanesti se confruntd cu
dificultdti majore in adoptarea si dezvoltarea
tehnologiilor avansate. Acest lucru afecteaza
competitivitatea pe termen lung, in special pe
pietele internationale.

Investitiile in educatie, inclusiv programe de
formare continud si reconversie profesionald,
sunt esentiale pentru a sprijini tranzitia cdtre o
economie bazatd pe cunoastere. Integrarea Al
n curricula scolard si universitard ar trebui sa
devind o prioritate nationala.

Total Funding to Date (*2)

Janugry - Auguest 20024 W 20zi

Distribution of companies by financing
round [*3)

By Awsgust 2024, we mapped 146 Al product
companies. The announced funding rounds are
distributed as follows:

%
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Tendinte strategice
si oportunitdti

Romaénia are oportunitatea de a-si consoli-
da ecosistemul Al prin initiative strategice care
promoveaza colaborarea dintre guvern, mediul
academic si sectorul privat. Programele de ac-
celerare precum Techcelerator si BeAl Europe's
Al Pre-Accelerator faciliteazd conexiunile dintre
startup-uri si investitori, oferind mentorat,
acces la retele extinse si oportunitati de finan-
tare. Aceste initiative contribuie la reducerea
decalajului dintre ideile inovatoare si resursele
financiare necesare pentruimplementare,
consolidand ecosistemul Al local si sporind
sansele de succes ale startup-urilor pe pietele
internationale.

Tn paralel, guvernul joaca un rol tot mai ac-
tiv prin finantarea cercetdrii siimplementarea
unor proiecte de anvergurd, cum ar fi platforma
cloud guvernamentala si Institutul de Cerceta-
rein Inteligent Artificiali din Cluj-Napoca. in
plus, finantérile europene si programele nati-
onale sprijind atat dezvoltarea competentelor
digitale, cat si cercetareain Al, prin stimulente
fiscale si granturi directionate cétre companii
inovatoare. Aceste masuri oferd un mediu mai
favorabil pentru inovatie si contribuie la crearea
unei baze solide pentru competitivitatea globa-
1a a ecosistemului Al.

Colaborarea dintre guvern, mediul acade-
mic si sectorul privat este esentiald pentru cre-
area unui ecosistem Al robust. Guvernul poate
oferi resurse si sprijin legislativ, mediul acade-
mic poate contribui prin cercetare avansatd si
formarea specialistilor, iar sectorul privat poate
acceleraimplementarea si comercializarea
inovatiilor. Diversificarea surselor de finantare,
integrarea educatiei continue si extinderea
colabordrilor internationale sunt pasi necesari
pentru cresterea sustenabild a acestui sector
n Romania.

Oportunitatile emergente pentru eco-
sistemul Al din Romania se concentreaza pe
extinderea colaborarilor internationale, inte-
grarea Al in industrii strategice si crearea de
proprietate intelectuald locald. Parteneriatele
cu ecosisteme Al din alte tari pot deschide
accesul la piete globale sila expertiza avansatd,
accelerand dezvoltarea companiilor locale. In
acelasi timp, domenii precum sanatatea, ener-
gia verde si productia industriald oferd un teren
fertil pentru implementarea solutiilor Al, avand
potentialul de a stimula cresterea economica si
inovarea. Dezvoltarea proprietatii intelectuale
locale in Al va consolida pozitia Romaniei de
jucdtor competitiv pe piata globald, atrdgand
investitii si intdrind ecosistemul de inovatie.

Concluzii

Ecosistemul Al din Romania traverseaza
o etapa de tranzitie, caracterizatd de un
mix intre oportunitati promitdtoare si
provocari semnificative. Pe de o parte,
dinamismul antreprenorial este vizibil
prin numarul tot mai mare de startup-uri
inovatoare si prin initiativele de sprijin,
precum programele de accelerare si investitiile
ninfrastructura digitala.

Pe de altd parte, ecosistemul se
confruntd cu dificultatiin atragerea si
retentia talentelor, fenomen amplificat
de migrarea specialistilor catre piete
mai atractive. Finantarea limitatd pentru
companiile aflate fn etape avansate, precum
Series B si mai sus, limiteaza posibilitatea
acestora de a se extinde international si
de a deveni lideri de piat4. in plus, lacunele
din sistemul educational si deficientele in
dezvoltarea competentelor digitale afecteaza
competitivitatea pe termen lung.

Pentru ca Romania sd Tsi maximizeze
potentialul in peisajul Al al Europei Centrale
si de Est, sunt necesare investitii bine
directionate in formarea si retentia talentelor,
extinderea accesului la capital si promovarea
colabordrii intre guvern, mediul academic si
sectorul privat. O abordare integratd, care sa
sustind atat dezvoltarea companiilor existente,
cat si emergenta noilor idei, poate pozitiona
Roménia ca un hub regional de excelentd
n Al, contribuind semnificativ lainovarea si
digitalizarea economiei nationale. |

Number of people working in ICT (*5)

2023

Change
2028 s 202

Humber of people working in Al by the
end of August 2024 [*6)

Machine Learning, Robotics, and Computer
Vision progress by August 2024 v PY

AL 004
B August 2023
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GreenellH

Oigital Innovation Hub

GREEN eDIH ‘I‘Nu2l]24: EVOLUTIE IN PROMOVAREA
SUSTENABILITATII $1 A TRANSFORMARII DIGITALE

Anul pe care ne pregatim sa il incheiem a fost pentru Green eDIH un an dinamic,
marcat de proiecte promitatoare, colaborari inovatoare si extinderea portofoliului
de servicii pentru a raspunde provocarilor curente ale membrilor si partenerilor sai.
Activitatea organizatiei s-a indreptat spre integrarea sustenabilitatii in transformarea digitala,
concentrandu-se pe solutii practice pentru afaceri, comunitati si intregul ecosistem.
Eforturile din acest an reflectd un angajament pentru crearea unor parteneriate pe termen lung,
generarea de schimbari semnificative si pregatirea pentru viitor.

Gabriel MUNTEANU, CTC President, Green eDIH Governor




Digital Security
Progress. Protected.

ESET PROTECT Complete

Securizati infrastructura IT cu o solutie business completa,
antivirus si anti-malware, administrata via cloud sau
on-premise, ce protejeaza datele critice si toate operatiunile
digitalizate ale companiei dumneavoastra.

Componente incluse

22

Protectie Endpoint
+

Conscla de
administrare Mobile Threat Defense

.ea@ a

Advanced Protectia

Threat Defense aplicatiilor in cloud r T
Server Security Criptare Full Disk
Managementul
Mail Security patch-urilor si

vulnerabilitatilor

Peste 30 de ani de expertiza

Producator european lider in securitatea digitala

ADWANCED+ ADVANCED
AV / AV

o 2029 A — 2023

Testati gratuit solutiile noastre business pentru 30 de zile
www.eset.ro



